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@ Lanterneaux cintrés préfabriqués avec structure de profilés traversés par les mémes fixations, et vitrages continus avec

doubles joints d'étanchéité périmétriques.

@ Systéme de construction de voutes filantes comportant
une structure et un vitrage, la structure préfabriquée repren-
ant toutes les tensions du lanterneau dans les fixations qui
traversent & la fois la sabliére, le profilé de rive, I'arceau
porteur et le crampon de retenue des vis taraudeuses de
tension fixées dans les extrémités du couvre-joints, celui-ci
étant en outre fixé aussi par des vis taraudeuses dans I'arceau
porteur, et le vitrage cintré étant encadré de joints d'étan-
chéité périmétriques intérieurs et extérieurs, le systéme
s’appliquant aussi aux tympans latéraux de la voite et aux
parties cintrées ouvrantes pour I'aération ou I'évacuation de
fumées.
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Lanterneaux cintrés préfabriqués avec structure de profilés
traversés par les mémes fixations, et vitrages avec doubles
joints d'étanchéité périmétriques

L'invention concerne un perfectionnement relatif aux
lanterneaux cintrés continus en forme de volite filante avec
vitrage 2 parois simples ou multiples pouvant comporter dea
parties ouvrantes pour l'afration et l'€vacuation des funmfes
et chaleurs en cas d'incendie, ainsi que des procldés et das
dispositifs correspondants.

L'évolution de la construction dans les dix dernidres

annfes tend vers l'utilisation croissante de lanterneaux en
forme de vodte filante au d&part d'€léments préfabriquls en
atelier.

On connaft déjd les &lEments de vitrage pré&fabriqués
constituls de feuilles de verre ou de différents matériaux
translucides de synthése, et la jonction de ces Eléments par
de nombreux syst2mes rfalisfs au moyen de profilfs spéciaux

extrudés en aluminium avec l'adjonction Eventuelle de joints
d'&tanchéité.

Dans l1'€tat actuel de la technique, les systd@mes les mieux
développés sont devenus tré@s efficaces pour certaines
fonctions particuli2res, mais ne le sont pas correctement
pour toutes les fonctlons exigfes des lanterneaux par
1'€volution des techniques modernes de la construction.

C'est ainsi qu'ils sont gén€éralement défaillants dans leur
adaptation aux relevés entourant les ouvertures, dans les
différences de dilatation entre les vitrages acryliques et
les structures en aluminium, qui sont en contact direct, et
dans les ponts thermiques.

Il existe des syst@mes de fixation de feuilles de vitrage au
moyen de couvre~joints de serrage avec vis ou boulons
tendeurs fixés sur les rives, mais ces syst@mes n'ont par
résolu correctement ou Economiquement le report sur la
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structure portante du bitiment des efforts et sollicitations
ainsi demand&s aux profilés de rive. Ou bien, 11s n'ont pas
résolu correctement les probl@mes d'€tanchéit& du double
vitrage qul est de plus en plus exigé. Ou encore, ils
n'exercent pas de pression suffisante sur le vitrage.

L'on constate aussi que ces syst@mes sont 1ifs 3 des angles
fixes et/ou trés limités du cintre par rapport 3 la
sablidre, de telle sorte qu'ils ne sont valables que pour
des rayons de cintrage relativement courts. En effet, pour
des rayons de cintrage de plus en plus grands, l'arceau
porteur et le couvre-joint tendent vers la paralléle. Mé&me
g1 1'on sert trés fort sur un ensemble quasi horizontal
form€é€ d'un arceau porteur et d'umn couvre-joint, on peut 3 la
limite presque toujours soulever le couvre-joint en son
milieu. L'action de serrage de 1'€lE€ment de vitrage par le
couvre-joint n'est alors plus assuré efficacement par les
tendeurs 3 cause du jeu des dilatations,

C'est pour cela que ces syst@mes exigent un angle d'appui
minimum de l'ordre de 30° et ne peuvent donc pas s'adapter

38 des angles d'appui de 0° 3 20°.

L'on constate galement que ces systémes sont 1i&8s & des
arcs d'un maximum de quelques métres de développement, car
la pression exerc&e par les tendeurs devient de plus en plus
ingsuffisante, avec une longueur de plus en plus grande du
couvre-joint, 1'€tanchéité n'est plus assurfe par les
tendeurs, et les d&pressions d'air peuvent provoquer un
déboftement du vitrage, 8 cause de l'incidence des
dilatations et de la pression trop limitée exercée par le
couvre-joint sur les £lEments de vitrage, pression qui n'est
gque le rE€sultat de la composante de la force de traction
limitée des tendeurs et de l'angle d'appui des arceaux
porteurs sur les rives.

Certains syst@mes 3 tendeurs ont essayé de résoudre ces
problémes par l'emboftement de plusieurs profilés
superposés, créant ainsi des ponts thermiques d'autant plus
importants que ces profilés sont plus lourds, de telle
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sorte que d'autre probldmes surgissent dans la partie
centrale de la volte filante, indépendamment du colt trop
Elevé dd au poids trop lourd de ces profilés., Car le report
sur la construction des sollicitations demandfes aux
profilés de rives a 8tf rfsolu ainsi au moyen de sablidres
profiléeg en aluminium de grande mection en largeur et en
épaisseur, mais qui sont beaucoup trop colteuses.

D'autres systdmes ont donc Sconomis® sur la largeur de la
sablidre, mais alors de nouveaux problé@mes surgissent au
montage. Car les €lEvations autcur des ouvertures du
b&timent ont généralement plus de 45 8 50 millimd@tres
d'€paisseur, qui sont le maximum pratiquement utilisable
par ces sablidres.,

D'autant plus qu'il faut tenir compte des relevés
d'étanch&ité, dont les recouvrements et les angles sont
généralement &pais, Il faut tenir compte en outre des
tolérances habituelles en génie civil, tolérances qui
doivent admettre des Ecarts de plusieurs centim@tres dans
l'alignement des appuis des voltes filantes de tré&s grandes
longueurs. De telle sorte que les systdmes 2 sablidres
étroites ne conviennent pas dans la plupart des cas et sont
limités 2 des relevés €troits et parfaitement droits sur
toute leur longueur, car ils entrafnent des problémes
majeurs de fixation pour rattraper les différences
d'épaisseur des murets et les inégalités des surfaces de
pose dans les recouvrements et les angles. En effet, les
vis de fixation ne peuvent pas se mettre n'limporte ol sur
l'appul et les points d'ancrage sont donc positionnés en
fonction de 1'€&troitesse de la sabli@re prévue par ces
syst@mes, qui nfcessitent en consBquence des fixations
nombreuses, parce que trop peu performantes.

En conclusion, les syté@mes valables de couvre-joints
tendeurs connus ont besoin d'une construction lourde due -au
report sur le b8timent des sollicitations des &l&ments de
vitrage et des efforts de traction des tendeurs.
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On considére qu'une vis autotaraudeuse de 60 millimétres
développe une force de traction de plusieurs centaines de
kilogrammes. Cette force doit €tre transmise dans les
systé@mes d'accrochage et les sabli2res pour &tre reportée
sur les appuis du batiment.

Les sytémes qui ont all&gé ces constructions ont des
problémes de fixation sur le bitiment, causfs par la trop
grande Etroitesse de leurs sablié&res.

D'autres systémes encore fixent les couvre-joints par
vissage dans l'arceau-porteur 3 raison de trois 3 cing vis
par métre courant. L'aspect pratique de cette solution est
que, pour les volites de grandes largeurs, on est obligé sur
chantier d'utiliser des Echafaudages pour fixer ces vis dans
la partie de la volte qul est inaccessible par les cﬁtés;

En outre, il arrive frEquemment que l'on d&€fonce et '
transperce l'arceau porteur au moment de la fixation des
couvre-joints. Cela dépend Evidemmment de 1l'habileté& de
1'homme travaillant sur un Echafaudage, mais l'expErience

montre que méme des spEclalistes avertis commettent ces
fautes.

Dans l'ensemble donc, les techniques connues sont
défaillantes ou trop coliteuses et nE€cessitent une
main-d'oeuvre de pose sp&cialisfe importante dont

l'activité est en outre contrarie par les intemp&ries.

Le présent perfectionnement a pour but d'obvier aux
inconvénients nombreux d&couverts par l'expBrience dans les
systé@mes connus, par la crfation d'un produit entidrement
nouveau dans ses principes, avec des procédés et

dispositifs adéquats.

Les principes nouveaux sont caract&risés par une
préfabrication standardisé&e de série et la combinaison d'une
part, d'une &tanch&ité pErimétrique compléte extérieure et
intérieure de chaque €l&ment de vitrage, ainsi que
1'étanchéité &8 1l'eau du volume d'air isolant entre les
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parois doubles ou multiples du vitrage et, d'autre part,
d'un dispositif dans lequel toutes les forces et tensions
travaillent dans des plans verticaux paralléles rapprochés,
en ce compris la fixation de la structure sur 1l'appuil du
b&timent, de manidre & rendre impossible la distorsion d'un
des Eléments constitutifs de la volte entidrement congue
dans des principes de l&géret&, la tension des couvre-joints
Etant effectufe par des vis autotaraudeuses de tension
retenues par des crampons logés aux extrémités des arceaux
porteurs et fix€és directement sur les sablidres par les
mémes fixations que les arceaux porteurs et les profilés de
rive, toutes ces forces et tensions €tant ainsi reportfes
sur le relevé entourant l'ouverture du b&timent.

Selon l'invention, on utilise essentiellement des vitrages
en produits de synth2se et principalement en
méthylmétacrylate, ainsi que des structures en profilés
extrudés d'aluminium ou de nouveaux matériaux de synthese,
combinées avec des sabli2res en acier galvanisé plié
reposant sur les appuis du b&8timent, en se conformant 3
toutes les exigences de ces derniers.

L'originalité& du systdme est donc que les sabliéres en
acler plifes sur mesures sont réalisfes dans un mat€riau
plus Economique que le profilé d'aluminium extrud& pour
s'adapter au mieux des nécessit&s du chantier.

Les proc&dés suivant 1l'invention seront expliqués plus en

détail dans les pages suivantes et sont caract&ris&s en

bref par :

1° la préfabrication en atelier des sablidres, des profilés
de rive, des arceaux porteurs &quip&s de joints
d'étanch&ité souples, et des couvre-joints &tanches,
avec prémontage partiel;

2° le montage en atelier d'€l€éments de vitrage cintrés 2
parois simples ou multiples dont les bords droits sont
protégés par des profilés Egalement Equipés de joints
d'étanchéité souples; ' -
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3° tous ces &léments sont prévus pour s'empiler et se
transporter trés facilement sur camion jusqu'a
l'endroit de mise en oeuvre;

4° Le montage sur chantier commence par l'assemblage de
la structure sur les sablidres, suivie de la pose de
ces sabliéres assemblées avec leur structure sur
l1'assise prévue autour de la toiture, ensuite de la
fixation de ces sablidres dans les relevés, et enfin
de la pose des ElEéments de vitrage sur les joints
d'étanch&ité des arceaux porteurs, avec emboftement
des profilés de rive des vitrages dans les profilés de
rive des structures;

5° 1la fixation de ces Eléments de vitrage par des
couvre—joints cintrés &tanches au moyen de vis de
tension autotaraudeuses retenues par des crampons dans
les extrémités des arceaux porteurs.

Les dispositifs selon 1'invention seront expos&s plus en

détail dans les pages suivantes et sont caractéris€s en bref

en ce que :

1° des crampons sont enchi8ss&s aux extrémités des
arceaux porteurs dans les logements prévus & cet
effet, pour retenir des vis de tension;

2° des boulons de fixation transpercent en méme temps
les arceaux porteurs &quipés de joints d'&tanch&ité,
les crampons de retenue, les profilés de rive Equipés
de joints d'&tanchEité et la sabliére, pour reporter
directement sur celle-ci et 1l'appuili du bAtiment tous
les efforts et tensions des lanterneaux;

3° des profilés de rive &quipés de joints d'€tanch&ité
ench8ssent des €18ments de vitrage et s'emboftent dans
les profilés de rive de la structure pour reporter sur
ceux—ci toutes les sollicitations du vitrage, celui-ci
n'ayant de contact avec la structure que par joints
interposés;

4° des joints souples profilés forment le contact et une
quadruple barri8re d'étanch&it€ entre les couvre-joints
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et les vitrages, ainsi qu'entre les arceaux porteurs

et les vitrages;

des couvre~joints Equipés de joints d'étanchéité sont
profilés pour former un canal central destiné 3 cacher au
moyen d'un plat enchfssé, les vis de fixation des
couvre-joints sur les arceaux porteurs, et 2 Evacuer les
eaux d'infiltration par des rigoles latérales;

un Etranglement du canal prévu pour vieser les

fixations du couvre~joint dans l'arceau porteur est
constitu€é par une surfpailsseur des parois de ce canal,
dans le but d'&viter la déformation du couvre-~joint et le
percement de l'étanch&ité de l'arceau porteur;

des vis autotaraudeuses sont retenues par des crampons

et sont fix€es dans des logements prévus & cet effet

dans les extr&mités des couvre-joints pour tendre

ceux-cl sur les vitrages et les arceaux porteurs.

Les avantages esssentiels obtenus grfce au perfectionnement
selon l'invention sont tré&s nombreux. Voici les plus
importants :

10

20

Le principal consiste en une simplification extréme

de la construction de lanterneaux cintr&s continus

en forme de vodte filante, combin&e avec la

suppression de tous les inconvEnients de tous les
syst@mes connus, en méme temps que la r&€alisation de
tous les avantages combin&s de tous les systémes connus,
et enrichie de performances nouvelles et multiples, le
tout formant un syst@me nouveau trés complet, cependant
simplifié 3 l'extréme, et devenant ainsi
extraordinairement intéressant au point de vue
Economique, grice & une conception entidrement nouvelle
du produit, et 8 de nouveaux proc&dés et dispositifé
adéquats. -

I1 suffit uniquement de cing profilés spE&ciaux en
aluminium l&ger ou en plastique, pour réaliser
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complé@tement la structure d'un lanterneau 3 double paroil

cintré en voiite filante suivant 1l'invention, soit :

1) un arceau porteur, combin& avec

2) un crampon de retenue, pour

3) un couvre-joint tendeur, et

4) un profilé de rive de structure, combin& avec

5) un profilé de rive pour vitrages, de section
appropriée.

A ces profilés spfciaux s'ajoutent quelques profilés

commerciaux courants et une sablidre large en acier

galvanisg plié sur mesures. '

11 suffit d'un seul joint sp&cial d'étanchéité, profilé
de préférence en nfopréme, pour r€aliser 1l'Etanch&it& des
bords cintré&s du vitrage, auquel s'ajoutent des joints et
produits commerciaux courants pour compléter 1'€tanch&ité
latérale et pour supprimer les ponts thermiques de la
structure et le couple &lectrolytique formé& par 1la
sablidre.

Les rives des El&ments de vitrage 3 parois simples ou
multiples sont recouvertes de profilés de fixation de
protection. Les bords cintrés de ces ElEments de vitrage
sont entid@rement recouverts de joints d'&€tanchéité
souples et profil&és. Les parois multiples sont
entidrement €tanches entre elles. Les El&ments de vitrage
sont fix€&s par emboftement des profilé&s de rive
directement dans la structure de la vofite cintrfe, sans
nécessiter de fixation supplémentaire.

Tout contact du vitrage avec la structure portante est
supprimé par l'utilisation de joints d'étanch&ité& souples
profil&s. Dans les parties cintr€es de la volite, ceux-ci
comportent quatre barriéres 8 1l'infiltration des eaux
pluviales ou des neiges fondantes, et ont aussi pour
effet d'éviter les bruits désagrables de craquements
causés par les dilatations diff&rentes des profil&s de
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la structure portante et des &léments du vitrage.,

Les arceaux porteurs sont fixds par des boulons
directement sur les sablildres., Par les mémaes oplrations
de forage et de boulonnage, on fixe fgalement en méme
temps et tout 2 la foils les profillés de rives et aussi
les crampons de retenue des vis da tension des
couvre=joints., ‘

Les angles d'appui des arceaux sur les asablidres sont
variables sans contrainte de 0° 2 90°, permettant ainsi
n'importe quel angle de cintrage, ean méme temps quae des
parties de voltes verticales et d'autres horizontalaes.

Les sablidres sont plus larges, et cependant plus
6conomiqueas, en acler galvanis& plif. Elles sont
exactement adaptées 2 la largeur des appuils entourant
l'ouverture, y compris les ftanchéitbés extérieures et la
décoration int8rieure, permettant ainsi avec aisance des
fixations aussi solides que possible da ces sablidres
quasi dans l'axe des arceaux porteurs, au centre des murs
d'appui, quelle que soit l'€paisseur de ceux-ci,
s'adaptant parfaitement 3 toutes les exigences, sans
nécessiter de pidces complémentaires.

Contrairement 3 tous les systd3mes connus, les fixations
dans l'appui de la toiture reprennent directement tous
les efforts aux endroits les plus solides des mat€riaux
constituants, c'est-2-dire l'angle ou le bord extérieur
de la sablidre et le profilé de rive.

La difficulté technique d'exEcuter un forage direct dans
le pli d'une sabli®re en acier galvanisé est rendue
possible et rfalisable par l'assemblage préalable du
crampon ench@ss€& dans l'arceau porteur et placé dans le
profilé de rive, ces €l&nents superposés constituant une
Epaisseur d'aluminium de plus d'un centim@tre qui sert de
guide 3 1la méche, ce qui permet de forer tout ensemble
l'aluminium et l'acier en une seule opération.
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On réalise ainsi un assemblage complet en une opération
unique de fixation de tous les ElEments constitutifs de

la structure aux endroits essentiels de stabilité et de
résistance.

Les &€léments de vitrage sont fix€s sur les arceaux
porteurs au moyen de vis de temnsion des couvre—joints,'
complétées par des vis de serrage logées dans le canal
central des couvre-joints et localis€es vers la partie
médiane des arceaux porteurs. Des rigoles d‘'&coulement
sont aussi prévues dans les couvre-joints autour des
points de perforation de ces vis de serrage.

Un dispositif d'étranglement automatique, constitu€ de
deux ergots arrondis situfs 2 quelque cing millim@tres du
fond de la rainure de fixatibn des arceaux porteurs,
emp8che de visser trop profondément dans ceux-ci les vis
de fixation m&diane des couvre-jolnts, de fagon 8 Eviter

de légéres déformations de ces couvre-joints au moment du
serrage.

Des &chafaudages sont nécessaires dans les systémes
connus pour la fixation des couvre-joints dans la partie
médiane des arceaux porteurs de grande dimension. Ils
sont supprimés par les dispositifs suivant 1l'invention,
qul ne prévoit de vis de fixation que dans les parties
des couvre-joints accessibles latéralement.

Des recouvrements encastrés cachent et protégent les vis
de serrage des couvre-joints sur les arceaux porteurs,
permettant l'utilisation de visserie standard pour fixer
des couvre-joints de couleur.

Les forces de tension des couvre-joints sont directement
reportées dans des plans verticaux, paralléles et
rapproch8és sur les arceaux porteurs et directement aussi

sur les sabli@res reportant directement ces forces sur
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15° Des crampons, protéghs par des reccuvrements
esthétiques, transmettent directement les efforts de
tension des profilés de rive et des couvre-joints dans
les arceaux porteurs et simultanfment aussi dans les
sablidres.

16° Des profilés de rive de structure s'appliquent
directement sur les sablidres tout autour de l'ouverture,
avec un pont thermique pratiquement nul. Ces profilés de
rive permettent un alignement automatique et parfait au
moyen de l'emboftement de deux goupllles 2 chaque
jonction, ces goupilles jouant fgalement le rdle d'axes
de charni2res pour les parties ouvrantes dont les efforts
et sollicitations sont directement repris aux points
forts de la structure en méme temps que directement
reportés sur l'appui du bAtiment., Dans leur partie
inférieure, ces profilés de rive constituent aussi une
rigole de libre fcoulement des eaux d'infiltration et de
condensation tout au long de ces profilés,

Afin de mieux comprendre l'invention, on la décrit

maintenant de manidre exemplative par rapport & un dessin
dans lequel : ‘

La figure 1 est une vue schématique d'une extrémité d'un
profil arceau porteur 1 dans lequel deux crampons 2 ont &té
enchissés dans des logements 3 prévus autour de la partie
centrale du profilé€ 1, dans laquelle un cylindre infé&rieur 4
est prévu pour visser une vis de tension 10 et une cavité
supérieure 5 &tranglée en 6 est Egalement pré€vue pour y
fixer des vis de serrage 13, tandis que les mortalses 7 sont
prévues pour fixer les tenons des joints d'€tanché&ité
(fig.7) et les trous oblongs 8 sont prévus dans les crampons
2 pour retenir les vis de fixation sous tension des
couvre-joints profilés.
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La figure 2 représente schématiquement 1'Etape suivante de
la construction par une coupe AA' sur la figure 1 d'un
arceau porteur 1 précintr& et de crampons 2 3 l'endroit

de leur fixation dans le profil€ de rive inférieur 9 au
moyen de vis 10 taraudfes dans 1l'ouverture 4 de 1l'arceau
porteur 1.

L'ensemble ainsi constitué est pos& sur le pli exté&rieur 11
d'une sabli2re large 12 et l'ensemble, constitu€ par '
l1'arceau porteur 1, le crampon 2, la rive 9 et la sabliére
12 est transpercée en 13 en une seule opération pour y
placer le boulon 14 avec un &crou 15 permettant le transport
de cet ensemble sans 1la sabli@re 12 préperforée en atelier
en 13,

Sur chantier, cet ensemble est d'abord préassembl& sur la
sablidre 12 avec 1'€crou 16, et la structure compléte est
fix€ée en 17 sur 1'€l&vation 18 entourant 1l'ouverture du
bé&timent.

Par ailleurs, on remarquera dans cette rE&alisation de 1la
figure 2 que l'ergot 19 en combinaison avec 1'El&ment
cylindrique 20 constitue une sorte de U renversf venant
s'appuyer sur le pli extErieur 11 de la sabliére 12 pour
former un angle bien précis 21 et un logement pour un joint
d'étanch8ité et d'isolation 35. Cet angle 21, tel qu'il
apparaft sur le dessin de la figure 2, peut &tre calculé
exactement en fonction du rayon de cintrage et faire 1l'objet
d'un gabarit qui permettra de réEpé&ter trés facilement avec
précision les opfrations de forage et de montage des arceaux
suivants. , -

Pour obtenir un alignement parfait des longueurs

successives des profilés de rive de structure 9, on
utilisera des chevilles quil seront logées dans les parties
cylindriques 20 et 22 du profilé de rive 9.

La figure 3 représente schématiquement 1'&tape suivante
de la construction par une coupe entre deux arceaux de

la partie extérieure du lanterneau.
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Suivant le dessin, un vitrage double est composé d'une
feuille extérieure 23 et d'une feuillle intérieure 24 moins
épaisse réunies avec interposition d'écarteurs €tanches 25
laissant un volume d'air isolant 26 entre les deux feuilles
23 et 24 du vitrage.

Un profilé de rive supérieur 27 vient alors enserrer les
bords rectilignes du vitrage, avec interposition de joints
d'étanchéité profilés de section ronde 28 et 29, et de cales
30 pour former des unités de vitrage préfabriquées en
atelier et dénommées "cassettes" dans notre jargon
professionnel. On peut facilement transporter ces
"cassettes” sur leur chant cintré et les monter sur la
toliture. Ensulte, pour les poser sur la structure
construite suivant la figure 2, 1l'on déposera l'ergot 31 du
profilé de rive sup&rieur 27 sur le bord sup€rieur 32 du
profil& de rive inférieur 9, de telle sorte que l'ergot 33
du profil€é de rive supérieur 27 vienne s'encastrer dans la
rainure et se bloquer avec l'ergot 34 du profilé de rive
inférieur 9. L'on remarquera sur cette figure que le pli 11
de la sablidre 12 peut former avec le profilé de rive
inférieur 9, toute une gamme d'angles s'&talant pratiquement
de 0° 38 90°, avec interposition d'un joint 35 entre les
ergots 19 et 20 formant un logement en forme de U (62),
constituant ainsi une sorte de rotule.

La figure 4 est une coupe d'un arceau porteur 3 l'endroit
d'une vis de fixation wmédiane. Elle explique
schématiquement l'opE&ration suivante de la construction de
la vofite cintrée. On remarquera les feuilles 36 et 37 des
"cassettes"” qui sont pos€es sur les joints d'€tanch&ité&é 38
et 39 de l'arceau porteur 1.

Le lanterneau sera rendu totalement &tanche par la
fixation du couvre-joint 40 garni de ses joints
d'Etanchéité 41 et 42. Des vis de tension (49)

retenues dans les trous oblongs 8 des crampons 2 seront
vissBes dans les parties cylindriques 43 et 44 du

couvre-joint 40, de telle sorte que celui-ci va se
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trouver sous tension, fcrasant les ailes des joints
d'étanchéit& 38, 39, 41 et 42, La fixation des
couvre-joints de plus de deux métres sera avantageusement
renforcée par une ou plusieurs vis de serrage
supplémentaires 45 taraudeuses dans la cavité 5 de l'arceau
porteur l. On remarquera le dispositif nouveau r€alisé par
l1'étranglement constitué par les ergots arrondis 6 des
parois intérieures du canal 5.

Les surépaisseurs 6 constituées ainsi dans la rainure 5 de
fixation des vis de serrage 45 ont pour effet de freimer la
pénEtration de ces vis et de commander l'arré&t du vissage
pour Eviter de serrer trop fort le couvre-joint 40 et de
provoquer des déformations de ce profil€ aux endroits des
fixations. Sans 1'étranglement 6, des vis trop longues
perforeraient le fond de la rainure 5 et détruiraient
1'6étanchéité& sans obtenir le serrage. _

La profondeur de vissage &tant toujours'égale, on peut
déterminer exactement la longueur des vis n8cessaires.
L'€tranglement 6 est donc destinE& 3 signaler
automatiquement 2 l'installateur que le boulon 45 est
arrivé 38 la profondeur nécessaire et suffisante par la
régistance nouvelle 6 apportée dans l'opEration de serrage.
Cet &tranglement 6 permet de préserver ainsi 1'Etanch&ité
de l'arceau porteur en cet endroit.

Enfin, un plat de finition 46 sera enchéssé au-dessus des
boulons 45 pour obturer le canal central 47.

La figure 5 représente sch&matiquement une coupe du
lanterneau en BB' suivant la figure 1, 2 l'endroit de
fixation 13 du boulon 14 sur le bord de la sablidre 12.

On remarquera que le boulon 14 serre directement le crampon
2 et l'arceau porteur ! sur le profil€& de rive inférieur 9
au moyen d'un premier &crou 15. Cet ensemble est serr& sur
le bord 48 de la sabli2re 12 au moyen de 1'Ecroun 16

transmettant ainsi directement & l1la sablidre 12 tous les

-efforts et toutes les sollicitations du lanterneau repris

par la vis 49 mettant sous tension le couvre-joint 40
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recouvrant la "“cassette”, dont le dessin du profilé de rive
27 est une variante de la figure 3. L'on remarquera la
piéce 50 en forme de L ou de Z d'une largeur légérement
supérieure 38 celle de l'arceau porteur 1. Elle constitue la
piéce de finition entre les profilés de rive sup€rieurs 27
des "cassetttes” adjacentes et est interposfe entre le
boulon 49 et les crampons 2.

La figure 6 est une vue en perspective du profilé
couvre—~joint 40. On remarquera le canal central 47 dont le
fond est convexe, ainsl que les ouvertures cylindriques 51
et 52 pour la fixation des vis de tension 49, de méme que
les mortaises 53 et 54 pour la fixation du tenon 55.

La figure 7 et une vue en perspective du joint d'€tanchéité
56. On remarquera sa partie centrale arrondie (56), les
alles latérales 58 et 59, et la grande aile 60. Elles
constituent ensemble quatre barriéres d'€tanchéité sur 1la
surface du vitrage. On remarquera aussi le grande aile de
recouvrement 61 du couvre-joints (40) ainsi que les canaux
d'écoulement lat&raux 62 et 63 et les rainures
complémentaires 64 et 65 qui doivent permettre au joint 56
de suivre correctement les mouvements de dilatation et de
contraction du vitrage.

La grande aile 60 protédge les autres parties 57, 58 et 59
du joint 56 de l'action des rayons ultra-violets.

Elle correspond aussi 3 la surface recouverte dans les
dispositifs existants par le dépSt de poussiéres

accunul&es dans les cas od le vitrage est approximativement
horizontal et que le couvre-joint constitue une barriére 2
1'€coulement des eaux pluviales.

La grande aile 60 recouvre donc cette surface et permet
1'évacuation ais&e des poussidres, dont elle Evite
l'accumulation (revoir la figure 4). Elle procure aussi une
surface de contact de six millim@tres qui est né€cessaire
pour obtenir un véritable joint d'€tanchéité hydraulique.
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La partie centrale arrondie 57 poeut résister 3 des hautes
pressions.

Les deux ailes latérales 58 et 59 assurent 1'équilibre et la
stabilité du profilé 56.

La grande alle 61 sert & recouvrir la partie du couvre~joint
40 qui peut &tre €ventuellement abfmée par les opérations de
cintrage.

La figure 8 est une vue en perspective du profile de rive
inférieur de structure 9,

On remarquera l'ergot 34 de retenue du profilé de rive
supfrieur des "cassettes et les parties cylindriques 20 et
22 destinfes 2 recevoir les chevilles d'alignement.

La partie cylindrique 22 peut &galement servir de logement
aux axes de charni&res pour les parties ouvrantes de
lanterneaux.

D'autre part, l'erfot 19 forme avec la partie cylindrique
20, un logement 62 en U invers& pour un joint d'&tanchEité
autocollant (35 sur la figure 3) fix& dans le fond de ce
logement 62 et placé entre les Ecrous (15).

Les trois premidres figures du dessin permettent de
comprendre les op&rations de préparation en atelier.

Pour la fabrication des strctures, on positionne d'abord
des sabli2res 12 sur des trétaux, au moyen de gabarits
correspondant exactement 3 la largeur de l'ouverture en
toiture.

L'on a cintré d'autre part des arceaux porteurs 1

que l'on garnit de joints 56 dans les mortaises 7.

Chaque arceau 1 est alors Equip& de quatre crampons 2 qui
seront enchéss&s dans les extr&mit&s des arceaux, ces
crampons 2 Etant pr&forés en 8 de trous oblongs pour les vis
de tension 49,

Des profilés de rive 9 préalablement &quipés de joints 35 ~
dans le logement en U 62 sont positionn&s provisoirement,
avec l'aide de calibres, sur les bords exté&rieurs des
sabliéres.
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Ensuite, toujours avec l'aide de calibres et d'€étalons de
mesures, les arceaux 1 préparés comme ci-dessus sont fixés
dans les profilés de rive 9 avec des vis autotaraudeuses 10.
Enfin l'opEration d'assemblage va pouvolr se rfaliser en une
seule perforation 3 suivant la figure 2.

Des boulons 14 sont ainsi fix€s dans chaque crampon 2 et la
premiére structure éorrespondant 8 une longueur de profilé
de rive 9, de par exemple 6 m., sera assemblée sur les
sabli@res 12 au moyen des boulons 14 et des Ecrous 16, avec
interposition du joint 35. ‘

Les longueurs suivantes de profilés de rive 9 sont

également transpercées par la méme opEration avec les
crampons 2, les arceaux 1 et les sabliéres 12, mais les
ensembles suivants 9 + 2 + 1 sont boulonnés sans sablidre
12, avec des Ecrous 15 permettant ainsi la superposition des
longueurs de structures préassemblées, correspondant aux
longueurs de profilés de rive 9, dans les extrémit€s des
arceaux 1, les crampons 2 permettant un empilage t:és facile

tant pour le stockage et les manutentions que pour le
transport.

I1 va de soi que pour des transports importants et &8 longue
distance, i1 y a avantage 3 pr&forer tous les &lEments de 1la
structure, sabli@res comprises en une méme op&€ration, comme
expliqué ci-avant, mais sans rien assembler par les vis 10,
ni les boulons 14, Dans ce cas, les sabli@res, les rives,
les arceaux porteurs et les couvre-joints sont 1i€s en
bottes pour le transport et les manutentions jusqu'3

l1'endroit de la pose sur l'ouverture.

Par ailleurs, pour  la fabrication des "cassettes™, les.
premiers El&ments de structure d&33 fixEs sur les sablidres
12 serviront de gabarits de montage sur lesqdels une
premi@re feuillé 29 sera positionnée et cintrfée 3 froid.'
Des profil&s Ecarteurs précintrés 25c et Equipés de

joints autocollants seront pos&s le long des bords

cintrés de cette feuille, de méme que des Ecarteurs
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droits 235d seront posés le long dee bords droits des

rives,

La feuille suplrieure de vitrage 23 sera ensuite
positionnée et cintrfe A froid sur les Scarteurs 25 et

enfin des profilés de rive 27, prééquipls de leurs joints
ronds 28 et 29 gseront fixfs le long des bords droits de
1'§l&ment de vitrage cintrf, des calles on nboprdme 30
placfes 3 l'int8rieur de ces profilés de rive 9 permettant
leur positionnement correct par rapport au bord des feuilles

de vitrage, ainsi que l'on peut le voir sisément sur la
figure 3.

11 va de s0i que le U du profilé 27 tel qu'il apparsaft sur
la figure 3 peut prendre divereses formes et sections
approprifes aux différentes compositions posaibles de
vitrage 3 parois simples ou multiples., On remarquera
d'ailleurs la forme différente du U du profilé 27 de la
figure 3.

Pour le transport et le stockage, les &€l&ments de vitrage
cintrés seront posés sur leur chant cintr& (25c).

Enfin, les couvre-joints 40 sont préparés et garnis de
leurs joints d'étanchéité 4] et 42,

Tous ces ElE€ments seront alors apportés 2 pied d'oeuvre sur
la toiture le long de l'ouverture & couvrir.

La construction de la vodte cintrée commence par le montage
complet des €léments de la structure, par longueur de
profilés de rive 9, sur les sabliéres.

Ensuite, ces structures prémontfes avec leurs sablidres sont
positionnées correctement sur leurs assises tout autour de
l'ouverture du b&8timent, des goupilles d'alignement &tant
plactes entre les longueurs successives des profil&s 9 dans
les parties cylindriques 20 et 22,

Les sablidres sont alors fix&es sur les murets d'appui.
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Les éléments de vitrage seront ensuite pos&s sur les arceaux
1 suivant les figures 3 et 4 du dessin. Les couvre-joints
40 seront ensuite tendﬁs‘au moyen des vis, suivant la figure
5, avec interposition des pi&ces 50, en L ou en Z, pour le
recouvrement dEécoratif des extrémités des arceaux porteurs
1. Si nécessaire, des vis 45 seront vissfes au travers des
couvre-joints 40 dans les arceaux poffeurs 1 vers 1la pértie
médiane de la voite. Enfin, des plats de recouvrement 46

des vis 45 seront enchlssés dans les couvre-joints 40.

La construction des tympans voldtés se fait avec les mémes
profilés 1, 2, 9, 25, 27, 40 et 50. Le profil de rive 9 est
fix€ verticalement sur le bord extérieur de la sabliére 12,
Le vitrage du tympan est garni du profilé de rive 27 qui
s'embofte dans le profil€ de rive 9, dans sa partie
inférieure, tandis que dans sa partie supérieure, un profilé
en U est cintrgé et recouvert du joint 56.

De méme, les parties ouvrantes sont construites avec les
mémes profilés de rives 9 et les axes des charni@res sont
logés dans les parties cylindriques 22 des profil&és de rive
9 adjacentes aux parties ouvrantes.

Les autres El&éments des parties ouvrantes sont réalisés

ensuite facilement par des proc&dé&s connus.

Il est €vident que l'emploi de profil&s extrudés en
mat&riaux de synthé@se ne pose pas de probléme dans leur
combinaison avec les sabli&res en acler. Par contre, la
combinaison d'un profilé en aluminium extrudé&, avec une
sabli@re en acier dur forme un couple Electrolytique donnant
une différence de potentiel de 1'ordre de quelque 30
millivolts. Cette diffEfrence monte 3 335 millivolts pour le
zinc (Zn).

Les mEétaux alliés d'aluminium et d'acier ont des couples
Electrochimiques variables suivant les m&taux en présence

dans ces alliages.
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La sablidre en acier flectro-ringul ne peut donc en aucun
cas 8tre en contact direct avec les profilés en aluminium,
Difflrents prochdés connus parmi lesquels l'emplol de
joints, de rubans adh@sifs et/ou de peintures
antigalvaniques seront donc utilisés, pour fviter ce
phénoméne de corrosion qui est favorisf par l'action de
l1'humiditcé.

Le perfectionnement a #t§ décrit ci-avant et illustré 2
titre d'exenples nullement limitatifs, et il va de sol que
de nombreuses modifications peuvent &tres apporitles 2 sa
réalisation sans s'écarter de son esprit,
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REVENDICATIONS

1. Lanterneau cintré en forme de voidlte filante caractérisé
en ce qu'il est d'abord constitufé premid@rement d'une
structure préfabriquée compos€e de sablidres reposant sur
les rehausses entourant une ouverture en toiture, de
profilé€s de rives reposant sur le pli ou le bord extErieur
de ces sablil2res, de profilés arceaux porteurs et de
crampons enfoncés dans les extrEmités de ces arceaux
porteurs, secondement, de vitrages simples ou multiples
reposant sur les joints d'€tanch&ité des arceaux porteurs et
garnis de profil€s de rive s'emboftant dans les profilés de .
rive reposant sur les gsabli@res, et troisi2ment de profilés
couvre—joints de serrage garnis de joints d'€tanchEité et
tendus sur les vitrages au moyen de vis de retenues par les
crampons fixfs dans les arceaux porteurs, la volte ainsi
constitufe pouvant comporter des parties ouvrantes pour
l'a€ration constitufes des mémes profilés et de chevilles
enchiss€es dans ces profilés et formant axes de charniéres,
et pouvant &tre compl&tée 3 ses extrémités par des tympans
constitu€és Egalement des mémes profilé€s, lanterneau
caractérisé ensuite en ce que tous les efforts et tensions
sont repris dans la fixation des boulons localis&s dans le
bord ou l'angle extérieur de la sablidre et transpergant 3
la fois la sabli@re, le profilé de rive inf&rieur, l'arceau
porteur et le crampon de retenue des vis de tension du
couvre-joints de serrage, et enfin, en ce que tous les
vitrages sont garnis de joints d'€tanché&ité profilés
périmétriques tant 3 1'intérieur qu'd l'extérieur du

lanterneau pour r€aliser une &tanch&it& complé&te du
vitrage.

2, Procéd& selon la revendication 1 suivant lequel 1l'on
préfabrique en atelier des vitrages cintré&€s simples ou
multiples caractérisés en ce que leurs rives droites
sont garnies de profilés &quipés de joints d'&tanch&ité
profilés souples exté€rieurs et inté€rieurs.
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3. Proc6dé de construction d'un lanterneau cintré en forme
de vodte filante suivant lequel l'on préfabrique en atelier
d'une part une structure et d'autre part des vitrages
cintrés ainsl que les couvre-~joints de serrage de ces
vitrages, la méthode de construction de la structure Etant
caractérisfe par la fixation de crampons dans des logements
aux extrémitfs des arceaux porteurs pré-cintrés, ensuite par
la perforation en une seule opfration & la fois de l'arceau
porteur, du crampon enchlssé dans celui~ci, du profil€ de
rive dans lequel l'arceau porteur a &tE posk et de la
sablidre, sur le pli ou le bord extérieur de celle-ci, et
enfin la fixation simultanfe de tous ces El&ments
constituant la structure par un simple boulonnage
solidarisant tous ces El&ments en une seule opération.

4. Proc8d€& de construction de lanterneau en forme de vodte
filante caract8risé d'abord en ce que l'on fixe d'abord les
sabli@res et les structures sur les El&vations entourant
l'ouverture en toiture, ensuite l'on pose les vitrages en
accrochant les profil€s de rive bordant ces vitrages dans
les profilés de rive de la structure, et enfin 1'on pose des
couvre—~joints pré-cintrés et pré-garnis de joints
d'€tanch8it€&€ profilés souples sur les bords cintrés de deux
ElEments de vitrage contigus, proc&dé caract&ris€ ensuite et
surtout en ce que ces couvre-joints sont tendus par des vis
retenues d'une part par des crampons enchlssés aux
extrémit&s des arceaux porteurs et engagfs d'autre part dans
des logements situ&s aux extrEmit&s des arceaux de serrage
faisant &galement fonction de couvre-joints, ces profilés de
serrage pouvant €tre &galement fixEs par des vis directement
Bur les arceaux porteurs en divers endroits de leur longueur
dans une cavit€& prévue 28 cet effet.

5. Dispositif pour lanterneaux cintrés suivant lequel un
boulon transperce & la fois un arceau porteur, un crampon
ench8ssé dans cet arceau, un profilé de rive perpendiculaire
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A 1'extrémité de cet arceau et le bord extérieur d'une
sabliéres, un joint d'€tanché&ité Etant posé entre le bord de
la sablidre et le profilé de rive dans un logement
spécialement prévu 38 cet effet, ce logement permettant la
fixation de l'arceau sur la sabliére dans un angle
d'inclinaison correspondant exactement au cintre de l'arceau

et pouvant varier de 0° 2 90°.

6. Dispositif pour lanterneaux cintrés suivant lequel un

profilé de rive sch€&matiquement en forme de L est

caract&ris& en ce qu'il comporte :

1° 8 son extrémité supérieure, une rainure constituant
mortaise destinée 8 accrocher un tenon garnissant
l'extérieur d'un €l8ment de vitrage cintré,

2° ensuite, contigué 8 son angle, une partie cylindrique

ouverte destinfe 3 l'introduction d'une cheville permettant
un alignement parfait des longueurs successives de
profil&s, en méme temps que, en complément, l'utilisation
du méme dispositif dans lequel la cheville fait fonction
d'axe de charniére pour une partie ouvrante du
lanterneau, la partie correspondante du profilé& de rive
faisant alors partie du chassis ouvrant du lanterneau,et

3° 2 son extrémité& opposée, une section partiellement
cylindrique permettant Egalement l'introduction d'une
cheville destinée 3 un alignement parfait des longueurs
successives de profilés, et enfin,

4° un ergot situ€é 3 environ deux centim@tres de cette
section partiellemnt cylindrique de maniére &8 constituer,
en combinaison avec celle-ci, 8 1la fois un logement pour
un joint d'€tanch€&it®& et une sorte de U renvers& venant
s'appuyer sur le pli ou le bord extérieur d'une sabliére
de manidre 3 pouvoir boulonner ce profilé de rive sur ce
pli ou ce bord de la sabliére. -~

7. Dispositif pour lanterneaux cilntr€s suivant lequel un

arceau porteur est caract8ris& en ce que sa section comporte
tout 3 la fois :
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1° dans sa partie centrale inférieure, un logement
cylindrique ouvert permettant la fixation d'une vis
autotarsudeuse de traction,

2° des logements latfraux rectangulaires pour enchlsser des
crampons,

3° aux extrémités latérales supérieures, des mortalses pour
recevolr les tenons de joints d'&tanch&ité, et

4° dans sa partie centrale supf€rieure, un canal profond en
forme de U destiné 3 recevoir des vis taraudeuses pour la
fixation d'un couvre-joints, ce canal &tant caract&risé
dans sa partie inférieure par un Etranglement partiel de
la section du U, pour emp&cher la déformation du
couvre~joints et la perforation du premier logement
cylindrique ouvert.

8. Dispositif pour lanterneaux cintrés suivant lequel un

couvre-joints ayant pour fonction de relier de manidre

€tanche deux parties deé vitrage contigué&s est constitu& d'un

profilé€ caractéris€& en ce qu'il comporte :

1° dans sa partie centrale, un canal, dont le fond est
convexe, destin€é 2 recevoir les té&tes des vis de serrage
du couvre-joint, ainsi que

2° deux rainures, dans la partie supfrieure de ce canal
central, permettant l'emcastrement d'une latte de
recouvrement des vis, obturant ce canal;

3° latéralement aux parois supérieures du canal, deux
logements partiellement cylindriques destin€s & recevolir
chacun des vis de tension aux extrBmités du
couvre-~joints;

4° parall2lement & ces canaux cylindriques, des mortaises
destinées 8 recevoir les tenons des joints d'€tanchéité.

9. Dispositif pour lanterneaux cintr&s suivant lequel les

joints d'&tanchéit& garnissant les profil&s arceaux porteurs

et les profil&s couvre-joints sont caractérisés en ce qu'ils

comportent :

1° une partie centrale de forme arrondie exergant une
pression directe sur le vitrage;
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deux ailes courbes s'€quilibrant lat&ralement, 38 droite
et 8 gauche de la partie centrale et s'€crasant contre le
vitrage pour compléter 1'Etanch&ité du lanterneau;

dans sa partie opposfe au vitrage, un tenon destin& 2
fixer le joint dans sa cavité& correspondante des profilées
arceaux porteurs ou couvre-joints;

latéralement 8 ce tenon, de part et d'autre, un canal et
des rainures parall@les pour faciliter les mouvements du
joint contre le vitrage tout en maintenant un contact
permanent et continu avec le vitrage;

du c6té extérieur qui est en contact avec les
intemp€éries, une grande aile supplEmentaire courbe plus
importante que les deux premidres, venant €galement
s'écraser contre le vitrage sur une surface de contact
d'environ 6 mm constituant ainsi une quatridme barridre
d'é€tanchéité;

enfin, cette grande aile s'€équilibre par une autre

grande aille opposfe venant recouvrir le bord du profilé
couvre-jolints.

Lanterneaux cintré&s, procédés et dispositfs en substance

tels que décrits ci-avant et représentés schématiquement aux
dessins annexés.
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