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(54)  Verfahren  zum  Stranggiessen  von  Metallen  unter  Kontrolle  der  Oberflächenbeschaffenheit  der  Strangschale  sowie 
Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

  Um  ein  Hängenbleiben  einer  Strangschale  (4)  an  einer 
Seitenwand  (2)  einer  Stranggießkokille  mit  einfachen  Bet- 
riebsmittlen  zuverlässig  und  unverzüglich  anzuzeigen,  so  daß 
erforderliche  Gegenmaßnahmen  noch  in  der  Zeit  getroffen 
werden  können,  in  der  sich  ein  Riß  der  Strangschale  innerhalb 
der  Kokille  befindet,  wobei  die  Stranggießkokille  und  der 
Strang  (3)  eine  periodisch  diskontinuierliche  Relativ- 
bewegung  (1)  ausführen,  werden  in  der  Strangschale  (4)  Wir- 
belströme  (12)  mittels  eines  in  einer  Seitenwand  (2)  der 
Stranggießkokille  erzeugten  ersten  Magnetfeldes  (11) 
induziert,  und  wird  ein  durch  diese  Wirbelströme  (12)  in  der 
Seitenwand  (2)  der  Stranggießkokille  erzeugtes  zweites  Mag- 
netfeld  gemessen  und  mit  einem  Grenzwert  verglichen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e ß e n  

von  M e t a l l e n   u n t e r   K o n t r o l l e   d e r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f t e n -  

h e i t   d e r   S t r a n g s c h a l e   e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h   g e g o s s e n e n  

S t r a n g e s   i n n e r h a l b   e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,   w o b e i   d i e  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   und  d e r   S t r a n g   e i n e   p e r i o d i s c h   d i s -  

k o n t i n u i e r l i c h e   R e l a t i v b e w e g u n g   a u s f ü h r e n ,   s o w i e   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Beim  S t r a n g g i e ß e n   kann   es  d u r c h   A u f r e i ß e n   d e r   S t r a n g -  

s c h a l e   zu  e i n e m   A u s l a u f e n   d e r   f l ü s s i g e n   M e t a l l s c h m e l z e  

und  d a m i t   zu  e i n e m   B e t r i e b s s t i l l s t a n d   d e r   S t r a n g g i e ß -  

a n l a g e   kommen.   E twa  70 %  d e r   S t r a n g s c h a l e n d u r c h b r ü c h e  

h a b e n   i h r e   U r s a c h e   in  e i n e m   H ä n g e n b l e i b e n   de r   S t r a n g -  

s c h a l e   an  e i n e r   K u p f e r s e i t e n w a n d   d e r   K o k i l l e .   Um  s o l c h e  

" S c h a l e n h ä n g e r "   zu  v e r m e i d e n ,   h a t   man  b i s h e r   w ä h r e n d  

des   G i e ß e n s   d i e   S c h m e l z e   l a u f e n d   v i s u e l l   b e o b a c h t e t .   Kommt 

es  zu  e i n e m   H e r a u s w a c h s e n   d e r   S t r a n g s c h a l e   aus  d e r   B a d -  

o b e r f l ä c h e ,   i s t   d i e   S c h a l e   in   d e r   K o k i l l e   g e r i s s e n   u n d  

h ö c h s t e   G e f a h r   f ü r   e i n   A u s l a u f e n   d e r   f l ü s s i g e n   M e t a l l -  

s c h m e l z e   g e g e b e n .   D u r c h   s o f o r t i g e s   S t o p p e n   des   G i e ß e n s  

g e l i n g t   es  m a n c h m a l   in  s o l c h e n   S i t u a t i o n e n ,   e i n   A u s l a u f e n  

de r   M e t a l l s c h m e l z e   zu  v e r m e i d e n .   Fü r   das   v i s u e l l e   B e o b -  

a c h t e n   d e r   S t r a n g s c h a l e   b e n ö t i g t   man  e i n e n   e i g e n e n   M i t -  

a r b e i t e r ,   d e r   s i c h   in  u m m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   B a d o b e r -  

f l ä c h e   a u f h a l t e n   muß,  was  m i t   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e n  

G e f a h r e n   v e r b u n d e n   i s t .   Da  o f t   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e  

de r   B e t r i e b   d e r   A n l a g e   o r d n u n g s g e m ä ß   a b l ä u f t ,   kann   d i e  



K o n z e n t r a t i o n   d i e s e s   B e o b a c h t e r s   n a c h l a s s e n ,   so  daß  e i n  

z e i t g e r e c h t e s   E n s c h r e i t e n ,   d . h .   S t o p p e n   des   G i e ß e n s ,  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da  d i e s e r   M i t a r b e i t e r   das   H e r a u s -  

w a c h s e n   d e r   S t r a n g s c h a l e   n i c h t   s o g l e i c h   im  A n f a n g s s t a -  

d ium  b e m e r k t .  

Es  i s t   a u s   d e r   DE-OS  27  43  579  b e k a n n t ,   m i t   H i l f e  

e i n e s   B e s c h l e u n i g u n g s m e s s e r s   d i e j e n i g e n   B e s c h l e u n i -  

g u n g s k o m p o n e n t e n   zu  e r f a s s e n   und  s i c h t b a r   zu  m a c h e n ,  

w e l c h e   n i c h t   a u f   d i e   d e r   K o k i l l e   b e a u f s c h l a g t e   P e n d e l -  

b e w e g u n g   z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d .   T r i t t   e i n e   A b w e i c h u n g  

d i e s e r   s i c h t b a r   g e m a c h t e n   S c h w i n g u n g e n   d e r   K o k i l l e  

( m i t   e i n e r   F r e q u e n z   h ö h e r   a l s   i h r e   O s z i l l i e r f r e q u e n z )  

g e g e n ü b e r   f r ü h e r e n ,   b e i   o r d n u n g s g e m ä ß e m   G i e ß v e r l a u f  

b e o b a c h t e t e n   S c h w i n g u n g e n   a u f ,   so  w i r d   d i e s   a l s   A n z e i -  

c h e n   f ü r   m a n g e l n d e   S c h m i e r u n g   und  f ü r   e i n   H ä n g e n b l e i -  

ben  d e r   S t r a n g s c h a l e   an  d e r   K o k i l l e   g e w e r t e t .   A l s   A b -  

h i l f e   w i r d   i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   b e o b a c h t e t e n  

S c h w i n g u n g s f r e q u e n z   d i e   P u l v e r z u s a m m e n s e t z u n g   des   G i e ß -  

p u l v e r s   g e ä n d e r t .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   i s t   e i n e   A u s b r u c h -  

w a r n u n g   n u r   d u r c h   g e n a u e s   B e o b a c h t e n   und  d u r c h   s t ä n d i -  

gen  V e r g l e i c h   m i t   dem  d u r c h   E r f a h r u n g   f ü r   g u t   b e f u n d e n e n  

S c h w i n g u n g s v e r l a u f   d e r   K o k i l l e   g e g e b e n .   A b g e s e h e n   d a v o n ,  

daß  e i n   s o l c h e r   V e r g l e i c h   s t e t s   m i t   s u b j e k t i v e n   F e h l e r n  

b e h a f t e t   i s t ,   w e r d e n   b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   Ä n d e r u n g e n   i m  

O s z i l l i e r a n t r i e b   d u r c h   A b n u t z u n g   und  V e r s c h m u t z u n g   s o -  

wie   Ä n d e r u n g e n   d e r   O s z i l l i e r f r e q u e n z ,   d i e   e n o r m e   S t ö r -  

f a k t o r e n   b e i m   B e o b a c h t e n   d e r   S c h w i n g u n g e n   d e r   K o k i l l e  

d a r s t e l l e n ,   u n g e n ü g e n d   b e r ü c k s i c h t i g t .   S o l c h e   S t ö r f a k -  

t o r e n   k ö n n e n   n u r   d u r c h   l a n g w i e r i g e   V e r g l e i c h s v e r s u c h e  

e l i m i n i e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   w e i t e r s   b e k a n n t ,   s o g e n a n n t e   " S c h a l e n h ä n g e r "   d a -  

d u r c h   zu  e r f a s s e n ,   i n d e m   an  e i n e r   A b s t ü t z u n g   d e r   K o k i l l e  

e i n e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   z u r   M e s s u n g   d e r   von  d e r   K o k i l l e  

au f   d i e   A b s t ü t z u n g   ü b e r t r a g e n e n   K r ä f t e  



und  w e i t e r s   e i n   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,  
w o b e i   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r   u r d  d i e   K r a f t m e ß e i n -  

r i c h t u n g e n   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g  

v e r b u n d e n   s i n d   (AT-PS  366  6 0 7 ) .   D i e s e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g  

b e n ö t i g t   e i n e   s p e z i e l l e   G e s t a l t u n g   d e r   K o k i l l e n a b -  

s t ü t z u n g .   Die   M e ß e r g e b n i s s e   e r f o r d e r n   e i n e   s p e -  
z i e l l e   A u s w e r t u n g ,   da  d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   z w i -  

s c h e n   d e r   S t r a n g s c h a l e   und  d e r   K o k i l l e   von  e i n e r   V i e l z a h l  

von  F a k t o r e n   a b h ä n g i g   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  d e r  

T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z e ,   den   w e r k s t o f f a b h ä n g i g e n   E r -  

s t a r r u n g s e i g e n s c h a f t e n ,   vom  A n l i e g e n   de r   S t r a n g s c h a l e   a n  

den  K o k i l l e n s e i t e n w ä n d e n   und  dem  A n p r e ß d r u c k   d e r   S t r a n g -  
s c h a l e   an  den   K o k i l l e n s e i t e n w ä n d e n .  

D i e  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n   H ä n g e n b l e i b e n  

d e r   S t r a n g s c h a l e   m i t   e i n f a c h e n   B e t r i e b s m i t t e l n   z u v e r -  

l ä s s i g   und  u n v e r z ü g l i c h   a n z u z e i g e n ,   so  daß  e r f o r d e r l i c h e  

G e g e n m a ß n a h m e n   n o c h   in  d e r   Z e i t   g e t r o f f e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

in  d e r   s i c h   e i n   Riß  d e r   S t r a n g s c h a l e   i n n e r h a l b   d e r   K o -  

k i l l e   b e f i n d e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  d e r   S t r a n g s c h a l e   W i r b e l s t r ö m e   m i t t e l s   e i n e s   in   e i n e r  

S e i t e n w a n d   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e r z e u g t e n   e r s t e n   M a g n e t -  
f e l d e s   i n d u z i e r t   w e r d e n   und  daß  e i n   d u r c h   d i e s e   W i r b e l -  

s t r ö m e   in  d e r   S e i t e n w a n d   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e r z e u g t e s  
z w e i t e s   M a g n e t f e l d   g e m e s s e n   und  m i t   e i n e m   G r e n z w e r t   v e r -  

g l i c h e n   w i r d ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g   d a s   z w e i t e   M a g n e t f e l d   i n -  

d i r e k t   d u r c h ' M e s s e n   e i n e r   in   e i n e r   in  d e r   S e i t e n w a n d   d e r  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   a n g e o r d n e t e n   M e ß s p u l e   d u r c h   das   z w e i t e  

M a g n e t f e l d   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g   g e m e s s e n   w i r d .  

D a m i t   das   e r s t e   M a g n e t f e l d   d i e   K u p f e r s e i t e n w ä n d e   d e r   K o -  
k i l l e   o h n e   S c h w ä c h u n g   d u r c h d r i n g t ,   w i r d   a l s   e r s t e s  

M a g n e t f e l d   e i n   s t a t i s c h e s   M a g n e t f e l d   e r z e u g t .  



E i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   m i t   e i -  

ne r   S e i t e n w ä n d e   a u f w e i s e n d e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e n -  

wand  d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e i n   M a g n e t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n  

H u f e i s e n m a g n e t ,   s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e   M e ß s p u l e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

V o r t e i l h a f t   s i n d   d e r   M a g n e t   und  d i e   M e ß s p u l e   in  d e r  

k o k i l l e n e i n g a n g s s e i t i g e n   H ä l f t e   d e r   S e i t e n w ä n d e   a n g e -  

o r d n e t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e   S t r a n g g i e ß k o -  

k i l l e   m i t   B r a m m e n q u e r s c h n i t t s f o r m a t   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   an  den  B r e i t s e i t e n w ä n d e n   d e r   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e   e i n e   M e h r z a h l   von  M a g n e t e n   und  M e ß s p u l e n   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d e r   M a g n e t   und  d i e   M e ß s p u l e   an  d e r   R ü c k -  

s e i t e   von  d i e   S t r a n g s c h a l e   b e r ü h r e n d e n   K u p f e r s e i t e n w ä n -  

den  a n g e o r d n e t   und  von  den   d i e   K u p f e r s e i t e n w ä n d e   a b -  

s t ü t z e n d e n   S t ü t z w ä n d e n   b e d e c k t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   und  F i g .  

2  e i n e   A n s i c h t   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   I I   d e r   F i g .   1 

z e i g e n .  

Die   K u p f e r b r e i t s e i t e n w a n d   e i n e r   in   R i c h t u n g   des   D o p p e l -  

p f e i l e s   1  o s z i l l i e r e n d e n   v e r t i k a l e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

m i t   B r a m m e n q u e r s c h n i t t s f o r m a t   i s t   m i t   2  b e z e i c h n e t .   D e r  

in  d e r   K o k i l l e   b e f i n d l i c h e   W a r m s t r a n g   3  w e i s t   e i n e   a n  

d e r   B r e i t s e i t e n w a n d   2  a n l i e g e n d e   d ü n n e   S t r a n g s c h a l e   4 

a u f .   D ie   i n n e r h a l b   d e r   S t r a n g s c h a l e   4  b e f i n d l i c h e   M e t a l l -  

s c h m e l z e   i s t   m i t   5  b e z e i c h n e t .  



An  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   K u p f e r b r e i t s e i t e n w a n d   i s t   in  d e r  

o b e r e n ,   d . h .   e i n g a n g s s e i t i g e n   H ä l f t e   d e r   S t r a n g g i e ß k o -  

k i l l e   e i n e   A u s n e h m u n g   6  e i n g e a r b e i t e t ,   in  d i e   e in   H u f e i s e n -  

m a g n e t   7,  d e s s e n   R ü c k s c h l u ß   m i t   8  b e z e i c h n e t   i s t ,   e i n g e -  

s e t z t   i s t .   In  d e r   A u s n e h m u n g   i s t   w e i t e r s   e i n e   M a ß a p u l e  

9  a n g e o r d n e t ,   d i e   an  e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   S p a n n u n g s -  

m e ß g e r a t   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  A u s n e h m u n g   6  b e f i n d e t  

s i c h   z w i s c h e n   den  W a s s e r k a n ä l e n   10  d e r   K u p f e r b r e i t s e i t e n -  

wand  2 .  

Die   F u n k t i o n   d e r   E i n r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e :  

D u r c h   den  D i p o l m a g n e t   w i r d   e i n   s t a t i s c h e s   M a g n e t f e l d  

( e r s t e s   M a g n e t f e l d )   in   d e r   K o k i l l e   e r z e u g t ,   w e l c h e s   d u r c h  

d i e   F e l d l i n i e n   11  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   E in   s t a t i s c h e s  

M a g n e t f e l d   w i r d   d e s w e g e n   e r z e u g t ,   da  e i n   s o l c h e s   M a g n e t -  
f e l d   d i e   K u p f e r b r e i t s e i t e n w a n d   ohne   S c h w ä c h u n g   d u r c h -  

d r i n g t .   I n f o l g e   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   de r   S t r a n g -  
s c h a l e   4  und  d e r   K u p f e r b r e i t s e i t e n w a n d   2  i n d u z i e r t   d a s  

M a g n e t f e l d   i n n e r h a l b   d e r   S t r a n g s c h a l e  -   d i e   e i n e n   i m  

M a g n e t f e l d   b e w e g t e n   L e i t e r   d a r s t e l l t  -   W i r b e l s t r ö m e .   D i e  

S t r o m l i n i e n   d e r   W i r b e l s t r ö m e   s i n d   in   F i g .   1  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t   und  m i t   12  b e z e i c h n e t .  

D i e s e   W i r b e l s t r ö m e   e r z e u g e n   w i e d e r u m   e i n   m a g n e t i s c h e s  

F e l d   ( z w e i t e s   M a g n e t f e l d ) ,   w e l c h e s   in   d e r   M e ß s p u l e   9 

e i n e   S p a n n u n g   i n d u z i e r t .   Da  das   z w e i t e   M a g n e t f e l d   m i t  

d e r   O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z ,   d i e   e twa   z w i s c h e n   1  und  2  Hz 

l i e g t ,   s c h w a n k t ,   w i r d   es  d u r c h   d i e   K u p f e r b r e i t s e i t e n -  

wand  zwar  g e s c h w ä c h t ,   j e d o c h   i s t   d i e   S c h w ä c h u n g   a k z e p t a b e l .  

S o b a l d   d i e   S t r a n g s c h a l e   i n f o l g e   e i n e s   H ä n g e n b l e i b e n s   a n  
d e r   K o k i l l e n s e i t e n w a n d   a u f r e i ß t  -   e i n   s o l c h e r   Riß  i s t  

s t r i c h l i e r t   in   F i g .   1  e i n g e z e i c h n e t   und  m i t   13  b e -  

z e i c h n e t   - ,   o s z i l l i e r t   d e r   o b e r e   a b g e r i s s e n e  T e i l   d e r  

S t r a n g s c h a l e   4  m i t   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   m i t ,   d . h .   e r  



f ü h r t   g e g e n ü b e r   d e r   K u p f e r b r e i t s e i t e n w a n d   k e i n e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   mehr  a u s .   In  d i e s e m   F a l l   r e g i s t r i e r t   d i e   M e ß -  

s p u l e   9  k e i n e   S p a n n u n g ,   w o d u r c h   d e r   Riß  13  e r k e n n b a r   i s t .  

S t ö r u n g e n   des   M e ß v o r g a n g e s   des   z w e i t e n   M a g n e t f e l d e s  

d u r c h   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   t r e t e n   n i c h t   a u f ,   da  d i e   R ü c k -  

w i r k u n g e n  d e s   M a g n e t f e l d e s ,   w e l c h e s   d u r c h   W i r b e l s t r ö m e   i n  

d e r   S c h m e l z e   5  e r z e u g t   w i r d ,   a u f g r u n d   d e r   g r ö ß e r e n   E n t -  

f e r n u n g   d e r   S c h m e l z e   5  von  d e r   M e ß s p u l e   9  ä u ß e r s t   g e -  

r i n g   s i n d .   Der  E i n f l u ß   s t ö r e n d e r   M a g n e t f e l d e r ,   d i e   a u s  

d e r   Umgebung   h e r r ü h r e n ,   z . B .   d u r c h   M o t o r e ,   T r a f o s   e t c . ,  

t r i t t   e b e n f a l l s   n i c h t   a u f ,   da  d i e   M e ß s p u l e   9,  d i e   i n  

d e r   K u p f e r b r e i t s e i t e n w a n d   2  e i n g e b a u t   i s t ,   d u r c h   d i e   d a -  

h i n t e r l i e g e n d e   S t ü t z w a n d   14  f ü r   d i e   K u p f e r b r e i t s e i t e n -  

wand  2  m a g n e t i s c h   a b g e s c h i r m t   i s t .  

Da  d a s   A u f t r e t e n   e i n e s   R i s s e s   13  u n m i t t e l b a r   n a c h   d e s s e n  

E n t s t e h e n   f e s t s t e l l b a r   i s t ,   k ö n n e n   G e g e n m a ß n a h m e n   n o c h  

i n n e r h a l b   d e r   Z e i t   e r g r i f f e n   w e r d e n ,   in   d e r   s i c h   d e r   R i ß  

i n n e r h a l b   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   b e f i n d e t ,   a l s o  b e v o r  

M e t a l l s c h m e l z e   aus   d e r   S t r a n g s c h a l e   a u s t r i t t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   auch   f ü r   H o r i z o n t a l -  

s t r a n g g i e ß a n l a g e n   e i n s e t z b a r ,   b e i   d e n e n   d i e   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r   S t r a n g  

o s z i l l i e r t .  

A n s t e l l e   des   H u f e i s e n m a g n e t e s   7  k a n n   a u c h   e i n   S t a b m a g n e t  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   d e s s e n   A c h s e   r e c h t w i n k e l i g   z u r   S e i t e n -  

wand  d e r   K o k i l l e   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   w o b e i   e i n e   o d e r   m e h -  

r e r e   M e ß s p u l e n   n e b e n   dem  M a g n e t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e ß e n  v o n   M e t a l l e n   (5)  u n t e r  

K o n t r o l l e   d e r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   d e r   S t r a n g -  

s c h a l e   (4)  e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h   g e g o s s e n e n   S t r a n g e s  

(3)  i n n e r h a l b   e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,   w o b e i   d i e  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e  u n d   d e r   S t r a n g   (3)  e i n e   p e r i o d i s c h  

d i s k o n t i n u i e r l i c h e   R e l a t i v b e w e g u n g   (1)  a u s f ü h r e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   S t r a n g s c h a l e   (4)  W i r -  

b e l s t r ö m e   (12)  m i t t e l s   e i n e s   in   e i n e r   S e i t e n w a n d   ( 2 )  

d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e r z e u g t e n   e r s t e n   M a g n e t f e l d e s  

(11)  i n d u z i e r t   w e r d e n   und  daß  e i n   d u r c h   d i e s e   W i r b e l -  

s t r ö m e   (12)  in   d e r   S e i t e n w a n d   (2)  d e r   S t r a n g g i e ß k o -  

k i l l e   e r z e u g t e s   z w e i t e s   M a g n e t f e l d   g e m e s s e n   und  m i t  

e i n e m   G r e n z w e r t   v e r g l i c h e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   z w e i t e   M a g n e t f e l d   i n d i r e k t   d u r c h   M e s s e n   e i n e r  

i n   e i n e r   in   d e r   S e i t e n w a n d   (2)  d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

a n g e o r d n e t e n   M e ß s p u l e   (9)  d u r c h   das   z w e i t e   M a g n e t f e l d  

i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g   g e m e s s e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   e r s t e s   M a g n e t f e l d   (11)  e i n   s t a t i s c h e s  

M a g n e t f e l d   e r z e u g t   w i r d .  

4 .  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  m i t   e i n e r   S e i t e n w ä n d e   (2)  a u f -  

w e i s e n d e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e n w a n d   (2)  d e r   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e   e i n   M a g n e t   ( 7 ) ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   H u f -  

e i s e n m a g n e t ,   s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e   M e ß s p u l e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M a g n e t   (7)  und  d i e  M e ß s p u l e   (9)  i n   d e r  



k o k i l l e n s i n g a n g s s s i t i g e n   H ä l f t e   d e r   S e i t e n w ä n d e   (2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  an  e i n e r   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e   m i t   B r a m m e n q u e r s c h n i t t s f o r m a t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  B r e i t s e i t e n w ä n d e n   (2)  d e r  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e i n e   M e h r z a h l   von  M a g n e t e n   (7)  u n d  

M e ß s p u l e n   (9)  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  b i s   6,  mi t   d i e  

S t r a n g s c h a l e   (4)  b e r ü h r e n d e n   K u p f e r s e i t e n w ä n d e n   ( 2 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M a g n e t   (7)  und  d i e  

M e ß s p u l e   (9)  an  de r   R ü c k s e i t e   d e r   K u p f e r s e i t e n w ä n d e  

( 2 ) ,   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   (6)  d e r s e l b e n ,  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  von  den  d i e   K u p f e r s e i t e n w ä n d e   ( 2 )  

a b s t ü t z e n d e n   S t ü t z w ä n d e n   (14)  b e d e c k t   s i n d .  
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