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©  Strahldüse. 
  Bei  einer  Strahldüse  (1)  für  eine  Stranggießanlage  mit 
zwei  oder  mehreren  in  einem  Strahldüsenkörper 
(2)nebeneinander  angeordneten  Düsenkanälen  (5),  deren 
Achsen  (6)  zueinander  parallel  sind,  wobei  der  hydraulische 
Durchmesser  der  Düsenkanäle  in  einem  Bereich  von  1,5  bis  4 
mm  liegt,  ist  der  aus  den  Düsenkanälen  (5)  austretende  Strahl 
an  einer  Leitfläche  (10)  geführt. 

Um  den  aus  der  Strahldüse  (1)  austretenden  Strahl  quer 
zu  seiner Achse seitlich ohne jede Streuung  scharf zu  begren- 
zen  und  über  einen  Großteil  seiner  Länge  gleich  breit  zu  hal- 
ten,  ist  die  Leitfläche  (10)  konkav  ausgebildet,  gehen  die 
Düsenkanäle  (5)  in  die  Leitfläche  (10)  stufenlos  über, 
schließen  die  Achsen  (6)  der  Düsenkanäle  (5)  mit  der  Leit- 
fläche  (10)  einen  Winkel  (15)  zwischen  0,5  und  2,5°  ein  und 
weist  die  Leitfläche  (10)  eine  Abrißeinrichtung  (18)  mit  einer 
Schneidkante  (19)  auf. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t r a h l d ü s e . f ü r   d i e   K ü h l u n g  

in  S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,  i n s b e s o n d e r e   znr  Kühlung  der   S t ü t z -   und  

F ü b r u n g s r o l l e n m i t   F l ü s s i g k e i t s -   o d e r   F l ü s s i g k e i t s g a s -  

s t r a h l e n ,   m i t   z w e i   o d e r  m e h r e r e n   in   e i n e m   S t r a h l d ü s e n -  

k ö r p e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n k a n ä l e n ,   d e r e n  

A c h s e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   s i n d ,   w o b e i   d e r   h y d r a u l i -  

s c h e   D u r c h m e s s e r   d e r   D ü s e n k a n ä l e   in   e i n e m   B e r e i c h   v o n  

1 , 5   b i s   4  mm  l i e g t ,   und  w o b e i   w e i t e r s   d e r   a u s   d e n  

D ü s e n k a n ä l e n   a u s t r e t e n d e   S t r a h l   an  e i n e r   L e i t f l ä c h e  

g e f ü h r t   i s t .  

E i n e   Düse   d i e s e r   A r t   i s t   aus   d e r   AT-PS  327  418  b e k a n n t .  

D i e s e   S t r a h l d ü s e   d i e n t   v o r z u g s w e i s e   zu r   K ü h l u n g   e i n e s  

S t r a n g e s   u n d / o d e r   von  S t ü t z -   und  F ü h r u n g s r o l l e n   i n  

e i n e r   S t r a n g g i e B a n l a g e .  

Es  b e s t e h t   d a s   B e s t r e b e n ,   m i t   S t r a n g g i e ß a n l a g e n   S t r ä n g e  

in   e i n e m   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   B r e i t e n b e r e i c h   zu  g i e ß e n .   S o  

i s t   es   b e r e i t s   m ö g l i c h ,   B rammen   m i t   e i n e r   B r e i t e   v o n  

2 , 5   m  zu  g i e ß e n .   Be i   K n ü p p e l -   bzw.   V o r b l o c k s t r a n g g i e ß -  

a n l a g e n   g e h t   d a s   B e s t r e b e n   d a h i n ,   m e h r e r e   S t r ä n g e   m i t  

K n ü p p e l -   bzw.   V o r b l o c k c u e r s c h n i t t   m ö g l i c h s t   eng   b e n a c h -  

b a r t   zu  g i e ß e n .   So  i s t   es   b e i s p i e l s w e i s e   ü b l i c h ,   a n  

e i n e r   B r a m m e n s t r a n g g i e ß a n l a g e   a n s t e l l e   d e s   S t r a n g e s   m i t  

B r a m m e n q u e r s c h n i t t   m e h r e r e   S t r ä n g e   m i t   V o r b l o c k q u e r -  

s c h n i t t   g l e i c h z e i t i g   zu  g i e ß e n .  

B e i   A n l a g e n   d i e s e r   A r t  i s t   es  e r w ü n s c h t ,   d e n   S t r a n g  

b z w .   d i e   eng  b e n a c h b a r t e n   S t r ä n g e   m ö g l i c h s t   n i c h t   d i r e k t  

m i t   K ü h l m i t t e l   zu  b e s t r a h l e n ;   es   s o l l   d a s   K ü h l m i t t e l  

v i e l m e h r   in   e r s t e r   L i n i e   S t r a h l u n g s w ä r m e   d e s   S t r a n g e s  

a u f n e h m e n .   E i n   b e s o n d e r e s   P r o b l e m   s t e l l t   d i e   K a n t e n -  

b e s t r a h l u n g   d e r   S t r a n g k a n t e n   m i t   K ü h l m i t t e l   d a r ,   d i e  

m ö g l i c h s t   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l ,   da  es  s o n s t   zu  Q u a l i -  



t ä t s e i n b u ß e n   und  auch   zu  e i n e m   V e r w e r f e n   des   S t r a n g e s  

bzw.  d e r   S t r ä n g e   kommen  k a n n .   Beim  g l e i c h z e i t i g e n   G i e -  

Ben  von  m e h r e r e n   S t r ä n g e n   m i t   V o r b l o c k q u e r s c h n i t t   a n  

e i n e r   B r a m m e n s t r a n g g i e ß a n l a g e   i s t   es  s c h w e r   m ö g l i c h ,  

d i e   K n ü p p e l   s e i t l i c h   zu  f ü h r e n ,   so  daß  e i n e   K a n t e n b e -  

a u f s c h l a g u n g   m i t   K ü h l m i t t e l   zu  e i n e m   s e i t l i c h e n   A b w a n -  

d e r n   e i n e s   S t r a n g e s   f ü h r e n   k a n n .  

Wird   das   K ü h l m i t t e l   in   e r s t e r   L i n i e   g e g e n   d i e   S t ü t z -  

und  F ü h r u n g s r o l l e n   g e s p r ü h t ,   e r g i b t   s i c h   d a s   P r o b l e m ,  

daß  b e i   S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,   d i e   zum  G i e ß e n   von  s e h r   b r e i -  

t e n   Brammen  g e b a u t   s i n d ,   an  den   m e h r f a c h   ü b e r   i h r e   L ä n g e  

a b g e s t ü t z t e n   R o l l e n   an  den   A b s t ü t z s t e l l e n   d e r   R o l l e n ,   a n  

d e n e n   d e r e n   M a n t e l   u n t e r b r o c h e n   i s t ,   K ü h l m i t t e l   a u f   s e n k -  

r e c h t   zu r   A c h s e   d e r   R o l l e n   g e r i c h t e t e   F l ä c h e n   d e r s e l b e n  

g e s p r ü h t   w i r d   und  von  d o r t   g e g e n   den   S t r a n g   g e l e i t e t   w i r d .  

Bei   A n l a g e n   ü b l i c h e r   B a u a r t   m i t   m e h r f a c h   i n n e r h a l b   i h r e r  

L ä n g e   a b g e s t ü t z t e n   R o l l e n   k o n n t e   man  es   b i s h e r   n i c h t   v e r -  

m e i d e n ,   daß   e i n   h o h e r   P r o z e n t s a t z   d e s   K ü h l m i t t e l s   a u f  

d i e s e   W e i s e   a u f   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   g e l a n g t e ,   was  f ü r  

d i e   S t r a n g q u a l i t ä t   bzw.   S t r a n g w e i t e r v e r a r b e i t u n g   ( H e i ß -  

e i n s a t z   bzw.   D i r e k t e i n s a t z   im  W a l z w e r k )   n a c h t e i l i g  w a r .  

Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e  

und  S c h w i e r i g k e i t e n   und  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e  

S t r a h l d ü s e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   d a h i n g e h e n d  

w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   daß  d e r   a u s   d e r   S t r a h l d ü s e   a u s t r e -  

t e n d e   S t r a h l   e i n e n   f l a c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   q u e r  

zu  s e i n e r   A c h s e   s e i t l i c h   o h n e   j e d e   S t r e u u n g   s c h a r f   b e -  

g r e n z t   i s t   und   ü b e r   e i n e n   G r o ß t e i l   s e i n e r   L ä n g e   g l e i c h  

b r e i t   g e h a l t e n   i s t ,   s o d a ß   eng  b e n a c h b a r t e   S t r a n g -  

f ü h r u n g s r o l l e n   in   dem  B e r e i c h ,   d e r   von  dem  K ü h l m i t t e l -  



s t r a h i   g e g e n   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   h i n   a b g e s c h i r m t   i s t  

von  d e r   S t r a n g h i t z e   n i c h t   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   und  n a c h  

M ö g l i c h k e i t   vom  K ü h l m i t t e l s t r s h l   s e l b s t   n i c h t   d i r e k t  

g e t r o f f e n   w e r d e n .   Es  s o l l   i n s b e s o n d e r e   d i e s e r   a b g e -  

s c h i r m t e   B e r e i c h   m ö g l i c h s t  g r o ß   g e h a l t e n   w o r d e n ,   w o b e i  

j e d o c h   e i n e   b r e i t e   S t r e u u n g   und  d a m i t   e i n e   A b l e i t u n g  

vom  K ü h l m i t t e l   i n f o l g e   A u f t r e f f e n s   au f   d i e   s e n k r e c h t  

zur  R o l l e n a c h s e   l i e g e n d e n   F l ä c h e n   d e r   R o l l e n   a u f   d i e  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   L e i t f l ä c h e   k o n k a v   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   D ü s e n -  

k a n ä l e   in   d i e   L e i t f l ä c h e   s t u f e n l o s   ü b e r g e h e n ,   d i e   A c h -  

sen  d e r   D ü s e n k a n ä l e   m i t   d e r   L e i t f l ä c h e   e i n e n   W i n k e l  

z w i s c h e n   0 , 5   und  5°  e i n s c h l i e ß e n ,   und  daß  d i e   L e i t f l ä -  

che  e i n e   A b r i ß e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   S c h n e i d k a n t e   a u f -  

w e i s t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t f l ä c h e   a l s   Z y l i n d e r m a n t e l f l ö c h e  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e   A c h s e   d i e s e r   Z y l i n d e r m a n -  

t e l f l ä c h e   a u ß e r h a l b   des   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   und   i n  

e i n e r   E b e n e   m i t   d e r   A c h s e   d e s   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   l i e g t  

und  v o r z u g s w e i s e  z u   d i e s e r   A c h s e   mi t   e i n e m   W i n k e l  

z w i s c h e n  0 , 5   und  2 , 5 °   g e n e i g t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r   R a d i u s   d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e  

z w i s c h e n   30  und  80  mm,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   40  u n d  

60  mm. 

Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   b e s o n d e r s   s c h a r f   b e g r e n z t e n   S t r a h l e s  

l i e g t   z w e c k m ä ß i g   d i e   S c h n e i d k a n t e   in   e i n e r   e t w a   s e n k -  

r e c h t   zu  den   A c h s e n   d e r   D ü s e n k a n ä l e   g e r i c h t e t e n   E b e n e .  



V o r t e i l h a f t   s c h n e i d e t   d i e   P r o j e k t i o n   d e r   S c h n e i d k a n t e  

in  R i c h t u n g   d e r   A c h s e n   d e r   D ü s e n k a n ä l e   d i e   D ü s e n -  

k a n ä l e   und  l i e g t   w e i t e r s   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   L ä n g e  

d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   zum  R a d i u s   d e r   Z y l i n d e r m a n -  

t e l f l ä c h e   in   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   0 , 3   und   1 , 3 ,   w o -  

b e i   d i e   L ä n g e   d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   z w i s c h e n   4 0  

und  60  mm  b e t r ä g t .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   V e r h ä l t n i s   d e s   A c h s a b s t a n d e s  

d e r   A c h s e n   d e r   b e i d e n   v o n e i n a n d e r   am  w e i t e s t   e n t f e r n t  

l i e g e n d e n   D ü s e n k a n ä l e   zum  R a d i u s   d e r   Z y l i n d e r m a n t e l -  

f l ä c h e   i n   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   0 , 1 5   u n d   0 , 2 3   l i e g t .  

Um  e i n e   V e r l e t z u n g   d e r   S c h n e i d k a n t e   b e i   d e r   M o n t a g e  

d e r   S t r a h l d ü s e   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   z w e c k m ä ß i g   d a s   d i e  

S c h n e i d k a n t e   a u f w e i s e n d e   Ende   d e r   L e i t f l ä c h e   g e g e n ü b e r  

dem  S t r a h l d ü s e n k ö r p e r   in  R i c h t u n g   d e s s e n   A c h s e   u m  

e i n e n   A b s t a n d   z u r ü c k v e r s e t z t . :  

Bei   e i n e r  S t r a h l d ü s e   zur   K ü h l u n g   von  -  S t ü t z -  u n d  

F ü h r u n g s r o l l e n ,   w o b e i   d i e   S t r a h l d ü s e   m i t   i h r e r   L ä n g s -  

a c h s e   p a r a l l e l   zu  den   A c h s e n   d e r   R o l l e n   u n d   z w i s c h e n  

d i e   R o l l e n   g e r i c h t e t   s o w i e   im  A b s t a n d   o b e r h a l b   d e r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e ,   d.  h.  d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e   d e r   M a n -  

t e l f l ä c h e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   R o l l e n ,   v o r g e s e h e n   i s t ,  
i s t   z w e c k m ä ß i g   d i e   L e i t f l ä c h e   von  d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e  

d e r   M a n t e l f l ä c h e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r . R o l l e n   w e g g e -  
r i c h t e t ,   w o b e i   d i e   in   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   zu  den   A c h -  

sen   d e r   R o l l e n   l i e g e n d e n ,   an  d i e   L e i t f l ä c h e   g e l e g t e n  

T a n g e n t e n l i n i e n   zu  den  A c h s e n   d e r   R o l l e n   g e r i c h t e t  

s i n d .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t r a h l -  

d ü s e   und  F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   I I -  

11  d e r   F i g .   1  z e i g e n .   F i g .   3  s t e l l t   e i n e   A n s i c h t   e i n e r  

S t r a h l d ü s e   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   I I I   in  F i g .   1  d a r .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   z w i s c h e n   zwei   S t r a n g f ü h r u n g s r o l l e n  

e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   e i n g e b a u t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S t r a h l d ü s e   in   zu  F i g .   3  a n a l o g e r   D a r s t e l l u n g   s o w i e  

e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den   K ü h l m i t t e l s t r a h l .  

Die  S t r a h l d ü s e   1  w e i s t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r   2  a u f ,   d e r   v o r n e   d u r c h   e i n e  

S t i r n w a n d   3  g e s c h l o s s e n   i s t .   Am  h i n t e r e n   Ende   d e s   z y -  
l i n d r i s c h e n   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   2  i s t   e i n   G e w i n d e   4  zum 

A n s c h l u ß   an  e i n e   K ü h l m i t t e l d r u c k l e i t u n g   v o r g e s e h e n .  

In  d e r   S t i r n w a n d   3  s i n d   zwe i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

D ü s e n k a n ä l e   5  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A c h s e n   6  in   e i n e r   d u r c h  

d i e   L ä n g s a c h s e   7  des   z y l i n d r i s c h e n   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   2 

g e l a g e r t e n   E b e n e   8  l i e g e n .   Der  h y d r a u l i s c h e   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   D ü s e n k a n ä l e   l i e g t   z w i s c h e n   1 ,5   u n d   4  mm 

( d e r   h y d r a u l i s c h e   D u r c h m e s s e r   i s t   d e r   Q u o t i e n t   a u s  

d e r   v i e r f a c h e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   und  dem  Umfang   e i n e s  

D ü s e n k a n a l s ) .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e t r ä g t   d e r   h y d r a u l i s c h e   D u r c h m e s s e r   2 ,5   mm.  Die   D ü s e n -  

k a n ä l e   s i n d   p a r a l l e l   zur   A c h s e   7  a n g e o r d n e t .  

An  d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   S t r a h l d ü s e   1  i s t   d e r   S t r a h l d ü s e n -  

k ö r p e r   2  m i t   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   9  v e r s e h e n ,   in   d i e   e i n e  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  e i n g e a r b e i t e t   i s t .   In   d i e s e  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   g e h e n   d i e   D ü s e n k a n ä l e   5  s t u f e n l o s  

ü b e r ,   d.  h.   daß  d i e   S c h n i t t l i n i e   11  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l -  

f l ä c h e   10  m i t   de r   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   12  d e r   D ü s e n -  

k a n ä l e   5  a u f w e i s e n d e n   S t i r n w a n d   d e s   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s  



und  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   12  e i n a n d e r   t a n g i e r e n ,   w i e  

d i e s   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t .   Die  A c h s e   13  d e r   Z y -  

l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   l i e g t   in   e i n e r   Ebene   14  m i t   d e r  

Achse   7  d e s   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   und  i s t   zu  d i e s e r   g e -  

n e i g t ,   u.  zw.  m i t  e i n e m   z w i s c h e n   0 , 5  u n d   5°  l i e g e n d e n  

W i n k e l   15 .   Gemäß  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e t r ä g t   d e r   W i n k e l   2° .   D ie   L ä n g e   1 6  d e r   Z y l i n d e r m a n -  

t e l f l ä c h e   10  b e t r ä g t   48  mm.  S i e   l i e g t   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   40  und  60  mm.  Der  R a d i u s   17  d e r   Z y l i n d e r m a n -  

t e l f l ä c h e   10  l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   30  und  80  mm. 

Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e t r ä g t   e r   60  mm. 

Am  Ende   d e r   V e r l ä n g e r u n g 9   i s t  e i n e   A b r i ß e i n r i c h t u n g   1 8  

f ü r   den   a u s t r e t e n d e n   S t r a h l   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e  

S c h n e i d k a n t e   19  a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   den  S c h n i t t   d e r  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  m i t   e i n e r   e t w a   s e n k r e c h t   z u r  

A c h s e   7  d e s   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   2  g e r i c h t e t e n   E b e n e   2 0  

g e b i l d e t   i s t .   Um  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S c h n e i d k a n t e  

b e i   d e r   M o n t a g e   d e r   Düse  zu  v e r m e i d e n ,   i s t   d i e   S c h n e i d -  

k a n t e   19  g e g e n ü b e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   21  d e r   V e r l ä n g e r u n g  

um  den  A b s t a n d   22  z u r ü c k v e r s e t z t .  

Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   N e i g u n g   d e r  

A c h s e   13  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10 ,   d i e   D ü s e n k a n a l -  

d u r c h m e s s e r   5 ' ,   d i e   L ä n g e   16  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e  

10  und  d e r e n   R a d i u s   17  so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   d a ß  

d i e   D ü s e n k a n ä l e   5  b e i   P r o j e k t i o n   d e r   S c h n e i d k a n t e   1 9  

in  R i c h t u n g   d e r   A c h s e n   6  d e r   D ü s e n k a n ä l e   5  v o n  d e r  

P r o j e k t i o n   d e r   S c h n e i d k a n t e   g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,   d .h .   von  

d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   1 0  -   in   A c h s r i c h t u n g   d e r  

S t r a h l d ü s e   g e s e h e n  -   n u r   t e i l w e i s e   v e r d e c k t   w e r d e n . . E s  

r a g t   e i n   T e i l   d e s   D ü s e n q u e r s c h n i t t e s   ( v g l .   F i g .   3 )  

ü b e r   d i e   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  h i n a u s .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   S t r a h l d ü s e   1  in   zu  F i g .   3  a n a l o g e r  



D a r s t e l l u n g   g e z e i g t ,   w o b e i   d i e s e   S t r a h l d ü s e   1  z w i s c h e n  

zwe i   b e n a c h b a r t e   S t r a n g f ü h r u n g s r o l l e n   23  e i n g e b a u t   i s t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   S t r a h l d ü s e   1  m i t   i h r e r  

L ä n g s a c h s e   7  im  A b s t a n d   24  o b e r h a l b   d e r   S t r a n g o b e r -  

f l ä c h e ,   d.  h.  im  A b s t a n d   o b e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s -  

e b e n e   25  d e r   M a n t e l f l ä c h e n   26  z w e i e r   b e n a c h b a r t e r  

S t r a n g f ü h r u n g s r o l l e n   23  v o r g e s e h e n   i s t .   In  F i g .   4  i s t  

w e i t e r s   g e z e i g t ,   daß   d i e   an  d i e   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e  

10  b e i   d e r e n   L ä n g s k a n t e n   27  g e l e g t e n   T a n g e n t e n   28  z u  

den   A c h s e n   d e r   R o l l e n   g e r i c h t e t   s i n d .   Der  in   F i g .   4 

e i n g e z e i c h n e t e   Q u e r s c h n i t t   29  d u r c h   den  K ü h l m i t t e l -  

s t r a h l   w e i s t   in   e i n e m   A b s t a n d   von  d e r   A b r i ß e i n r i c h -  

t u n g   e i n e   s i c h e l f ö r m i g e   G e s t a l t   a u f ,   d i e   h i n s i c h t -  

l i c h   i h r e r   B r e i t e   30  e t w a   g l e i c h   b l e i b t   ü b e r   d i e   g e -  
s a m t e   L ä n g e   d e r   S t r a n g f ü h r u n g s r o l l e n .   Wie  a u s   F i g .  4  

e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e r ü h r t   d e r   K ü h l m i t t e l s t r a h l   d i e  

M a n t e l f l ä c h e n   26  d e r   R o l l e n   23,   u.  zw.  ü b e r   i h r e   g e -  
s a m t e   L ä n g e ,   s o d a ß   n a h e z u   d i e   g e s a m t e   W a s s e r m e n g e  

z w i s c h e n   den  S t r a n g f ü h r u n g s r o l l e n   23  h i n d u r c h   g e -  

s p r ü h t   w i r d ,   o h n e   daß   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   26  d e r   R o l l e n  

d i r e k t   b e s p r i t z t   w e r d e n .   D u r c h   e i n e n   s o l c h e r a r t   a u s g e -  
b i l d e t e n   K ü h l m i t t e l s t r a h l   k a n n   w i r k s a m   v e r h i n d e r t   w e r -  

d e n ,   daß  e i n   T e i l   d e s s e l b e n   a u f   s e n k r e c h t   zu  den   A c h -  

s e n   31  d e r   R o l l e n   g e r i c h t e t e n   R o l l e n o b e r f l ä c h e n  

-  z.  B.  an  d e r e n   L a g e r s t e l l e n  -   a u f t r i f f t ,   w ie   es   b e i  

e i n e m   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   K ü h l m i t t e l s t r a h l e s  

f ä c h e r a r t i g   v e r b r e i t e r n d e n   K ü h l m i t t e l s t r a h l   d e r   F a l l  

w ä r e .   Zur  K ü h l u n g   d e r   R o l l e n   d i e n t   n u r   e i n   g e r i n g e r  

T e i l   des   aus   e i n e r   S p r ü h d ü s e   1  a u s t r e t e n d e n   K ü h l -  

m i t t e l s ,   n ä m l i c h   d a s   in   den   s e i t l i c h e n   R a n d b e r e i c h e n  

d e s   K ü h l m i t t e l s t r a h l e s   f e i n   z e r s t ä u b e n d e   K ü h l m i t t e l .  

Auf   d i e s e   A r t   und   W e i s e   g e l i n g t   e s ,   das   a u f   d i e   B r a m m e  

a b f l i e ß e n d e   K ü h l m i t t e l   a u f   ca .   30 %  d e r   G e s a m t k ü h l -  

m i t t e l m e n g e   zu  r e d u z i e r e n .  



Der  von  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  f o k u s s i e r t e   K ü h l -  

m i t t e l s t r a h l   s c h i r m t   d i e   R o l l e n m a n t e l f l ä c h e n   26  w i r k s a m  

vor   d e r   S t r a h l u n g s h i t z e   d e s   S t r a n g e s   a b .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   au f   d a s   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   s o n d e r n   s i e   k a n n   in   v e r -  

s c h i e d e n e r   H i n s i c h t   m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   Es  i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   mehr   a l s   zwei   D ü s e n k a n ä l e   5  v o r -  

z u s e h e n ,   w o b e i   dann  s ä m t l i c h e   D ü s e n k a n ä l e  5   in   d i e  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  s t u f e n l o s   ü b e r g e h e n ,   d.  h.   d i e  

S c h n i t t l i n i e   d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  m i t   d e r  

S t i r n f l ä c h e   3  des   D ü s e n k ö r p e r s   t a n g i e r e n .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   d i e   L ä n g e   16  und  den  R a d i u s   17  d e r  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  zu  v a r i i e r e n ,   w o b e i   d a s   V e r -  

h ä l t n i s   d e r   L ä n g e   16  d e r   L e i t f l ä c h e   10  zu  d e r e n   R a d i u s  

17  j e d o c h   z w i s c h e n   0 , 3   und  1 , 3   und  d i e   L ä n g e   16  d e r  

L e i t f l ä c h e   z w i s c h e n   40  u n d   60  mm  l i e g e n   s o l l .   Das  V e r -  

h ä l t n i s   d e s   A c h s a b s t a n d e s   32  d e r   A c h s e n   6  d e r   b e i d e n  

v o n e i n a n d e r   w e i t e s t   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   D ü s e n k a n ä l e  5  

zum  R a d i u s   17  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   10  s o l l   z u r  

E r z i e l u n g   d e s   f o k u s s i e r e n d e n   E f f e k t e s   d e r   Z y l i n d e r -  

m a n t e l f l ä c h e   in  e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   0 , 1 5   und   0 , 2 3  

l i e g e n .  

Die   Z y l i n d e r f l ä c h e   k a n n   d u r c h   e i n e   a n d e r e   F l ä c h e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   F l ä c h e   m i t   e i n e r   P a r a b e l   o d e r  

e i n e m   O v a l   a l s   Q u e r s c h n i t t   e r s e t z t   w e r d e n , w o b e i   d i e  

L e i t f l ä c h e   u n t e r   P a r a l l e l v e r s c h i e b e n   d e s   Q u e r s c h n i t t e s  

e n t l a n g   d e r   A c h s e   13,  a l s o   e n t l a n g   e i n e r   z u r   A c h s e   d e s  

S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   2  g e n e i g t e n   und  m i t   d i e s e r   i n   e i n e r  

E b e n e   l i e g e n d e n   A c h s e   g e b i l d e t   w i r d .   W e s e n t l i c h   i s t   d i e  

Krümmung  q u e r   zur   A c h s e   d e s   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s .  



1 .  S t r a h l d ü s e  ( 1 )   für   die  Kühlung  in  S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

zur   K ü h l u n g   d e r   S t ü t z -   und  F ü h r u n g s r o l l e n   (23)  m i t  

F l ü s s i g k e i t s -   o d e r   F l ü s s i g k e i t s g a s s t r a h l e n ,   m i t   z w e i  

o d e r   m e h r e r e n   in   e i n e m   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r   (2)  n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n k a n ä l e n   ( 5 ) ,   d e r e n   A c h -  

s e n   (6)  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   s i n d ,   w o b e i   d e r   h y d r a u -  

l i s c h e   D u r c h m e s s e r   d e r   D ü s e n k a n ä l e   in   e i n e m   B e r e i c h  

von  1 , 5   b i s   4  mm  l i e g t ,   und  w o b e i   w e i t e r s   d e r   a u s  

den  D ü s e n k a n ä l e n   (5)  a u s t r e t e n d e   S t r a h l   an  e i n e r  

L e i t f l ä c h e   (10)  g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   L e i t f l ä c h e   (10)  k o n k a v   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

d i e   D ü s e n k a n ä l e   (5)  in   d i e   L e i t f l ä c h e   (10)  s t u f e n -  

l o s   ü b e r g e h e n ,   d i e   A c h s e n   (6)  d e r   D ü s e n k a n ä l e   ( 5 )  

m i t   d e r   L e i t f l ä c h e   (10)  e i n e n   W i n k e l   (15)  z w i s c h e n  

0 , 5   und   5°  e i n s c h l i e ß e n ,   und  daß  d i e   L e i t f l ä c h e   ( 1 0 )  

e i n e   A b r i ß e i n r i c h t u n g   (18)  m i t   e i n e r   S c h n e i d k a n t e  

(19)  a u f w e i s t .  

2.  S t r a h l d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L e i t f l ä c h e   a l s   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   ( 1 0 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e   A c h s e   (13)  d i e s e r   Z y l i n -  

d e r m a n t e l f l ä c h e   a u ß e r h a l b   des   S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s  

(2)  und   in  e i n e r   E b e n e   ( 1 4 )   m i t   d e r   A c h s e   (7)  d e s  

S t r a h l d ü s e n k ö r p e r s   (2)  l i e g t   und  vo rzugswei se   zu  d i e s e r   Achse  

m i t   e i n e m   W i n k e l   (15)  z w i s c h e n   0 , 5   und   2 , 5 ° g e n e i g t  

i s t .  

3.  S t r a h l d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R a d i u s   (17)  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   ( 1 0 )  

z w i s c h e n   30  und  80  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   40  u n d  

60  mm,  l i e g t .  



4.  S t r a h l d ü s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h n e i d k a n t e   (19)  in  e i n e r  

e t w a   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   (6)  d e r   D ü s e n k a n ä l e   ( 5 )  

g e r i c h t e t e n   E b e n e   (20)  l i e g t .  

5.  S t r a h l d ü s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r o j e k t i o n   d e r   S c h n e i d k a n t e  

(19)  in  R i c h t u n g   d e r   A c h s e n   (6)  d e r   D ü s e n k a n ä l e  

(5)  d i e   D ü s e n k a n ä l e   (5)  s c h n e i d e t .  

6.  S t r a h l d ü s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r h ä l t n i s   d e r   L ä n g e   (16)  d e r  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   (10)  z u m  R a d i u s   (17)  d e r   Z y l i n -  

d e r m a n t e l f l ä c h e   in   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   0 ,3   u n d  

1 , 3   l i e g t ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e  

(10)  z w i s c h e n   40  und  60  mm  b e t r ä g t .  

7.  S t r a h l d ü s e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   2  b i s   6 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r h ä l t n i s   d e s   A c h s a b s t a n d e s  

(32)  d e r   A c h s e n   (6)  d e r   b e i d e n   v o n e i n a n d e r   am  w e i -  

t e s t   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   D ü s e n k a n ä l e   (5)  zum  R a d i u s  

(17)  d e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   (10)  in   e i n e m  B e r e i c h  

z w i s c h e n   0 , 1 5   und   0 , 2 3   l i e g t .  

8.  S t r a h l d ü s e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d i e   S c h n e i d k a n t e   (19)  a u f w e i -  

s e n d e   Ende   d e r   L e i t f l ä c h e   (10)  g e g e n ü b e r   dem  S t r a h l -  

d ü s e n k ö r p e r   (2)  in   R i c h t u n g   d e s s e n   A c h s e   (7)  um  e i n e n  

A b s t a n d   (22)  z u r ü c k v e r s e t z t   i s t .  

S t r a h l d ü s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8  z u r   K ü h l u n g   v o n  

S t ü t z -   u n d  F ü h r u n g s r o l l e n   ( 2 3 ) , w o b e i   d i e   S t r a h l d ü s e  ( 1 )  m i t  

i h r e r   L ä n g s a c h s e   ( 7 ) p a r a l l e l   zu  den  A c h s e n  ( 3 1 ) d e r   R o l l e n   (23) 

und  z w i s c h e n   d i e   Rol len(23)   g e r i c h t e t  s o w i e   im  A b s t a n d  ( 2 4 )  

o b e r h a l b   d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e ,   d . h .   d e r   V e r b i n d u n g s -  



e b e n e   (25)  d e r  M a n t e l f l ä c h e n   (26)  zweier  b e n a c h b a r t e r   Ro l l en-  (23)  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t -  

f l ä c h e   (10)  von  d e r   V e r b i n d u n g s e b e n e   (25)  d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e n   (26)  z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   R o l l e n   (23)  w e g g e -  

r i c h t e t   i s t ,   w o b e i   d i e   in  e i n e r   Ebene   s e n k r e c h t   z u  

den  A c h s e n   (31)  d e r   R o l l e n   (23)  l i e g e n d e n ,   an  d i e  

L e i t f l ä c h e   (10)  g e l e g t e n   T a n g e n t e n l i n i e n   (28)  zu  d e n  

A c h s e n   (31)  d e r   R o l l e n   (23)  g e r i c h t e t   s i n d .  
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