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(9 Strahldiise.

@ Bei einer Strahldise (1) fir eine StranggieRanlage mit
zwei oder mehreren in einem Strahldiisenkdrper
{2)nebeneinander angeordneten Diisenkandlen (5), deren
Achsen {6) zueinander parallel sind, wobei der hydraulische
Durchmesser der Diisenkanéie in einem Bereich von 1,5 bis 4
mm liegt, ist der aus den Diisenkanélen (5) austretende Strahl
an einer Leitflache {10) gefiihrt.

Um den aus der Strahidise (1) austretenden Strahl quer
2u seiner Achse seitlich ohne jede Streuung scharf zu begren-
zen und iiber einen GroBteil seiner Lange gleich breit zu hal-
ten, ist die Leitflache (10} konkav ausgebildet, gehen die
Disenkandle {5} in die Leitflaiche (10) stufenlos dber,
schlieBen die Achsen (6) der Diisenkanéle (5) mit der Leit-
flache (70) einen Winkel (15) zwischen 0,5 und 2,5° ein und
weist die Leitflaiche (10) eine AbriReinrichtung {18) mit einer
Schneidkante (19) auf.
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Strahldise

Die Erfindung betrifft eine Strahldiise .flr die Kiihlung
in Stranggie8anlagen insbescniere zor Kihiung der Stiitz- und
Filhrangsrollenmit Flilssigkeits- oder Fliissigkeitsgas~
strahlen, mit zwei oder mehreren in einem Strzhldiisen~-
kdrper nebeneinander angeordneten Diisenkandlen, deren
Achsen zueinander parallel sind, wobei der hydrauli-
sche Durchmesser der Diisenkangle in einem Bereich wvon
1,5 bis 4 mm liegt, und wobei weiters der aus den

Diisenkanélen austretende Strahl an einer Leitfl&che
gefithrt ist.

Eine Diise dieser Art ist aus der AT-PS 327 418 bekannt.
Diese Strahldiise dient vorzugsweise zur Kilhlung eines
Stranges und/oder von Stiitz- uné Fihrungsrollen in
einer StranggieBanlage.

Es besteht das Bestreben, mit StranggieBanlagen Str&nge
in einem mdglichst grofen Breitenbereich zu gieBen. So
ist es bereits mbglich, Brammen mit einer Breite wvon
2,5 m zu gieBen. Bei XKniippel- bzw. Vorblockstranggief-
anlagen geht das Bestreben dahin, mehrere Strénge mit
Kniippel- bzw. Vorblockcuerschnitt mdglichst eng benach-
bart zu gieBen. So ist es beispielsweise iiblich, an
einer BrammenstranggieBanlage anstelle des Stranges mit
Brémmenquerschnitt mehrere Str&nge mit Vorblockguer-
schnitt gleiéhzeitig zu gieBen.

_ Bei Anlagen dieser Art ist es erwiinscht, den Strang

bzw. die eng benachbarten Str&nge mdglichst nicht direkt

mit Kihlmittel zu bestrahlen; es soll das Kihlmittel
vielmehr in erster Linie Strahlungswirme des Stranges
zaufnehmen. Ein besonderes Problem stellt die Xanten-
bestrahlung der Strangkanten mit Kihlmittel dar, die

moglichst vermieden werden soll, da es sonst zu Quali-
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tédtseinbuBen und auch zu einem Verwerfen des Stranges
bzw. der Str&nge kommen kann. Beim gleichzeitigen Gie-
Ben von mehreren Stré&ngen mit Vorblockguerschnitt an
einer BrammenstranggieBanlage ist es schwer mdglich,
die Knilippel seitlich zu fiihren, so daB eine Kantenbe- .
aufschlagung mit Kiihlmittel zu einem seitlichen Abwan-
dern eines Stranges fithren kann.

Wird das Kihlmittel in erster Linie gegen die Stiitz-

und Fithrungsrollen gespriitht, ergibt sich das Problem,

daB bei StranggieBanlagen, die zum GieBen von sehr brei-
ten Brammen gebaut sind, an den mehrfach iiber ihre L&nge
abgestiitzten Rollen an den Abstiitzstellen der Rollen, an
denen deren Mantel unterbrochen ist, Kihlmittel auf senk-
recht zur Achse der Rollen gerichtete Flichen derselben
gespriiht wird und von dort gegen den Strang geleitet wird.

Bei Anlagen iiblicher Bauart mit mehrfach innerhalb ihrer
Lénge abgestiitzten Rollen konnte man es bisher nicht ver-
meiden, daB ein hoher Prozentsatz des Kithlmittels auf
diese Weise auf die Strangoberfldche gelangte, was fiir
die Stranggqualit&t bzw. Strangweiterverarbeitung (HeiB-
einsatz bzw. Direkteinsatz im Walzwerk) nachteilig war.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile
und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, eine
Strahldiise der eingangs beschriebenen Art dahingehend
weiterzuentwickeln, daB der aus der Strahldiise austre-
tende Strahl einen flachen Querschnitt aufweist, quer
zu seiner Achse seitlich ohne jede Streuung scharfi be-
grenzt ist und iiber einen GroBteil seiner Lznge gleich
breit gehalten ist, sodaB eng benachbarte Strang-
fiihrungsrollen in dem Bereich, der von dem Kihlmittel-
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strahl gegen die Btrangoberflidehe hin abgeschirmt ist
von der Stranghitze nieht beeinflult werden und nach
M8glichkeit vom Kihlmittelstrahl selbst nicht direkt
getroffen werden. Es soll inebesondere dieser abge-
schirmte Bereich mbglichst groB gshalten werden, wobei
jedoch eine breite Streuung und damit eine Ableitung
vom Kiihlmittel infolge Auftreffens auf die senkrecht

zur Rollenachse liegenden Flichen der Rellen auf die
Stranqoberflﬂche vermieden wird,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, dad
die Leitfliche konkav ausgebildet ist, dap die Diisen=-
kanlile in die Leitflléche stufenlos {ibergehen, die Ach-
sen der Dilsenkanlile mit der Leitfléche einen Winkel

zwischen 0,5 und 5° einschliefen, und daf die Leitfli~

che eine AbriBeinrichtung mit einer Schneidkante auf~-
weist.,

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf die lLeitfliche als Zylindermantelfllche
ausgebildet ist, wobel die Achse dieser Zylinderman-
telfliche auBerhalb des Strahldiisenkbrpers und in

einer Ebene mit der Achse des Strahldlisenkdrpers liegt
und vorzugswelse zu dieser Achse mit einem Winkel

zwischen 0,5 und 2,5° geneigt ist.

Vorzugsweise liegt der Radius der Zylindermantelfllche

zwischen 30 und 80 mm, insbesondere zwischen 40 und
60 mm.

Zur Erzielung eines besonders scharf begrenzten Strahles
liegt zweckméBig die Schneidkante in einer etwa senk-
recht zu den Achsen der Dusenkanile gerichteten Ebene.
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Vorteilhaft schneidet cdie Projektion der Schneidkante
in Richtung der Achsen der DiisenkaniZle die Dilsen-
kanéle und 1liegt weiters das Verhiltnis der LéEnge

der Z2ylindermantelfliche zum Radius der 2ylinderman-
telfléche in einem Bereich zwischen 0,3 und 1,3, wo-

bei die L&nge der 2Zylindermantelfl&che zwischen 40
und 60 mm betrdgt.

Eine Qeitere bevorzugte Ausfithrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, daf das Verh&ltnis des Achszbstandes
der Achsen der beiden voneinander am weitest entfernt
liegenden Diisenkan&le zum Radius der Zylindermantel-
fl&che in einem Bereich zwischen 0,15 und 0,23 liegt.

Um eine Verletzung der Schneidkante bei der Montage
der Strahldiise zu vermeiden, ist zweckmiBig das die
Schneidkante aufweisende Ende der Leitfldche gegeniiber
dem Strahldiisenkdrper in Richtung dessen Achse um
einen Abstand zuriickversetzt.:

Bei einer Strahldiise zur Kihlung von " Stitz- und
Fihrungsrollen, wobei die Strahldiise mit ihrer LEngs-
achse parallel zu den Achsen der Rollen und zwischen
die Rollen geiichtet sowie im Abstand oﬁerhalb dex
Strangoberfliche, d. h. der Verbindungsebene Ger Man-~
telfléchen zweier benachbarter Rollen, vorgesehen ist,
ist zweckmiBig die Leitfldche von der Verbindungsebene
der Mantelfl#chen zweier benachbarter Rollen wegge-
richtet, wobei die in einer Ebene senkrecht zu den Ach-
sen der Rollen liegenden, an die Leitfliche gelegten

Tangentenlinien zu den Achsen der Rollen gerichtet
sind. .
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausflhrungsbeispieles n¥her erléu-
tert, wobei Fig. 1l einen Lingsschnitt durch eine Strahl-
diise und Fig. 2 einen Querschnitt gem¥f der Linie II~-

Il der Fig. 1 zeigen. Fig. 3 stellt eine Ansicht einer
Strahldlise in Richtung des Pfeiles III in Fig. 1 dar.
Fig. 4 zeigt eine 2wischen zwei Strangfihrungsrollen
einer StranggieBanlage eingebaute erfindungsgemiBe
Strahldlise in zu Fig. 3 analoger Darstellung sowie
einen Querschnitt durch den Xihlmittelstrahl.

Die Strahldlise 1 weist einen im wesentlichen zylindri-
schen Strahldlisenkdrper 2 auf, der vorne durch eine
Stirnwand 3 geschlossen ist. Am hinteren Ende des zy-
lindrischen Strahldlisenk®rpers 2 ist ein Gewinde 4 zum
Anschluf an eine Kihlmitteldruckleitung vorgesehen.

In der Stirnwand 3 sind zwei zueinander parallele
Diisenkandle 5 vorgesehen, deren Achsen 6 in einer durch
die Lingsachse 7 des zylindrischen Strahldiisenk&rpers 2
gelagerten Ebene 8 liegen. Der hydraulische Durch~
messer der Disenkandle liegt zwischen 1,5 und 4 mm

(der hydraulische Durchmesser ist der Quotient aus

der vierfachen Querschnittsfldche und dem Umfang eines
Diisenkanals). Beim dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
betré&gt der hydraulische Durchmesser 2,5 mm. Die Diisen-
kan&le sind parallel zur Achse 7 angeordnet.

Aﬁ der Vorderseite der Strahldiise 1 ist der Strahldiisen-
kdrper 2 mit einer Verlé@ngerung 9 versehen, in éie eine
Zylindermantelifléche 10 eingearbeitet ist. In diese
Zylindermantelfldche gehen die Diisenkandle 5 stufenlos
iber, d. h. daB die Schnittlinie 11 der Zylindermantel-
fléche 10 mit der die Austrittsdffnungen 12 der Diisen-
kanile 5 aufweisenden Stirnwand des Strahldiisenkdrpers
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und die Austrittsdffnungen 12 einander tangieren, wie
dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die Achse 13 der 2zy-
lindermantelfléche liegt in einer Ebene 14 mit der
Achse 7 des Strahldiisenkdrpers und ist zu dieser ge-
neigt, u. 2zw. mit einem zwischen 0,5 und 5° liegenden
Winkel 15. Gem&B8 dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel
betrdgt der Winkel 2°. Die Lé&nge 16 der Zylinderman-
telflédche 10 betrdgt 48 mm. Sie liegt vorzugsweise
zwischen 40 und 60 mm. Der Radius 17 der Zylinderman-
telfléche 10 liegt vorzugsweise zwischen 30 und 80 mm.
Beim dargeste}lten Ausfithrungsbeispiel betrdgt er 60 mm.

Am Ende der Verl&ngerung?9 ist eine AbriBeinrichtung 18
fiir den austretenden Strahl vorgesehen, die eine
Schneidkante 19 aufweist, die durch den Schnitt derx
Zylindermantelfléche 10 mit einer etwa senkrecht zur
Achse 7 des Strahldiisenkdrpers 2 gerichteten Ebene 20
gebildet ist. Um eine Beschd&digqung der Schneidkante

bei der Montage der Diise zu vermeiden, ist die Schneid-

kante 19 gegeniiber der Stirnfldche 21 der Verlé&ngerung
um den Abstand 22 zuriickversetzt.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, sin@ die Neigung der
Achse 13 der Z2ylindermantelfl&che 10, die Diisenkanal~
durchmesser 5', die L&nge 16 der 2ylindermantelfliche .
10 und deren Radius 17 so aufeinander abgestimmt, daB
die Diisenkandle 5 bei Projektion der Schneidkante 19
in Richtung der . Achsen 6 der Diisenkanéle 5 von der
Projektion der Schneidkante geschnitten werden, d.h. von
der 2ylindermantelfl&che 10 - in Achsrichtung der
Strahldiise gesehen - nur teilweise verdeckt werden..Es
ragt ein Teil des Diisenquerschnittes (vgl. Fig. 3)
iber die Zylindermantelfl&dche 10 hinaus.

In Fig. 4 ist eine Strahldiise 1 in zu Fig. 3 analoger



10

15

20 .

25

30

0133180

Darstellung gezeigt, wobeil diese Strahldiise 1 zwischen
zwel benachbarte Strangfiihrungsrollen 23 eingebaut ist.
Es ist ersichtlich, daB die Strahldiise 1 mit ihrer
Lingsachse 7 im Abstand 24 oberhalb der Strangober-
fléche, 4. h. im Abstand oberhalb der Verbindungs~
ebene 25 der Mantelflichen 26 zweier benachbarter
Strangfiihrungsrollen 23 vorgesehen ist. In Fig. 4 ist
welters gezeligt, daf die an die Zylindermantelfl&che
10 bei deren Lingskanten 27 gelegten Tangenten 28 zu
den Achsen der Rollen gerichtet sind. Der in Fig. 4
eingezeichnete Querschnitt 29 durch den Kiihlmittel-
strahl welst in einem Abstand von der AbriBeinrich-
tung eine sichelfbrmige Gestalt auf, die hinsicht~
lich ihrer Breite 30 etwa gleich bleibt iber die ge~-
samte Li&nge der Strangflihrungsrollen. Wie aus Fig. 4
ersichtlich ist, berlihrt der Kihlmittelstrahl die
Mantelfl&chen 26 der Rollen 23, u. zw. {iber ihre ge-
samte Linge, sodaB nahezu die gesamte Wassermenge
zwischen den Strangfiihrungsrollen 23 hindurch ge-
spritht wird, ohne daB die Mantelfl&chen 26 der Rollen
direkt bespritzt werden. Durch einen solcherart ausge-
bildeten Kithlmittelstrahl kann wirksam verhindert wer-
den, daB ein Teil desselben auf senkrecht zu den Ach-
sen 31 der Rollen gerichteten Rollenoberfldchen

- z. B, an deren lagerstellen - auftrifft, wie es bei
einem sich in Liangsrichtung des Kithlmittelstrahles
féacherartig verbreiternden Kilhlmittelstrahl der Fall
wdre. Zur Kihlung der Rollen dient nur ein geringer
Teil des aus einer Spriihdiise 1 austretenden Xiihl- -
mittels, ndmlich das in den seitlichen Randbereichen
des Kilhlmittelstrahles fein zerstdubende Kihlmittel.
Auf diese Art und Weise gelingt es, das auf die Bramme
abflieBende Kithlmittel auf ca. 30 & der Gesamtkithl-
mittelmenge zu reduzieren. ‘
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Der von der 2ylindermantelfld@che 10 fokussierte Kiihl-
mittelstrahl schirmt die Rollenmantelfldchen 26 wirksam
vor der Strahlungshitze des Stranges ab.

Die Erfindung beschrinkt sich nicht auf das darge-
stellte Ausfithrungsbeispiel, sondern sie kann in ver-
schiedener Hinsicht modifiziert werden. Es ist bei-
spielsweise mtglich, mehr als zweli Diisenkandle 5 vor-
zusehen, wobei dann s&mtliche Diisenkandle 5 in die
Zylindermantelfliche 10 stufenlos iibergehen, d. h. die
Schnittlinie der 2Zylindermantelfl&che 10 mit derxr
Stirnfl&che 3 des Diisenk®rpers tangieren.

Es ist mbglich, die L&nge 16 und den Radius 17 der
Zylindermantelfl&che 10 zu variieren, wobei das Vexr-

‘héltnis der Li&nge 16 der Leitfldche 10 zu deren Radius

17 jedoch zwischen 0,2 und 1,3 und die Lénge 16 der
Leitfldche zwischen 40 und 60 mm liegen soll. Das Ver-
h&ltnis des Achsabstandes 32 der Achsen 6 der beiden
voneinander weitest entfernt liegenden Diisenkandle 5
zum Radius 17 der Zylindermantelfldche 10 soll zur
Erzielung des fokussierenden Effektes der 2Zylinder-

mantelfliche in einem Bereich zwischen 0,15 und 0,23
liegen.

Die Zylinderfléache kann durch eine andere Fldche, bei-
spielsweise durch eine Fl&che mit einer Parabel oder
einem Oval als Querschnitt ersetzt werden,wobeli die
Leitfldche unter Parallelverschieben des Querschnittes
entlang der Achse 13, also entlang einer zur Achse des
Strahldiisenkdrpers 2 geneigten und mit dieser in einer
Ebene liegenden Achse gebildet wird. Wesentlich ist die
Kriimmung gquer zur Achse des Strahldiisenk&rpers.
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Patentanspriiche:

1.

Strahldiise (1) flir éie Kihlung in StranagieBanlagen, insbesondere
zur Kithlung der Stiitz- und Fihrungsrollen (23) mit
Fllissigkeits~ oder Fliissigkeitsgasstrahlen, mit zwei
oder mehreren in einem Strahldiisenkdrper (2} neben-
einander angeordneten Diisenkandlen (5), deren Ach-
sen (6) zueinander parallel sind, wobei der hydrau-
lische Durchmesser der Diisenkandle in einem Bereich
von 1,5 bis 4 mm liegt, und wobei weiters der aus
den DiisenkanZlen (5) austretende Strahl an einer
Leitfl&che (10) gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leitfl&che (10) konkav ausgebildet ist, daR
die Diisenkandle (5) in die Leitfldche (10) stufen-
los iibergehen, die Achsen (6) dexr Diisenkan#le (5)
mit der Leitflache (10) einen Winkel (15) zwischen
0,5 und 5° einschlieBen, und daB die Leitfliche (10)

eine AbriBeinrichtung (18) mit einer Schneidkante
(19) aufweist.

Strahldiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leitfl&che als Zylindermantelfl&che (10)
ausgebildet ist, wobei die Achse (13) dieser 2Zylin-
dermantelfl&che auBerhalb des Strahldiisenkdrpers

(2) und in einer Ebene (14) mit der Achse (7) des
Strahldiisenkdrpers (Z) liegt und vorzugsweise zu dieser Achse

mit einem Winkel (15) zwischen 0,5 und 2,5°geneigt

. ist.

Strahldiise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Radius (17) der Zylindermantelfl&che (10)

zwischen 30 und 80 mm, vorzugsweise zwischen 40 und
60 mm, liegt.
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Strahldlise nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schneidkante (19) in einer
etwa senkrecht zu den Acheen (6) der Diisenkandle (5)
gerichteten Ebene (20) liegt.

Strahldiise nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, 4aB die Projektion der Schneidkante
(19) in Richtung def  Achsen (6) der Diisenkanile
(5) die Dilgenkan¥le (5) schneidet.

Strahldiise nach den Anspriichen 2 bis 5, dadurch ge~

kennzeichnet, daf das Verhdltnis der Lénge (16) der

Zylindermantelfléche (10) zum Radius (17) der Zylin-
dermantelfléche in einem Bereich zwischen 0,3 und

1,3 liegt, wobei die L&nge der Zylindermantelfliche
(10) zwischen 40 und 60 mm betrégt.

Strahldlise nach den Anspriichen 2 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Verhi&ltnis des Achsabstandes
(32) der Achsen (6) der beiden voneinander am wei-
test entfernt liegenden Diisenkan&le (5) =zum Radius

(17) der Zylindermantelfléche (10) in einem Bereich
zwischen 0,15 und 0,23 liegt.

Strahldiise nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das die Schneidkante (19) aufwei-
sende Ende der Leitfliche (10) gegeniiber dem Strahl-

 diisenkdrper (2) in Richtung dessen Achse (7) um einen

Abstand (22) zuriickversetzt ist.

9. Strahldiise nach den Anspriichen 1 bis 8 zur Xiihlung von
Stiitz- und Fihrungsrollen (23),wobei die Strahldiise(1)."mit
ihrer L#ngsachse (7)parallel zu den Achsenz(31)der Rollen(23)
und zwischen die Rollen(23) gerichtet sowie im Abstand (24)
oberhalb der Strangoberfléche, d.h. der Vérbindungé—
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ebene (25) der Mantelfldchen (26) zweier benachbarter Rollen- (23)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Leit-
fldche (10) von der Verbindungsebene (25) der Mantel-
fldchen (26) zweier benachbarter Rollen (23) wegge-
richtet ist, wobei die in einer Ebene senkrecht zu
den Achsen (31) der Rollen (23) liegenden, an die
Leitflache (10) gelegten Tangentenlinien (28) zu den
Achsen (31) der Rollen (23) gerichtet sind.
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