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Schubkolbenantrieb. 

  Ein  solcher  Antrieb  weist  einen  Zylinder  (1),  eine  mit 
einem  Längsschlitz  (17)  versehene  hohle  Kolbenstange  (2) 
und  eine  im  Innern  der  Kolbenstange  (2)  gleich-  oder  paral- 
lelachsig  verlaufende  Führungsstange  (19)  auf.  Die  Füh- 
rungsstange  (19)  ist  durch  Halterungen  (21),  die  sich  durch 
den  Längsschlitz  (17)  der  Kolbenstange  (2)  und  einen 
Längsschlitz  (29)  der  Führungsstange  (19)  erstrecken,  an 
einer  außerhalb  des  Schubkolbenantriebes  angeordneten 
Abstützung  (22)  befestigt.  Mit  dieser  Anordnung  kann  der 
Schubkolbenantrieb,  ohne  in  der  Auslegung  desselben 
durch  Knickprobleme  behindert  zu  sein,  für  sehr  große 
Hublängen  ausgelegt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   m i t   e i n e m  

e i n f a c h   w i r k e n d e n   H y d r o z y l i n d e r ,   d e r   e i n e n   im  H y d r o z y l i n d e r  

d i c h t e n d   g e f ü h r t e n   K o l b e n   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   a u f w e i s t .  

S c h u b k o l b e n a n t r i e b e   w e r d e n   in   g r o s s e m   Umfang  a u f   v e r -  

s c h i e d e n e n   G e b i e t e n   d e r   T e c h n i k   e i n g e s e t z t ,   um  d a m i t  

b e l i e b i g e   L a s t e n   ü b e r   d i e   H u b l ä n g e   zu  b e w e g e n .   Die  h i e r f ü r  

b e n ö t i g t e n   K r ä f t e   w e r d e n   h i e r b e i   p r a k t i s c h   w e d e r   d u r c h   d i e  

zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   D r u c k e r z e u g e r   o d e r   d i e   F e s t i g k e i t  

des   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   M a t e r i a l s   f ü r   d i e   dem  D r u c k  

a u s g e s e t z t e n   T e i l e   n o c h   d u r c h   d i e   D i c h t u n g e n   b e g r e n z t .   D i e s  

i s t   auch   d e r   G r u n d ,   w e s h a l b   s i c h   den   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e n  

wegen   i h r e r   h o h e n   A r b e i t s -   und  L e i s t u n g s d i c h t e   v i e l e  

E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   b i e t e n .   E i n e   B e g r e n z u n g   d e r   L e i s t u n g s -  

f ä h i g k e i t   d e r   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e   e r g i b t   s i c h   d a m i t   n i c h t  

aus   den  ü b l i c h e r w e i s e   m a s s g e b e n d e n   K r i t e r i e n ,   s o n d e r n   d u r c h  

das   P r o b l e m   d e r   K n i c k f e s t i g k e i t .   Die   f r e i e ,   f ü r   d i e   E r m i t t -  

l u n g   d e r   K n i c k f e s t i g k e i t   m a s s g e b e n d e   L ä n g e   d e r   d e r   D r u c k -  

b e l a s t u n g   a u s g e s e t z t e n   S c h u b k o l b e n t e i l e   b e g r e n z t   den  H u b  

e i n e s   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e s   in   w e i t   g r ö s s e r e m   M a s s e   a l s   a l l e  

a n d e r e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   e r w ä h n t e n ,   be im  S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b   e i n g e s e t z t e n   v e r w e n d e t e n   K o m p o n e n t e n .   Es  i s t   d e s -  

h a l b   a u c h   ü b l i c h ,   b e i   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e n   f ü r   g r o s s e   H u b -  

l ä n g e ,   d i e   e i n f a c h   w i r k e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   k e i n   a u s  

K o l b e n   und  K o l b e n s t a n g e   b e s t e h e n d e s   H u b e l e m e n t ,   s o n d e r n  

e i n e n   P l u n g e r   o d e r   T a u c h k o l b e n   zu  v e r w e n d e n .  



Es  h a t   d e s h a l b   n i c h t   an  V o r s c h l ä g e n   g e f e h l t ,   d i e s e   E i n -  

s c h r ä n k u n g   d e r   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e   d u r c h   k o n s t r u k t i v e  

M a s s n a h m e n   zu  v e r b e s s e r n .   So  i s t   es  b e i   T e l e s k o p -  

S c h u b k o l b e n a n t r i e b e n   b e k a n n t ,   d a s s   i h r e   e i n z e l n e n   S t u f e n  

d u r c h   F ü h r u n g s j o c h e   an  b e n a c h b a r t e n ,   f e s t e n   und  n i c h t   d e r  

K n i c k u n g   u n t e r w o r f e n e n   B a u t e i l e n   a b g e s t ü t z t   w e r d e n .   D i e s e  

Ar t   d e r   a b g e s t u f t e n   A b s t ü t z u n g   i s t   a u c h   s c h o n   b e i  e i n -  

t e i l i g e n   P l u n g e r n   a n g e w a n d t   w o r d e n ,   d o c h   i s t   das   z u v e r l ä s -  

s i g e   F u n k t i o n i e r e n   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   nu r   s e h r  

s c h w e r   zu  ü b e r w a c h e n .   A b e r   a l l e n   d i e s e n   L ö s u n g e n   h a f t e t  

de r   N a c h t e i l   an ,   d a s s   immer   f r e i e   K n i c k l ä n g e n   v e r b l e i b e n ,  

d i e   s o m i t   s t e t s   b e i   d e r   A u s l e g u n g   e i n e s   s o l c h e n   S c h u b -  

k o l b e n a n t r i e b e s   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   m ü s s e n .   Auch  b e i  

d o p p e l t   w i r k e n d e n   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e n   s i n d   s o l c h e  

A b s t ü t z u n g e n   v e r w e n d e t   w o r d e n ,   i n d e m   d i e   a u s s e r h a l b   d e r  

Z y l i n d e r   l i e g e n d e n   f r e i e n   K o l b e n s t a n g e n t e i l e   d u r c h  

k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s r o l l e n   a b g e s t ü t z t   w e r d e n .  

J e d o c h   h a t   a u c h   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   den   N a c h t e i l ,   d a s s  

f r e i e   K n i c k l ä n g e n   v e r b l e i b e n .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   d e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   e i n e n   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

Ar t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   b e i   d e r   K o l b e n s t a n g e   k e i n e  

f r e i e   K n i c k l ä n g e   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   i s t   und  d a m i t   L ä n g e n  

e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   w e s e n t l i c h   ü b e r   den   d u r c h   d i e  

f r e i e   K n i c k l ä n g e   b e g r e n z t e n   H u b l ä n g e n   l i e g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   e i n e   g l e i c h -   o d e r   p a r a l l e l a c h s i g   v e r -  

l a u f e n d e   F ü h r u n g s s t a n g e   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   F ü h r u n g   am 

I n n e n u m f a n g   o d e r   am  A u s s e n u m f a n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   b i l d e t  

und  d u r c h   H a l t e r u n g e n   m i t   e i n e r   a u s s e r h a l b   d e s   S c h u b -  

k o l b e n a n t r i e b e s   b e f i n d l i c h e n ,   den  im  S c h u b k o l b e n a n t r i e b  



a u f t r e t e n d e n   K n i c k b e l a s t u n g e n   n i c h t   a u s g e s e t z t e n   A b s t ü t z u n g  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   in   e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e s ,  

F i g .   2  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   des   S c h u b k ö l b e n -  

a n t r i e b e s   n a c h   F i g .   1  l ä n g s   d e r   L i n i e   I I  -   I I  

in   F i g .   l ,  

F i g .   3  . e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   w e i t e r e n   S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b e s ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   in   P f e i l r i c h t u n g   IV  in  F i g .   3 

u n d  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V  -   V  in   F i g .   3 .  

Der  in  F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   i s t  

f ü r   e i n e   g r o s s e   H u b l ä n g e   a u s g e l e g t   und  d i e n t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zum  H e b e n   und  S e n k e n   von  L a s t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

P e r s o n e n   und  G ü t e r n .   Die   g r o s s e   H u b l ä n g e   des   S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b e s   i s t   aus   F i g .   1  wegen   d e r   aus   P l a t z g r ü n d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   U n t e r b r e c h u n g e n   U1  und  U2  n i c h t   o h n e  

w e i t e r e s   e r k e n n b a r .   U n t e r   d e r   m i t   dem  S a m m e l b e g r i f f  

" L a n g h u b h y d r a u l i k "   b e z e i c h n e t e n   T e c h n i k   w e r d e n   S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b e   m i t   H u b l ä n g e n   i n  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   von  5  -   50  m 

v e r s t a n d e n .   E i n   s o l c h e r   A n t r i e b   muss   zu  s e i n e r   A u s l e g u n g  

d i e   K n i c k g e f a h r   b e r ü c k s i c h t i g e n ,   d i e   in   d e r   R e c h n u n g   m i t  

dem  Q u a d r a t   d e r   H u b l ä n g e   e i n g e h t .   Die  in   F i g .   1  und   2 



d a r g e s t e l l t e   L ö s u n g   e r l a u b t   e s ,   d i e   A u s l e g u n g   d e s  

A n t r i e b e s   o h n e   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   K n i c k u n g   d u r c h z u -  

f ü h r e n .   W e s e n t l i c h   i s t   j e d o c h ,   d a s s   m i t   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n  

e i n e   s a u b e r e   und  n a c h   de r   I n s t a l l a t i o n   ü b e r p r ü f b a r e   L ö s u n g  

g e s c h a f f e n   w i r d ,   b e i   d e r   m e c h a n i s c h e   A n p a s s u n g e n   w i r k u n g s -  

v o l l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   f ü h r t  

v e r t i k a l e   H u b b e w e g u n g e n   a u s ,   j e d o c h   k ö n n t e   e i n   s o l c h e r  

A n t r i e b   in   g l e i c h e r   W e i s e   in   g e n e i g t e r   o d e r   h o r i z o n t a l e r  

L a g e  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  in   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   w e i s t  

e i n e n   H y d r o z y l i n d e r   m i t   e i n e m   Z y l i n d e r   1  und  e i n e r   K o l b e n -  

s t a n g e   2  a u f .   Der  Z y l i n d e r   1  i s t   an  e i n e m   Ende  d u r c h   e i n e n  

Z y l i n d e r b o d e n   3  a b g e s c h l o s s e n   und  m i t   e i n e m   L e i t u n g s -  

a n s c h l u s s   4  v e r s e h e n ,   an  dem  e i n e   D r u c k q u e l l e   5  ü b e r   e i n e  

S t e u e r u n g   6  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  S t e u e r u n g   6  k a n n   h i e r b e i  

in   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   a u s g e l e g t   s e i n ,   was  j e d o c h   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   o h n e   B e l a n g  

i s t .   In  dem  Z y l i n d e r   1,  d e s s e n   I n n e n w a n d u n g   7  b e a r b e i t e t  

i s t ,   i s t   e i n   K o l b e n   8  m i t   e i n e r   D i c h t u n g   9,  z . B .   a u s  

K o l b e n r i n g e n   o d e r   W e i c h d i c h t u n g s r i n g e n ,   e i n g e b a u t ,   d e r   ü b e r  

e i n e   K u p p l u n g   10  m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   2  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

K u p p l u n g   10  i s t   d e r a r t   a u s g e f ü h r t ,   d a s s   e i n e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   8  und  d e r   K o l b e n s t a n g e   2 

m ö g l i c h   i s t .   E in   am  u n t e r e n   Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e   2 

b e f e s t i g t e r   Boden   11'   d i e n t   d e r   L a g e r u n g   d e r   K u p p l u n g   1 0 .  

Aus  F i g .   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   2  e i n  

a l s   P o l y g o n   a u s g e b i l d e t e s   H o h l p r o f i l   a u f w e i s t .   In  F i g .   2 

i s t   das   P r o f i l   e i n   F ü n f e c k ,   das   aus   m e h r e r e n   S t a n g e n t e i l e n  

11,  12,  13 ,   14  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Die  S t a n g e n t e i l e   1 1 ,  

12  b e s t e h e n   aus   d e m s e l b e n   W i n k e l p r o f i l ,   w ä h r e n d   d i e   S t a n g e n -  



t e i l e   13,   14  aus   e i n e m   F l a c h p r o f i l   b e s t e h e n .   Die   S t a n g e n -  

t e i l e   11,  12,   13,   14  s i n d   d u r c h   V e r b i n d u n g s l a s c h e n   15  , 1 6 ,  

d i e   aus   W i n k e l p r o f i l e n   b e s t e h e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

H i e r b e i   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s l a s c h e n   15  m i t   den   S t a n g e n -  

t e i l e n   13,   14  f e s t ,   z . B .   d u r c h   e i n e   S c h w e i s s u n g ,   v e r b u n d e n ,  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   m i t   den   S t a n g e n t e i l e n   11,   1 2  

v e r s c h r a u b t   i s t .   Die   V e r b i n d u n g s l a s c h e   16  v e r b i n d e t   d i e  

b e i d e n   S t a n g e n t e i l e   13,   14  und  i s t   m i t   d i e s e n   v e r s c h r a u b t .  

Die  K o l b e n s t a n g e   2  k a n n   a u c h   in   a n d e r e r   W e i s e   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   s e i n   und  b r a u c h t   a u c h   n i c h t   a l s   f ü n f e c k i g e s   P o l y g o n  

a u s g e b i l d e t   zu  s e i n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e  

2  e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   17  a u f w e i s t ,   d e s s e n   F u n k t i o n   n o c h  

g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Die   P o l y g o n k a n t e n   k ö n n e n   m i n -  

d e s t e n s   t e i l w e i s e   m i t   e i n e m   G l e i t b e l a g   18  b e l e g t   s e i n ,   ü b e r  

den  s i c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   2  am  Z y l i n d e r   1  a b s t ü t z e n   k a n n .  

In  F i g .   1  s i n d   n u r   zwe i   V e r b i n d u n g s l a s c h e n   d a r g e s t e l l t .  

Es  w e r d e n   j e d o c h   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   K o l b e n s t a n g e   s o v i e l e  

V e r b i n d u n g s l a s c h e n   15,   16  v o r g e s e h e n ,   a l s   f ü r   d i e   B i l d u n g  

e i n e r   s t a b i l e n   K o l b e n s t a n g e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Da  j e d o c h  

d i e   au f   d i e   K o l b e n s t a n g e   2  d u r c h   d i e   zu  b e f ö r d e r n d e n   L a s t e n  

w i r k e n d e n   K r ä f t e   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g ,   d i e   das   A u s -  

k n i c k e n   e r z e u g e n   k ö n n t e n ,   a u c h   b e i   u n s y m m e t r i s c h   a n g r e i f e n d e r  

L a s t   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n   s i n d ,   k a n n   b e r e i t s   m i t   e i n e r  

r e l a t i v   k l e i n e n   Z a h l   von   V e r b i n d u n g s l a s c h e n   1 5 ,   16  e i n e  

s t a b i l e   K o l b e n s t a n g e   2  z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Im  I n n e r n   des   H o h l p r o f i l s   d e r   K o l b e n s t a n g e   2  i s t   e i n e  

F ü h r u n g s s t a n g e   19  e i n g e s e t z t ,   d i e   e b e n f a l l s   e i n   a l s   P o l y g o n  

a u s g e b i l d e t e s   H o h l p r o f i l   a u f w e i s t .   An  den  A u s s e n f l ä c h e n   d e r  

F ü h r u n g s s t a n g e   19,   an  d e n e n   d i e   K o l b e n s t a n g e   2  g e f ü h r t   i s t ,  

s i n d   G l e i t b e l ä g e   20  a u f g e b r a c h t .   Die  G l e i t b e l ä g e   20  w i e  

a u c h   d i e   G l e i t b e l ä g e   18  an  den   K a n t e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   2 

k ö n n e n   in   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   a u s g e f ü h r t ,   z . B .   a l s   M e t a l l -  

o d e r   K u n s t s t o f f s c h a l e n ,   und  in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   au f   d e r  



F ü h r u n g s s t a n g e   19  bzw.  K o l b e n s t a n g e   2  b e f e s t i g t   s e i n ,   z . B .  

d u r c h   A u f s c h r a u b e n   o d e r   K l e b e n .  

Die  F ü h r u h g s s t a n g e   19  i s t   m i t t e l s   H a l t e r u n g e n   21,  d i e  

s i c h   d u r c h   den   S c h l i t z   17  d e r   K o l b e n s t a n g e   2  e r s t r e c k e n ,  

an  e i n e r   A b s t ü t z u n g   22  b e f e s t i g t .   Die   A b s t ü t z u n g   22  l i e g t  

a u s s e r h a l b   des   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e s   und  s t e l l t   e i n e n   B a u -  

t e i l   d a r ,   d e r   n i c h t   d e r   K n i c k u n g   u n t e r w o r f e n   i s t .   I n  

F i g .   1  s t e l l t   d i e   A b s t ü t z u n g   22  e i n e n   T e i l   d a r ,   d e r   s i c h  

an  e i n e r   Wand  23  a b s t ü t z t   o d e r   in   d e r s e l b e n   v e r a n k e r t   i s t .  

Die  H a l t e r u n g   21  s e t z t   s i c h   a u s   e i n e m   G e w i n d e b o l z e n   2 4 ,  

e i n e r   an  d e r   I n n e n w a n d   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   19  a n l i e g e n d e n  

p l a t t e n f ö r m i g e n   M u t t e r   25,   e i n e r   G e g e n m u t t e r   26  m i t   e i n e m  

Z w i s c h e n r i n g   27  und  e i n e r   G e g e n m u t t e r   28  f ü r   d i e   B e f e s t i -  

gung  d e r   H a l t e r u n g   21  an  d e r   A b s t ü t z u n g   22  z u s a m m e n .   D a m i t  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   H a l t e r u n g e n   21  und  d e r   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   19  l e i c h t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w e i s t   a u c h   d i e  

F ü h r u n g s s t a n g e   19  e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   29  a u f .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   e i n e s   L ä n g s s c h l i t z e s   29,   d e r   s i c h  

p r a k t i s c h   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   1 9  

e r s t r e c k t ,   T e i l s c h l i t z e   a n z u o r d n e n   und  d u r c h   d i e s e   d i e  

M o n t a g e   d e r   H a l t e r u n g e n   21  v o r z u n e h m e n .   Im  S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b   n a c h   F i g .   1  und  2  i s t   n u r   e i n   L ä n g s s c h l i t z   17  i n  

d e r   K o l b e n s t a n g e   2  bzw.  e i n   L ä n g s s c h l i t z   29  in   d e r  

F ü h r u n g s s t a n g e   19  v o r g e s e h e n ,   j e d o c h   k ö n n t e n   m e h r e r e  

s o l c h e r   S c h l i t z e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   wenn  d i e s   f ü r   d i e  

A b s t ü t z u n g   und  M o n t a g e   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   19  z w e c k m ä s s i g  

i s t .   Aus  F i g .   1  i s t   w e i t e r   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   19  m i t   den  H a l t e r u n g e n   21  o b e r h a l b   des   Z y l i n d e r s   1 

a n g e o r d n e t   i s t ;   im  Z y l i n d e r   1  k a n n   s i c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   2 

an  de r   I n n e n w a n d   a b s t ü t z e n .  

Der  Z y l i n d e r   1  i s t   m i t   s e i n e m   Z y l i n d e r b o d e n   3  au f   e i n e r  

U n t e r l a g e   30  a b g e s t ü t z t .   D u r c h   e i n e ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  



s t e l l t e   B e f e s t i g u n g   i s t   d e r   Z y l i n d e r   1  in   d e r   Wand  23 

v e r a n k e r t .  

Der  in  F i g .   3  -   5  d a r g e s t e l l t e   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   i s t  

e b e n f a l l s   f ü r   g r o s s e   H u b l ä n g e n   a n w e n d b a r .   Auch  h i e r   i s t  

aus   P l a t z g r ü n d e n   d e r   S c h u b k o l b e n a n t r i e b   m i t   U n t e r -  

b r e c h u n g e n   d a r g e s t e l l t .   B e z u g s z e i c h e n ,  d i e   m i t   d e n j e n i g e n  

in  F i g .   1  und  2  ü b e r e i n s t i m m e n ,   b e z e i c h n e n   in  F i g .   3  -   5 

d i e s e l b e n   T e i l e   und  w e r d e n   d e s h a l b   n i c h t   mehr   b e s c h r i e b e n .  

Der  U n t e r s c h i e d   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   zum  S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b   n a c h   F i g .   1  und  2  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   zwar   e b e n -  

f a l l s   e i n e   F ü h r u n g s s t a n g e   31  A n w e n d u n g   f i n d e t ,   d i e   j e d o c h  

d i e   K o l b e n s t a n g e   2  an  i h r e m   A u s s e n u m f a n g   f ü h r t .  

Wie  aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   3 1  

aus   zwei   H o h l p r o f i l e n   3 1 ' ,   31"  g e b i l d e t ,   d i e   an  i h r e n  

L ä n g s r ä n d e r n   34,   35  m i t   e b e n e n   F l a n s c h e n   v e r s e h e n   s i n d ,  

s i e h e   F i g .   5 .  

Bei   m i t   den   L ä n g s r ä n d e r n   34  a u f e i n a n d e r g e l e g t e n   H o h l -  

p r o f i l e n   b i l d e t   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   31  m i t   den  L ä n g s r ä n d e r n  

35  e i n e n   L ä n g s s c h l i t z ,   d e r   s i c h   l ä n g s   des   Hubes   d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   2  e r s t r e c k t .   Der  L ä n g s s c h l i t z   33  e r m ö g l i c h t   d i e  

A n o r d n u n g   e i n e r   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   2  v e r b u n d e n e n   T r a g -  

k o n s o l e   56,   d i e   am  f r e i e n   Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e   2  m i t  

d i e s e r   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Die   T r a g k o n s o l e   56  d i e n t   d e r  

B e f e s t i g u n g   d e r   d u r c h   den  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   zu  h e b e n d e n  

und  s e n k e n d e n   L a s t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

Die  F ü h r u n g s s t a n g e   31  w i r d   d u r c h   H a l t e r u n g e n   21,  s i e h e  

F i g .   4,  u m f a s s t ,   d i e   aus   z w e i   g l e i c h e n ,   k o n k a v e n   T e i l e n  

40  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .   Die  k o n k a v e n   T e i l e   40  s i n d   d u r c h  

S c h r a u b e n   36,  von  d e n e n   e i n e   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   H o h l p r o f i l e   3 1 ' ,  



3 1 ' ' '   f e s t   z u s a m m e n g e h a l t e n   und  s i n d   d u r c h   e i n e   S t r e b e   41 

m i t   de r   A b s t ü t z u n g   22  v e r b u n d e n .   Die  H a l t e r u n g e n   21  s i n d  

im  B e r e i c h   des   L ä n g s s c h l i t z e s   33  m i t   E i n s t e l l m i t t e l n   53  

in  Form  e i n e r   K o p f s c h r a u b e   54  m i t   e i n e r   G e g e n m u t t e r   55  

v e r s e h e n .   D u r c h   d i e   K o p f s c h r a u b e n   54  k a n n   e i n   D r u c k   a u f  

d i e   L ä n g s r ä n d e r   35  d e r   H o h l p r o f i l e   3 1 ' ,  3 1 ' '   a u s g e ü b t   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   b e i   m e h r e r e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   F ü h r u n g s -  

s t a n g e n   31  d i e   P r o f i l e   an  den  S c h n i t t s t e l l e n   g e n a u   f l u c h t e n d  

j u s t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e   w e r d e n ,   wie  b e r e i t s  

e r w ä h n t   w u r d e ,   f ü r   g r o s s e   H u b l ä n g e n   v e r w e n d e t .   H i e r b e i   k a n n  

es  e r f o r d e r l i c h   s e i n ,   f ü r   den  Z y l i n d e r   1  und  f ü r   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   2  m e h r e r e   T e i l e   zu  v e r w e n d e n .   Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t -  

l i c h   i s t ,   w e r d e n   zwe i   Z y l i n d e r t e i l e   43,  44  d u r c h   e i n e   R o h r -  

k u p p l u n g   57  z u s a m m e n g e h a l t e n .   Die   R o h r k u p p l u n g   57  s e t z t   s i c h  

aus   zwei   H a l b s c h a l e n   45  z u s a m m e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   m i t   D i c h -  

t u n g s r i n g e n   46  v e r s e h e n e   H ü l s e   47  g e l e g t   und  d u r c h   S p a n n -  

r ä d e r   z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  f ü r   das   Z u s a m m e n h a l t e n  

von  T e i l e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   2  v e r w e n d e t e   R o h r k u p p l u n g   5 8  

i s t   e i n f a c h e r ;   s i e   b e s t e h t   aus   e i n e r   H ü l s e   48,  d u r c h   d i e   d i e  

K o l b e n s t a n g e n t e i l e   m i t t e l s   S c h w e r s p a n n s t i f t e n   49  z u s a m m e n -  

g e h a l t e n   w e r d e n .  E i n e   A b d i c h t u n g   i s t   h i e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,  

da  d i e  K o l b e n s t a n g e   2  n i c h t   m i t   dem  H y d r a u l i k m e d i u m   in  B e -  

r ü h r u n g   k o m m t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e   e r l a u b e n   e s ,   u n g e -  

a c h t e t   d e r   H u b l ä n g e   m i t   e i n e m   o p t i m a l e n   A r b e i t s d r u c k   d e s  

U e b e r t r a g u n g s m e d i u m s   a r b e i t e n   zu  k ö n n e n .   Die  K o l b e n s t a n g e   2 

kann   d a b e i   m i t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   d e r   d e r  

t a t s ä c h l i c h   a u f t r e t e n d e n   D r u c k k r a f t   im  B e t r i e b   e n t s p r i c h t .  

D i e s e r   V o r t e i l   i s t   w e s e n t l i c h ,   w e i l   i n s b e s o n d e r e   b e i  

g e s t e u e r t e n   o d e r   g e r e g e l t e n   B e s c h l e u n i g u n g s -   und  V e r z ö g e -  

r u n g s v o r g ä n g e n   b e i   d e r   H u b b e w e g u n g   d i e   h i e r f ü r   e i n g e -  



s e t z t e n   S t e u e r u n g s o r g a n e   n i c h t   in   b e l i e b i g   g r o s s e n   D r u c k -  

b e r e i c h e n   ohne   e r h e b l i c h e   K o m p l i k a t i o n e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d  

a r b e i t e n   und  s o m i t   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   e r z i e l t  

w i r d ,   wenn  man  w e n i g s t e n s   d i e   k n i c k u n g s b e d i n g t e n   F a k t o r e n  

b e s e i t i g e n   k a n n .   Wenn  a u c h   d e r   b e s c h r i e b e n e   S c h u b k o l b e n -  

a n t r i e b   n u r   e i n f a c h   w i r k e n d   i s t   und  n u r   in   K o m b i n a t i o n  

d o p p e l t w i r k e n d   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n t e ,   s i n d   a n d e r e r s e i t s  

d i e   d a m i t   e r r e i c h b a r e n   V o r t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   g r o s s e  

H u b l ä n g e ,   so  g r o s s ,   d a s s   e r   b e i   e i n e r   g r o s s e n   Z a h l   v o n  

A n w e n d u n g e n   d i e   w i r t s c h a f t l i c h s t e   L ö s u n g   d a r s t e l l t .  



1.  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   m i t   e i n e m   e i n f a c h   w i r k e n d e n   H y d r o -  

z y l i n d e r   ( 1 ) ,   d e r   e i n e n   im  H y d r o z y l i n d e r   d i c h t e n d  

g e f ü h r t e n   K o l b e n   (8)  m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   (2)  a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o l b e n s t a n g e  

(2)  m i n d e s t e n s   e i n e   g l e i c h -   o d e r   p a r a l l e l a c h s i g   v e r -  

l a u f e n d e   F ü h r u n g s s t a n g e   (19 ,   31)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

e i n e   F ü h r u n g   am  I n n e n u m f a n g   o d e r   am  A u s s e n u m f a n g   d e r  

K o l b e n s t a n g e   (2)  b i l d e t   und   d u r c h   H a l t e r u n g e n   ( 2 1 )  

m i t   e i n e r   a u s s e r h a l b   d e s   S c h u b k o l b e n a n t r i e b e s   b e f i n d -  

l i c h e n ,   den   im  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   a u f t r e t e n d e n   K n i c k -  

b e l a s t u n g e n   n i c h t   a u s g e s e t z t e n   A b s t ü t z u n g   (22)  f e s t  

v e r b u n d e n   i s t .  

2.  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H a l t e r u n g e n   (21)  s i c h   b e i   in   d e r  

K o l b e n s t a n g e   (2)  l i e g e n d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   (19)  d u r c h  

e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   (17)  in   d e r   K o l b e n s t a n g e   e r s t r e c k e n  

( F i g .   2 ) .  

3.  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   (31)  b e i   a u s s e n -  

l i e g e n d e r   F ü h r u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   (2)  e i n e n   L ä n g s -  

s c h l i t z   (33)  a u f w e i s t   ( F i g .   4 ) .  

4.  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   n a c h   Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   (2)  e i n   P o l y g o n -  

H o h l p r o f i l   i s t ,   das   v o r z u g s w e i s e   aus   z w e i   o d e r   m e h r  

s i c h   ü b e r   d i e   Länge   d e r   K o l b e n s t a n g e   e r s t r e c k e n d e n  

S t a n g e n t e i l e n   (11 ,   12,   13,   14)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,  

d i e   d u r c h ,   z . B .   i n n e n s e i t i g   a n g e o r d n e t e ,   V e r b i n d u n g s -  

l a s c h e n   (15,   16)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r -  

s o h r a u b t   o d e r   v e r s c h w e i s s t ,   s i n d .  



5.  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  u n d  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   ( 1 9 )  

e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   (29)  a u f w e i s t ,   l ä n g s   w e l c h e m   d i e  

H a l t e r u n g e n   (21)  m i t   A b s t a n d   m i t   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e  

v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  S c h u b k o l b e n a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h  
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( 5 3 ) ,   z . B .   e i n e n   S c h r a u b e n b o l z e n   (54)  m i t   e i n e r   G e g e n -  
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