Europiisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Verdffentiichungsnummer: 0133 253

Office européen des brevets A2
@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 84108570.7 & mntclF24F 13/02

@ Anmeldetag: 20.07.84

@0 Prioritat: 23.07.83 DE 3326592 @ Anmelder: Robertson GAL Gesellschaft fiir angewandte
" Lufttechnik mbH, Friedrich-Ebert-Strasse 27,
D-4052 Korschenbroich (DE)

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 20,02.85 @

Patentblatt 85/8 Erfinder: Morschheuser, Wiihelm Fritz, Winkelsmiihler

Weg 10, D-4006 Erkrath 2 (DE)

@9 Vertreter: Pioger, Ulrich, Dipl.-Ing., Benrather
@ Benannte Vertragsstaaten: BE FR GBIT LUNL Schlossaliee 89, D-4000 Diisseldorf-Benrath (DE)

69 Leitschaufe! fiir die Umlenkung einer Fluidstromung.

€) Die Erfindung bezieht sich auf eine Leitschaufe! (10) fur
die Umlenkung einer Fluidstromung um eine geradlinige
Kante, Die Befestigung derartiger Leitschaufeln (20) in Stré-
mungskanalen, zu denen auch Entliftungsschachte zahlen,
ist schwierig, weil man Befestigungsmittel benétigt, die ih-
rerseits den Stromungskanal beeintrachtigen. Um letzteres
zu vermeiden, sieht die Erfindung doppelschalig ausgefiihr-
te Leitschaufeln (10) vor, die mit beiden Schalen (1, 3, 11,
13) an lediglich einer Montagestange (8) befestigt sind.
N Weiterhin stehen die Schalen (1, 3, 11, 13) untereinander in
starrer Verbindung. Dadurch wird eine geschlossene Kon-
struktion ermdglicht, die statisch sowie stromungstechnisch
erhebliche Vorteile aufweist.
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Leitschaufel fiir die Umlenkung einer Fluidstromung

Beschreibung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leitschaufel fiir die Umlenkung
einer Fluidstromung um die geradlinige Kante einer Uffnung, insbeson-
dere fiir die Eintrittséffnun bei einem Entluftungsschacht.

Leitschaufeln werden in bekannter Weise bei Kanalstromungen ver-
wendet, die um eine Ecke herum gefiihrt werden miissen, bei welcher
die Stromung sonst abreiBen wiirde. Ein derartiger Stromungsabrif
fiihrt im AnschluB an die Ecke zur Ausbildung von sogenannten Tot-
wasserrdaumen, die den wirksamen Stromungsquerschnitt in der Regel
auf etwa 2/3 seiner urspriinglichen Grofe einschranken. Die Leit-
schaufeln ermoglichen es in derartigen Féllen, ein Anliegen der
Stromung herzustellen. Es ist jedoch konstruktiv immer sehr auf-
wendig, derartige Leitschaufeln im Stromungskanal an der jeweils
vorgesehenen Stelle desselben zu befestigen, zumal die auf die
Leitschaufeln einwirkende Stromungskrdfte hdufig erheblich sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leitschaufel, die sich
insbesondere fiir eine Uffnung beim Lufteintritt eines Entliftungs-
schachtes eignet, zu schaffen, bei welcher der sonst erhebliche
Befestigungsaufwand merklich heruntergesetzt sein kann. Vor allem
soll dadurch vermieden werden, daB von den Befestigungsmitteln

ein einschrankender EinfluB auf den wirksamen Strémungsquerschnitt
ausgeht. Ergdnzend soll die neue Leitschaufel in der Lage sein,

die gerade im Umlenkungsbereich oft auftretenden, erheblichen
Stromungsgerdusche wirkungsvoll zu dampfen.

Diese Aufgabenstellung wird durch die Erfindung, wie sie in den Pa-
tentanspriichen gekennzeichnet ist, gelost.

Die Aufgabe =iner statisch zuverldssigen Fixierung der Leitschaufel
innerhalb der Offnung wird somit in einer besonders einfachen, aber
auch besonders zuverldssigen Weise geldst. Die Montagestange
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bildet infolge ihrer Befestigung an beiden Schalen mit letzteren,

die untereinander gleichfalls in fester Verbindung miteinander stehen,
eine geschlossene Konstruktion aus, die innerhalb der Uffnung voll-
standig festliegt. Daneben ist die doppelschalige Ausbildung der
neuen Leitschaufel stromungstechnisch von betrachtlichem Vorteil,

weil sich. grundsdtzlich Stromungsstérungen jeglicher Art durch ent-
sprechende Gestaltung des durch die Schalen begrenzten Leitschaufel-
querschnittes vermeiden lassen. Vor allem wird durch die vorgeschla-
gene geometrische Anordnung der jeweils gerkriimmten Schalen sicher-
gestellt, daB die Strdmung hinter der Uffnungskante an der Wand des

Schachtes anliegt.

Die Verbindung der Schalen untereinander ist bei einem im wesentlichen
gleichbleibenden Abstand der Schalen voneinander stromungstechnisch
dann besonders vorteilhaft, wenn sie am Stromungseintritt in gerundeter
Form erfolgt. Dadurch wird bereits vor Eintritt der Stromung in die
Uffnung eine Stromungsbeunruhigung vermieden. Die gewlinschte, geschlos-
sene Konstruktion wird dann dadurch erreicht, daB die beiden Schalen

an ihrem stromungsabwdrts liegenden Ende von der Montagestange durch-
setzt sind. '

Der Raum zwischen den beiden Schalen 1dBt sich zweckmdBig mit schall-
absorbierendem bzw. schallisolierendem Material ausfiillen. Als solches

sind sowohl Zellenkonstruktionen als auch Mineralfaser-Fiillungen
geeignet.

Die schallabsorbierende Wirkung wird noch dadurch begiinstigt, daf3 eine
der beiden Schalen aus einem gelochten Blech besteht.

Eine weitere stromungstechnische sowie statische Verbesserung der
Leitschaufel tritt ein, wenn eine der beiden Schalen aus einem Trapez-
profilblech besteht, welches in Langsrichtung seiner Profilierung
entsprechend der Kriimmung der Schalen gekriimmt ist. Eine derartige
Profilierung gibt der Schalenkonstruktion eine besondere Festig-

keit und ermdglicht dariiber hinaus eine sehr straffe Fiihrung der
einstromenden Luft.
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Die in der Regel rechteckige Ausfiihrung der Eintrittséffnung ermog-
licht es, Leitschaufeln bei sich parallel gegeniiberliegenden Kanten
vorzusehen, zwischen welchen sich die Montagestange erstreckt.

Der Abstand der Leitschaufeln betrdgt dann vorteilhaft 80% des
Abstandes der Kanten voneinander, wobei diese Leitschaufeln
symmetrisch zur Stromungsmittellinie hin angeordnet sind.

Weiterhin 1dBt sich die neue Leitschaufel strimungstechnisch sowie
befestigungstechnisch bzw. statisch noch dadurch verbessern, daB
der Krimmungshalbmesser etwa 40% des Abstandes der Kanten der
O0ffnung betrdgt, wobei die Anordnung dann so getroffen werden kann,
daB die Schalen zu lber 50% ihrer Erstreckung in Stromungsrichtung
auBerhalb der Uffnung liegen. Auf diese Weise wird zwar ein Dreh-
moment um die Verbindung der Schalen mit der Montagestange herum
ausgeiibt, jedoch verhindert die Befestigung beider Schalen an der
Montagestange jegliche Abweichungen von der vorgesehenen Lage.
Hierzu sowie zur turbulenzfreien Einleitung der Stromung in die
Eintrittsoffnung trdagt bei, daB die Schalen Endabschnitte aufweisen,
die parallel zur Stromungsrichtung weisen, und zwar auch dann, wenn
sich an die 0ffnung ein Schacht anschlieBt, dessen Winde zweckmdBig

mit einem Winkel von jeweils etwa 7° von der Stromungsrichtung weg
divergieren.

Zur weiteren Veranschaulichung der Erfindung wird auf die sich auf
Ausfiihrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen Bezug genommen.
Darin zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch den unteren Teil eines
Entliftungsschachtes mit den erfindungsgemdfen
Leitschaufeln und

Figur 2 )
A bis D unterschiedliche Schalen der Leitschaufeln.

Figur 1 zeigt den unteren Teil eines Entlliftungsschachtes, wie er
bei einem Dachentliifter Verwendung findet. Man erkennt eine Uffnung
6, die von den abgerundet ausgebildeten Kanten 4 begrenzt ist.

Die Offnung 6 ist in Richtung der Pfeile 5 von der abzufiihrenden

Luftstromung durchsetzt. Symmetrisch zur Stromungsmitte 7 1iegen
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die beiden Leitschaufeln 10, die mittels der Montagestange 8 gehalten
sind. Letztere erstreckt sich senkrecht zur Stromung zwischen den
divergierend ausgebildeten Schachtwdnden 15, an denen sie befestigt
ist. Die Leitschaufeln 10 sind ihrerseits iiber ihre beiden Schalen
mit der Montagestange 8 an ihren stromungsabwdrts gelegenen End-
abschnitten starr verbunden. Die am Stromungseintritt gelegenen

Enden der Leitschaufeln weisen Verbindungen ihrer Schalen in gerun-
deter Form 9 auf. Fiir jede der Leitschaufeln besteht ein Kriimmungs-

~mittelpunkt 16 auBerhalb des Stromungsquerschnittes, um welchem sie
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mit dem Krimmungshalbmesser 14 gebogen sind. Letztere betrdgt etwa
40% des Abstandes, den die Kanten 4 voneinander haben. Dieser Kanten-
abstand ist in Figur 1 mit 1,00 benannt. Hierauf sind die iibrigen

in Figur 1 eingetragenen MaBe bezogen. So besteht zwischen den
beiden Leitschaufeln 10 ein Abstand von 0,8, wobei sie in Stromungs-
richtung eine Strecke von 0,28 aufweisen, von der 0,11 innerhalb

der Uffnung 6 und 0,17 auBerhalb der Uffnung 1iegen. Die Schacht-
wande 15 divergieren mit einem Winkel von 7° zur Stromungsrichtung 5
und haben eine Hohe von 0,3 des Kantentabstandes. An den Schacht
schlieBt sich ein stdrker divergierender Abschnitt an, der mit

38° gegeniiber der Horizontalen ansteigt.

Die Schalen haben nach Figur 2A beidseitig perforierte Bleche 1,
zwischen denen schallisolierendes Material 2 angeordnet ist.

Nach Figur 2B kdonnen die Schalen auch beidseitig aus glatten Blech
3 bestehen. Figur 2C zeigt auf der AuBenseite einer Leitschaufel
ein Trapezprofilblech 13, wobei zu beachten ist, daB es sich um
eine Draufsicht handelt. Das Innenblech ist in diesem Fall per-
foriert. Figur 2D zeigt demgegeniiber die Anordnung des Trapez-

‘profilbleches 11 auf der Innenseite, wohingegen das AuBenblech 13

eine Perforation aufweist.
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Leitschaufel (10) filir die Umlenkung einer Fluidstromung um die
geradlinige Kante einer Uffnung (6), insbesondere fiir die Ein-
trittsoffnung bei einem Liiftungsschacht, dadurch gekennzeichnet,

daB sie zwei untereinander starr miteinander verbundene Schalen (1,
3, 11, 13) aufweist, welche die Kanten (4) mit Abstand derart um-
runden, daB sie stromungsabwdrts zur Durchstromungsrichtung (5) hin
konvergieren und stromungsaufwarts auBerhalb der Uffnung (6) von
der Stromungsmitte (7) weg divergieren und daB beide Schalen von
einer im Querschnitt an jeder von ihnen befestigten Montagestange
(8) durchsetzt sind, die sich vom Uffnungsrand etwa senkrecht zur
Stroungsrichtung (5) erstreckt.

. Leitschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Scha-

Ten mit etwa gleichbleibendem Abstand voneinander angeordnet sind
und eine Verbindung untereinander am Stromungseintritt in gerunde-
ter Form (9) aufweisen, wahrend sie von der Montagestange (8) am
stromungsabwdrts 1iegenden Ende durchsetzt sind.

Leitschaufel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch-gekennzeichnet,
daf3 der Spalt zwischen den Schalen (1, 3, 11, 13) mit einem schall-
isolierenden Material (2) ausgefiillt ist.

Leitschaufel nach den Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens eine der beiden Schalen (1,13) aus gelochtem Blech
besteht.

Leitschaufel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine der
beiden Schalen (13) ein Trapezprofilblech ist, das in Langsrichtung
seiner Profilierung gekrimmt ist.

Leitschaufel nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leitschaufel (10) jeweils bei parallel gegeniiberliegenden
Kanten (4) mit 80% des Abstandes der Kanten sowie symmetrisch ange-

ordnet sind, wobei sich Montagestangen (8) zwischen den Kanten er-
strecken.
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Leitschaufel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Scha-
len einen Kriimmungshalbmesser (14) von etwa 40% des Abstandes der
Kanten aufweisen und zu iber 50% auBerhalb der Uffnung liegen.

Leitschaufel nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leitschaufel (10) bei unter jeweils 7% von der Stromungs-
richtung weg divergierenden Schachtwanden parallel zur Stromungs-
richtung weisende, stromungsabwdrtige Endabschnitt besitzen.
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