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Leitschaufel  für  die  Umlenkung  einer  Fluidströmung. 
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  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Leitschaufel  (10)  für 
die  Umlenkung  einer  Fluidströmung  um  eine  geradlinige 
Kante.  Die  Befestigung  derartiger  Leitschaufeln  (20)  in  Strö- 
mungskanälen,  zu  denen  auch  Entlüftungsschächte  zählen, 
ist  schwierig,  weil  man  Befestigungsmittel  benötigt,  die  ih- 
rerseits  den  Strömungskanal  beeinträchtigen.  Um  letzteres 
zu  vermeiden,  sieht  die  Erfindung  doppelschalig  ausgeführ- 
te  Leitschaufeln  (10)  vor,  die  mit  beiden  Schalen  (1,  3,  11, 
13)  an  lediglich  einer  Montagestange  (8)  befestigt  sind. 
Weiterhin  stehen  die  Schalen  (1, 3, 11, 13)  untereinander  in 
starrer  Verbindung.  Dadurch  wird  eine  geschlossene  Kon- 
struktion  ermöglicht,  die  statisch  sowie  strömungstechnisch 
erhebliche  Vorteile  aufweist. 



Die  Erf indung  b e z i e h t   sich  auf  eine  L e i t s c h a u t e l   tur  die  umienkung 

e iner   F lu ids t römung  um  die  g e r a d l i n i g e   Kante  e iner   öf fnung,   i n s b e s o n -  

dere  für  die  E i n t r i t t s ö f f n u n   bei  einem  E n t l ü f t u n g s s c h a c h t .  

L e i t s c h a u f e l n   werden  in  bekannte r   Weise  bei  Kanalströmungen  v e r -  

wendet,   die  um  eine  Ecke  herum  ge füh r t   werden  müssen,  bei  w e l c h e r  

die  Strömung  sonst   ab re ißen   würde.  Ein  d e r a r t i g e r   S t r ö m u n g s a b r i ß  

füh r t   im  Anschluß  an  die  Ecke  zur  Ausbildung  von  sogenannten  T o t -  

wasser räumen,   die  den  wirksamen  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   in  der  Regel 

auf  etwa  2/3  s e ine r   u r s p r ü n g l i c h e n   Größe  e i n s c h r ä n k e n .   Die  L e i t -  

s chau fe ln   e rmögl ichen  es  in  d e r a r t i g e n   F ä l l e n ,   ein  Anliegen  d e r  

Strömung  h e r z u s t e l l e n .   Es  i s t   jedoch  k o n s t r u k t i v   immer  sehr  a u f -  

wendig,  d e r a r t i g e   L e i t s c h a u f e l n   im  Strömungskanal   an  der  j e w e i l s  

vorgesehenen  S t e l l e   des se lben   zu  b e f e s t i g e n ,   zumal  die  auf  d i e  

L e i t s c h a u f e l n   e inwirkende   S t römungsk rä f t e   häufig  e r h e b l i c h   s i n d .  

Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   eine  L e i t s c h a u f e l ,   die  s i c h  

i n sbesonde re   für  eine  öffnung  beim  L u f t e i n t r i t t   eines  E n t l ü f t u n g s -  

schach tes   e i g n e t ,   zu  s c h a f f e n ,   bei  welcher  der  sonst   e r h e b l i c h e  

Be fes t i gungsau fwand   merk l ich   h e r u n t e r g e s e t z t   sein  kann.  Vor  a l l e m  

soll   dadurch  vermieden  werden,  daß  von  den  B e f e s t i g u n g s m i t t e l n  

ein  e i n s c h r ä n k e n d e r   Einf luß   auf  den  wirksamen  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

ausgeht .   Ergänzend  soll  die  neue  L e i t s c h a u f e l   in  der  Lage  s e i n ,  

die  gerade  im  Umlenkungsbere ich   oft  a u f t r e t e n d e n ,   e r h e b l i c h e n  

S t römungsgeräusche   wi rkungsvo l l   zu  dämpfen.  

Diese  A u f g a b e n s t e l l u n g   wird  durch  die  Erf indung,   wie  sie  in  den  Pa-  
t e n t a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   g e l ö s t .  

Die  Aufgabe  e iner   s t a t i s c h   z u v e r l ä s s i g e n   F ix ie rung   der  L e i t s c h a u f e l  
i nne rha lb   der  öffnung  wird  somit  in  e ine r   besonders   e i n f a c h e n ,   a b e r  
auch  besonders   z u v e r l ä s s i g e n   Weise  ge lö s t .   Die  Mon tages t ange  



b i l d e t   i n fo lge   i h re r   Befes t igung   an  beiden  Schalen  mit  l e t z t e r e n ,  

die  u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h f a l l s   in  f e s t e r   Verbindung  m i t e i n a n d e r   s t e h e n ,  

eine  g e s c h l o s s e n e   Kons t ruk t ion   aus,  die  i nne rha lb   der  Öffnung  v o l l -  

s tändig   f e s t l i e g t .   Daneben  i s t   die  d o p p e l s c h a l i g e   Ausbildung  d e r  

neuen  L e i t s c h a u f e l   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   von  b e t r ä c h t l i c h e m   V o r t e i l ,  

weil  sich  g r u n d s ä t z l i c h   S t römungss törungen   j e g l i c h e r   Art  durch  e n t -  

sprechende  Ges t a l t ung   des  durch  die  Schalen  begrenz ten   L e i t s c h a u f e l -  

q u e r s c h n i t t e s   vermeiden  l a s sen .   Vor  allem  wird  durch  die  v o r g e s c h l a -  

gene  geomet r i sche   Anordnunq  der  j ewe i l s   gerkrümmten  Schalen  s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  die  Strömung  h i n t e r   der  ö f fnungskan t e   an  der  Wand  des  

Schachtes   a n l i e g t .  

Die  Verbindung  der  Schalen  u n t e r e i n a n d e r   i s t   bei  einem  im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h b l e i b e n d e n   Abstand  der  Schalen  voneinander   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h  

dann  besonders   v o r t e i l h a f t ,   wenn  sie  am  S t r ö m u n g s e i n t r i t t   in  g e r u n d e t e r  

Form  e r f o l g t .   Dadurch  wird  b e r e i t s   vor  E i n t r i t t   der  Strömung  in  d i e  

öffnung  eine  St römungsbeunruhigung  vermieden.   Die  gewünschte,   g e s c h l o s -  

sene  Kons t ruk t ion   wird  dann  dadurch  e r r e i c h t ,   daß  die  beiden  S c h a l e n  

an  ihrem  s t römungsabwär t s   l i egenden   Ende  von  der  Montagestange  d u r c h -  

s e t z t   s i n d .  

Der  Raum  zwischen  den  beiden  Schalen  läßt   sich  zweckmäßig  mit  s c h a l l -  

absorb ie rendem  bzw.  s c h a l l i s o l i e r e n d e m   Mater ia l   a u s f ü l l e n .   Als  s o l c h e s  

sind  sowohl  Z e l l e n k o n s t r u k t i o n e n   als  auch  M i n e r a l f a s e r - F ü l l u n g e n  

g e e i g n e t .  

Die  s c h a l l a b s o r b i e r e n d e   Wirkung  wird  noch  dadurch  b e g ü n s t i g t ,   daß  e i n e  

der  beiden  Schalen  aus  einem  ge lochten   Blech  b e s t e h t .  

Eine  we i t e re   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e   sowie  s t a t i s c h e   Verbesserung  d e r  

L e i t s c h a u f e l   t r i t t   e in,   wenn  eine  der  beiden  Schalen  aus  einem  T r a p e z -  

p r o f i l b l e c h   b e s t e h t ,   welches  in  Längsr ich tung   se iner   P r o f i l i e r u n g  

en t sp rechend   der  Krümmung  der  Schalen  gekrümmt  i s t .   Eine  d e r a r t i g e  

P r o f i l i e r u n g   g ibt   der  S c h a l e n k o n s t r u k t i o n   eine  besondere  F e s t i g -  

k e i t   und  e rmögl i ch t   darüber   hinaus  eine  sehr  s t r a f f e   Führung  d e r  

e ins t römenden   L u f t .  



Die  in  der  Regel  r e c h t e c k i g e   Ausführung  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   ermög- 
l i c h t   es,  L e i t s c h a u f e l n   bei  sich  p a r a l l e l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Kanten 

vorzusehen ,   zwischen  welchen  sich  die  Montagestange  e r s t r e c k t .  

Der  Abstand  der  L e i t s c h a u f e l n   b e t r ä g t   dann  v o r t e i l h a f t   80%  des  

Abstandes  der  Kanten  vone inande r ,   wobei  d iese   L e i t s c h a u f e l n  

symmetrisch  zur  S t r ö m u n g s m i t t e l l i n i e   hin  angeordne t   s i n d .  

Wei te rh in   läßt   sich  die  neue  L e i t s c h a u f e l   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   sowie  

b e f e s t i g u n g s t e c h n i s c h   bzw.  s t a t i s c h   noch  dadurch  v e r b e s s e r n ,   daß  

der  Krümmungshalbmesser  etwa  40%  des  Abstandes  der  Kanten  d e r  

öffnung  b e t r ä g t ,   wobei  die  Anordnung  dann  so  g e t r o f f e n   werden  kann ,  

daß  d i e   Schalen  zu  über  50%  ih re r   Ers t reckung   i n - S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

außerha lb   der  öffnung  l i egen .   Auf  d iese   Weise  wird  zwar  ein  Dreh-  

moment  um  die  Verbindung  der  Schalen  mit  der  Montagestange  herum 

ausgeüb t ,   jedoch  v e r h i n d e r t   die  Befes t igung   beider   Schalen  an  d e r  

Montagestange  j e g l i c h e   Abweichungen  von  der  vorgesehenen  Lage .  
Hierzu  sowie  zur  t u r b u l e n z f r e i e n   E i n l e i t u n g   der  Strömung  in  d i e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   t r ä g t   bei ,   daß  die  Schalen  Endabschn i t t e   a u f w e i s e n ,  

die  p a r a l l e l   zur  S t römungs r i ch tung   weisen,   und  zwar  auch  dann,  wenn 
sich  an  die  öffnung  ein  Schacht  a n s c h l i e ß t ,   dessen  Wände  zweckmäßig 
mit  einem  Winkel  von  j e w e i l s   etwa  7°  von  der  S t römungs r i ch tung   weg 
d i v e r g i e r e n .  

Zur  we i t e ren   Veranschau l i chung   der  Erfindung  wird  auf  d i e  s i c h   a u f  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   beziehenden  Zeichnungen  Bezug  genommen. 
Darin  z e i g e n :  

Figur  1  einen  Q u e r s c h n i t t   durch  den  unteren   Teil  e i n e s  

E n t l ü f t u n g s s c h a c h t e s   mit  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L e i t s c h a u f e l n   u n d  

Figur  2 
A bis  D  u n t e r s c h i e d l i c h e   Schalen  der  L e i t s c h a u f e l n .  

Figur  1  ze ig t   den  unteren   Teil  eines  E n t l ü f t u n g s s c h a c h t e s ,   wie  e r  

bei  einem  D a c h e n t l ü f t e r   Verwendung  f i n d e t .   Man  e rkennt   eine  Öffnung 

6,  die  von  den  abgerunde t   a u s g e b i l d e t e n   Kanten  4  begrenz t   i s t .  

Die  öffnung  6  i s t   in  Richtung  der  P f e i l e   5  von  der  a b z u f ü h r e n d e n  

Lufts t römung  d u r c h s e t z t .   Symmetrisch  zur  S t römungsmi t te   7  l i e g e n  



die  beiden  L e i t s c h a u f e l n   10,  die  m i t t e l s   der  Montagestange  8  g e h a l t e n  

sind.   L e t z t e r e   e r s t r e c k t   sich  senkrech t   zur  Strömung  zwischen  den 

d i v e r g i e r e n d   a u s g e b i l d e t e n   Schachtwänden  15,  an  denen  sie  b e f e s t i g t  

i s t .   Die  L e i t s c h a u f e l n   10  sind  i h r e r s e i t s   über  ihre  beiden  S c h a l e n  

mit  der  Montagestange  8  an  ihren  s t römungsabwär t s   gelegenen  End- 

a b s c h n i t t e n   s t a r r   verbunden.   Die  am  S t r ö m u n g s e i n t r i t t   g e l e g e n e n  

Enden  der  L e i t s c h a u f e l n   weisen  Verbindungen  ih re r   Schalen  in  g e r u n -  
de ter   Form  9  auf.  Für  jede  der  L e i t s c h a u f e l n   be s t eh t   ein  Krümmungs- 

m i t t e l p u n k t   16  außerha lb   des  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s ,   um  welchem  s i e  

mit  dem  Krümmungshalbmesser  14  gebogen  s ind.   L e t z t e r e   b e t r ä g t   e twa 

40%  des  Abstandes ,   den  die  Kanten  4  vone inander   haben.  Dieser  Kan ten -  

abstand  i s t   in  Figur  1  mit  1,00  benannt .   Hierauf   sind  die  ü b r i g e n  

in  Figur  1  e i n g e t r a g e n e n   Maße  bezogen.  So  be s t eh t   zwischen  den 

beiden  L e i t s c h a u f e l n   10  ein  Abstand  von  0,8,   wobei  sie  in  S t römungs -  

r i ch tung   eine  St recke  von  0,28  aufweisen ,   von  der  0,11  i n n e r h a l b  

der  öffnung  6  und  0,17  außerha lb   der  öffnung  l i egen .   Die  S c h a c h t -  

wände  15  d i v e r g i e r e n   mit  einem  Winkel  von  7°  zur  S t römungs r i ch tung   5 

und  haben  eine  Höhe  von  0,3  des  K a n t e n t a b s t a n d e s .   An  den  S c h a c h t  

s c h l i e ß t   sich  ein  s t ä r k e r   d i v e r g i e r e n d e r   Abschn i t t   an,  der  m i t  

38°  gegenüber  der  Hor i zon t a l en   a n s t e i g t .  

Die  Schalen  haben  nach  Figur  2A  b e i d s e i t i g   p e r f o r i e r t e   Bleche  1, 

zwischen  denen  s c h a l l i s o l i e r e n d e s   Mater ia l   2  angeordne t   i s t .  

Nach  Figur  2B  können  die  Schalen  auch  b e i d s e i t i g   aus  g l a t t e n   B lech  

3  bes tehen .   Figur  2C  ze ig t   auf  der  Außense i te   e iner   L e i t s c h a u f e l  

ein  T r a p e z p r o f i l b l e c h   13,  wobei  zu  beachten  i s t ,   daß  es  sich  um 

eine  D r a u f s i c h t   hande l t .   Das  Innenblech  i s t   in  diesem  Fall  p e r -  
f o r i e r t .   Figur  2D  ze ig t   demgegenüber  die  Anordnung  des  T r a p e z -  

p r o f i l b l e c h e s   11.auf  der  I n n e n s e i t e ,   wohingegen  das  Außenblech  13 

eine  P e r f o r a t i o n   a u f w e i s t .  



1.  L e i t s c h a u f e l   (10)  für  die  Umlenkung  e iner   F lu ids t römung  um  d i e  

g e r a d l i n i g e   Kante  e ine r   öffnung  (6),  i n sbesondere   für  die  E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   bei  einem  L ü f t u n g s s c h a c h t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sie  zwei  u n t e r e i n a n d e r   s t a r r   m i t e i n a n d e r   verbundene  Schalen  ( 1 ,  

3,  11,  13)  au fwe i s t ,   welche  die  Kanten  (4)  mit  Abstand  d e r a r t   um- 

runden,  daß  sie  s t römungsabwär t s   zur  Durchs t römungs r i ch tung   (5)  h in  

konverg ie ren   und  s t römungsaufwär t s   außerhalb   der  öffnung  (6)  von 

der  S t römungsmi t te   (7)  weg  d i v e r g i e r e n   und  daß  beide  Schalen  von 

e iner   im  Q u e r s c h n i t t   an  jeder   von  ihnen  b e f e s t i g t e n   Mon tages t ange  

(8)  d u r c h s e t z t   sind,   die  sich  vom  Öffnungsrand  etwa  s enkrech t   z u r  

S t r ö u n g s r i c h t u n g   (5)  e r s t r e c k t .  

2.  L e i t s c h a u f e l   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Scha-  

len  mit  etwa  g l e i c h b l e i b e n d e m   Abstand  voneinander   angeordnet   s i n d  

und  eine  Verbindung  u n t e r e i n a n d e r   am  S t r ö m u n g s e i n t r i t t   in  g e r u n d e -  

ter   Form  (9)  aufweisen ,   während  sie  von  der  Montagestange  (8)  am 

s t römungsabwär t s   l i egenden   Ende  d u r c h s e t z t   s i n d .  

3.  L e i t s c h a u f e l   nach  den  Ansprüchen  1  und  2,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Spal t   zwischen  den  Schalen  (1,  3,  11,  13)  mit  einem  s c h a l l -  

i s o l i e r e n d e n   Mater ia l   (2)  a u s g e f ü l l t   i s t .  

4.  L e i t s c h a u f e l   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  wenigs tens   eine  der  beiden  Schalen  (1,13)  aus  gelochtem  Blech 

b e s t e h t .  

5.  L e i t s c h a u f e l   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  d e r  

beiden  Schalen  (13)  ein  T r a p e z p r o f i l b l e c h   i s t ,   das  in  L ä n g s r i c h t u n g  

s e ine r   P r o f i l i e r u n g   gekrümmt  i s t .  

6.  L e i t s c h a u f e l   nach  den  Ansprüchen  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  L e i t s c h a u f e l   (10)  j ewe i l s   bei  p a r a l l e l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Kanten  (4)  mit  80%  des  Abstandes  der  Kanten  sowie  symmetrisch  ange-  
ordnet   sind,   wobei  sich  Montagestangen  (8)  zwischen  den  Kanten  e r -  

s t r e c k e n .  



7.  L e i t s c h a u f e l   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Scha-  

len  einen  Krümmungshalbmesser  (14)  von  etwa  40%  des  Abstandes  d e r  

Kanten  aufweisen  und  zu  über  50%  außerhalb   der  öffnung  l i e g e n .  

8.  L e i t s c h a u f e l   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  L e i t s c h a u f e l   (10)  bei  unter   j ewe i l s   7%  von  der  S t römungs-  

r i ch tung   weg  d i v e r g i e r e n d e n   Schachtwänden  p a r a l l e l   zur  S t römungs -  

r i ch tung   weisende,   s t römungsabwär t ige   E n d a b s c h n i t t   b e s i t z e n .  
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