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Eléments  assemblables  pour  échangeurs  thermiques. 
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(|5  L'invention  concerne  un  élément  assemblable  avec  des 
éléments  identiques  et  des  ensembles  d'éléments  consti- 
tués  chacun  d'éléments  différents  et  complémentaires,  as- 
semblables  entre  eux  et  destinés  à  la  construction  d'échan- 
geurs  thermiques  à  circulation  de  fluides  gazeux  et/ou  li- 
quide.  Lesdits  échangeurs  peuvent  être  construits  séparé- 
ment  ou  s'intégrer  à  la  structure  de  tous  foyers  neufs  ou 
anciens,  de  tous  types  et  de  toutes  dimensions. 

Chaque  élément  est  caractérisé  en  ce  qu'il  se  présente 
sous  la  forme  d'un  conduit  tubulaire  ayant  une  surface  laté- 
rale  et  deux  faces  d'extrémité  et  possédant  deux  ouvertures 
pour  permettre  la  circulation,  à  son  intérieur,  d'un  fluide 
caloporteur. 

Les  divers  éléments  se  combinent  et  s'assemblent  en- 
tre  eux  au  moyen  d'organes  de  liaison  et  permettent  la  cons- 
truction  de  tout  ou  partie  des  parois  de  foyers,  dans  l'épais- 
seur  desquelles  un  ou  plusieurs  conduit(s)  se  trouve(nt) 
simultanément  aménagé(s). 

Un  conduit  secondaire  (13)  peut  être  disposé  à  l'inté- 
rieur  de  celui  constitué  par  les  éléments  eux-mêmes,  en  vue 
de  conférer  à  l'échangeur  un  double  effet. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  é l é m e n t   a s s e m b l a b l e   a v e c  
des  é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   e t   des  e n s e m b l e s   c o n s t i t u é s   c h a c u n  

d ' é l é m e n t s   d i f f é r e n t s   et   c o m p l é m e n t a i r e s ,   a s s e m b l a b l e s  

e n t r e   eux  e t   d e s t i n é s   à  la   c o n s t r u c t i o n   d ' é c h a n g e u r s  

t h e r m i q u e s ,   à  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   g a z e u x   e t / o u   l i q u i d e ,  

i n d é p e n d a n t s   ou  p o u v a n t   s ' i n t é g r e r   à  la   s t r u c t u r e   d e  

f o y e r s   n e u f s   ou  a n c i e n s ,   de  t o u s   t y p e s   e t   de  t o u t e s   d i m e n -  

s i o n s .  

Pa rmi   l e s   d i s p o s i t i f s   a y a n t   p o u r   bu t   d ' a c c r o î t r e   le   r e n d e -  

ment   des  f o y e r s ,   bon  nombre   f o n c t i o n n e n t   s u i v a n t   le   p r i n -  

c i p e   c o n s i s t a n t   à  p r é l e v e r   une  p a r t i e   des  c a l o r i e s   p r o d u i -  
t e s   pa r   l e s d i t s   f o y e r s ,   en  vue  de  l e u r   d i s t r i b u t i o n   à  

d i s t a n c e .  

P r é l è v e m e n t   e t   d i s t r i b u t i o n   des  c a l o r i e s   s o n t   o p é r é s  

pa r   le  b i a i s   d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r   g a z e u x   ou  l i q u i d e  
v é h i c u l é   dans   un  c o n d u i t   à  t r a v e r s   l e s   p a r o i s   d u q u e l  

s ' e f f e c t u e   l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   r e c h e r c h é .   L e d i t   c o n d u i t  

c h e m i n a n t ,   d a n s   un  p r e m i e r   t e m p s ,   au  s e i n   ou  à  p r o x i m i t é  

du  f o y e r ,   le   f l u i d e   se  c h a r g e   de  c a l o r i e s   q u ' i l   r e s t i t u e  

e n s u i t e ,   à  d i s t a n c e ,   au  moyen  d ' a p p a r e i l s   t e l s   que  d i f f u -  

s e u r s   d ' a i r   c h a u d ,   r a d i a t e u r s ,   e t c . . . ,   r é a l i s a n t   un  é c h a n -  

ge  t h e r m i q u e   n é g a t i f .  

Les  é c h a n g e u r s   u t i l i s é s   au  s t a d e   de  l a   r e s t i t u t i o n   d e s  

c a l o r i e s ,   r a d i a t e u r s   de  c h a u f f a g e   c e n t r a l   n o t a m m e n t ,  

s o n t   f r é q u e m m e n t   e n c o m b r a n t s ,   d ' e s t h é t i q u e   d i s c u t a b l e  

e t   d ' e n t r e t i e n   m a l a i s é ;   p e i n t u r e   en  p a r t i c u l i e r .  

Les  é c h a n g e u r s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   a s s o c i é s   à  des   f o y e r s  
à  c o m b u s t i o n   f e r m é e ,   t e l s   que  p o ê l e s ,   c h a u d i è r e s ,   e t c . . . ,  
s ' i n s c r i v e n t   q u a n t   à  eux  dans   une  c o n c e p t i o n   g l o b a l e  

e t   v i e n n e n t   g é n é r a l e m e n t   de  c o n s t r u c t i o n .   I l s   s o n t   de  l a  



s o r t e   i n d i s s o c i a b l e s   d ' a p p a r e i l s   de  c h a u f f a g e   d o n t   l a  

s t r u c t u r e   e s t   f r é q u e m m e n t   c o m p l e x e   e t   d o n t   la   p u i s s a n c e  

v a r i e ,   d ' u n   m o d è l e   à  l ' a u t r e ,   pa r   m i l l i e r s ,   v o i r e   d i z a i n e s  

de  m i l l i e r s   de  kg  c a l o r i e s .   L ' i n c o n v é n i e n t   des  f o y e r s  

s u i v a n t   c e t t e   c o n c e p t i o n ,   a i n s i   que  des   é c h a n g e u r s   q u i  

l e u r   s o n t   a s s o c i é s ,   r é s i d e   p r i n c i p a l e m e n t   dans   le  m a n q u e  
de  s o u p l e s s e   avec   l a q u e l l e   i l s   p e u v e n t   s ' a d a p t e r   a u x  

b e s o i n s   a u x q u e l s   i l s   on t   à  r é p o n d r e ,   avec   t o u t e s   c o n s é -  

q u e n c e s   en  m a t i è r e   de  c o û t   ( c o n s t r u c t i o n ,   m a n u t e n t i o n ,  

i n s t a l l a t i o n )   e t   d ' a j u s t e m e n t   de  l e u r   c o n s o m m a t i o n   e n  

é n e r g i e .  

En  ce  qu i   c o n c e r n e   l e s   c h e m i n é e s   d ' a g r é m e n t   e t   l e s   f o y e r s  

à  c o m b u s t i o n   o u v e r t e   du  même  g e n r e ,   l e s   é c h a n g e u r s   d o n t  

i l s   p e u v e n t   ê t r e   é q u i p é s ,   c o m m u n é m e n t   a p p e l é s   " r é c u p é r a -  

t e u r s   de  c h a l e u r " ,   s o n t   le   p l u s   s o u v e n t   de  c o n c e p t i o n  

m o n o b l o c   e t   le   c h o i x   des  m o d è l e s   o f f e r t s   s ' e n   t r o u v e  

f o r c é m e n t   l i m i t é ,   de  même  que  l e s   d i f f é r e n t e s   t a i l l e s  

p r o p o s é e s   p o u r   un  m o d è l e   d é t e r m i n é .   I l   en  r é s u l t e   q u e  
de  t e l s   é c h a n g e u r s   n ' e x p l o i t e n t   q u ' a p p r o x i m a t i v e m e n t   l e s  

r e s s o u r c e s   des  f o y e r s   é q u i p é s ,   t e l l e s   q u ' e l l e s   r é s u l t e n t  

de  la   s u r f a c e   t o t a l e   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   de  l e u r s   p a r o i s  

( s o l e ,   f o n d ,   c ô t é s ) .   I l s   s o n t ,   de  p l u s ,   s o u v e n t   l o u r d s  

e t   e n c o m b r a n t s ,   ce  qu i   r e n d   l e u r   i n s t a l l a t i o n   m a l a i s é e ,  

en  p a r t i c u l i e r   dans   le  cas   de  f o y e r s   e x i s t a n t s .   Par   a i l -  

l e u r s ,   t o u t e   p o s s i b i l i t é   de  r é e l l e   m o d u l a t i o n   du  c o û t   d e s  

i n s t a l l a t i o n s   e s t   e x c l u e .  

On  a  é g a l e m e n t   p r o p o s é ,   dans   le  d o c u m e n t   FR-A-2   477  2 6 9 , d e  

r é a l i s e r   des   é l é m e n t s  e n   r é f r a c t a i r e ,   se  p r é s e n t a n t   s o u s  

l a   f o r m e   d ' u n   c o n d u i t   t u b u l a i r e   a y a n t   une  s u r f a c e   l a t é r a l e  

e t   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s  

à  l ' a x e   du  c o n d u i t   e t   p o s s é d a n t   deux   ou  t r o i s   o u v e r t u r e s  

p o u r   p e r m e t t r e   la   c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r   à  son  i n t é r i e u r .  

I l   s ' a g i t   l à   d ' é l é m e n t s   a y a n t   la   même  l o n g u e u r   e t   d o n t   l e  

c o n d u i t   i n t é r i e u r   e s t ,   s o i t   r e c t i l i g n e ,   s o i t   en  f o r m e  

de  T .  



La  r é s i s t a n c e   r e l a t i v e m e n t   l i m i t é e   du  m a t é r i a u   e m p l o y é ,  
aux  c h o c s   m é c a n i q u e s   e t   l ' i m p o r t a n c e   en  v o l u m e   des  é l é -  

m e n t s ,   t e l l e   q u ' e l l e   d o i t   en  r é s u l t e r   p o u r   d i s p o s e r   d ' u n  
c o n d u i t   i n t é r i e u r   de  s e c t i o n   s u f f i s a n t e ,   l i m i t e n t   l e u r  

champ  d ' a p p l i c a t i o n   et   l e s   r e n d e n t   d i f f i c i l e m e n t   a d a p t a -  
b l e s   à  des  f o y e r s   e x i s t a n t s .   De  p l u s ,   l ' u n e   des  o u v e r t u r e s  
des  c o n d u i t s   en  T  d o i t   ê t r e   f e r m é e   d ' u n e   m a n i è r e   q u e l -  

c o n q u e ,   ce  qu i   c o m p l i q u e   l e u r   i n s t a l l a t i o n   e t   p e u t   s é r i e u -  

s e m e n t   n u i r e   aux  p e r f o r m a n c e s   à  en  a t t e n d r e ,   du  f a i t  

de  l ' é t a t   de  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  c o n d u i t   t e l   q u ' i l  

en  d é c o u l e   e t   de  l ' e x c è s   de  p e r t e   de  c h a r g e   s ' e n s u i v a n t .  

En  o u t r e ,   le   c h o i x   du  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   a y a n t   é t é  

f a i t   p r é c i s é m e n t   en  r a i s o n   d ' u n   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n  

p r a t i q u e m e n t   n u l ,   l ' e m p l o i   d ' a u t r e s   m a t é r i a u x   e t   p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   des  m é t a u x   e s t   e x c l u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n -  

v é n i e n t s   e t   de  f a v o r i s e r   l e s   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e ,   t o u t  

en  a j u s t a n t   l e s   c o û t s   d ' a c q u i s i t i o n   e t   d ' i n s t a l l a t i o n  

de  f o y e r s   à  é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   i n t é g r é ,   d ' é c h a n g e u r s  

a j o u t é s   à  des  f o y e r s   e x i s t a n t s   ou  de  r a d i a t e u r s   d ' u n  

n o u v e a u   g e n r e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   d ' u n e   p a r t ,   u n  
é l é m e n t   d e s t i n é ,   pa r   c o m b i n a i s o n   avec   des   é l é m e n t s   i d e n t i -  

q u e s ,   à  la   c o n s t r u c t i o n   de  f o y e r s   à  é c h a n g e u r   t h e r m i q u e  

i n t é g r é   ou  d ' é c h a n g e u r s   t h e r m i q u e s   s e u l e m e n t .   Cet  é l é m e n t  

se  p r é s e n t e   sous   la   f o rme   d ' u n   c o n d u i t   t u b u l a i r e   a y a n t  

une  s u r f a c e   l a t é r a l e   e t   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   s e n s i b l e -  

ment   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   du  c o n d u i t   e t   p o s s é d a n t  

deux   o u v e r t u r e s   p o u r   p e r m e t t r e   l a   c i r c u l a t i o n ,   à  s o n  

i n t é r i e u r ,   d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r .  

Cet   é l é m e n t ,   de  l o n g u e u r   d é t e r m i n é e ,   u t i l i s a b l e   en  q u a n t i -  
t é s   d i r e c t e m e n t   f o n c t i o n   de  la   t a i l l e   e t   de  la   p u i s s a n c e  

des  f o y e r s   à  é q u i p e r ,   p e r m e t   l a   c o n s t r u c t i o n ,   le   d o u b l a g e  

ou  l a   p r o l o n g a t i o n   de  t o u t   ou  p a r t i e   des  p a r o i s   des  f o y e r s  



d é t e r m i n a n t ,  d a n s   l ' é p a i s s e u r   d e s d i t e s   p a r o i s ,   un  c i r c u i t  

dans   l e q u e l   e s t   v é h i c u l é   le  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   u t i l i s é  

p o u r   l ' é c h a n g e   e t   le  t r a n s p o r t   de  c a l o r i e s   r e c h e r c h é s .  

Cet  é l é m e n t   p e u t   e n t r e r   dans   l a   c o n s t r u c t i o n   de  f o y e r s  

n e u f s   e t   e s t   a u s s i   u t i l i s a b l e   p o u r   l ' i n s t a l l a t i o n   d ' é c h a n -  

g e u r s   t h e r m i q u e s   dans   des  f o y e r s   e x i s t a n t s ,   q u ' i l   s ' a g i s s e  

de  c h e m i n é e s   d ' a g r é m e n t   ou  d ' a u t r e s   t y p e s   de  f o y e r s ,  

a i n s i   que  p o u r   la   c o n s t i t u t i o n   de  r a d i a t e u r s - a c c u m u l a t e u r s  

d ' u n   n o u v e a u   g e n r e .  

L ' é l é m e n t ,   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e s t   u t i l i s a b l e  

en  r a p p o r t   d i r e c t   avec   l e s   d i m e n s i o n s   e t   l a   p u i s s a n c e  

de  c h a q u e   é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   à  c o n s t i t u e r ,   en  r a i s o n  

de  la   p o s s i b i l i t é   de  m o d u l e r   la   l o n g u e u r   du  c i r c u i t   à  

é t a b l i r .   I l   en  d é c o u l e   n o t a m m e n t   une  g r a n d e   s o u p l e s s e  

d ' e m p l o i   a i n s i   q u ' u n   c o û t   d i r e c t e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   à  l a  

q u a n t i t é   d ' é l é m e n t s   e m p l o y é s .  

A f i n   d ' a c c r o î t r e   la   s o u p l e s s e   d ' e m p l o i   de  c e t   é l é m e n t  

u n i q u e   et   d ' a t t e i n d r e   des  r é s u l t a t s   e s t h é t i q u e s   e t   s t r u c -  

t u r e l s   m e i l l e u r s   que  c eux   q u ' i l   a u t o r i s e   à  l u i   s e u l ,  

l ' i n v e n t i o n   a  d ' a u t r e   p a r t   p o u r   o b j e t   des   e n s e m b l e s   d ' é l é -  

m e n t s   c a r a c t é r i s é s   pa r   le   f a i t   q u ' i l s   c o m p r e n n e n t   c h a c u n ,  

o u t r e   l ' é l é m e n t   d é j a   d é c r i t   e t   qu i   p e u t   ê t r e   c o n s i d é r é  

comme  é l é m e n t   de  b a s e ,   au  mo ins   q u a t r e   é l é m e n t s   p o u v a n t  
l u i   ê t r e   a s s o c i é s ,   c h a c u n   d ' e n t r e   eux  se  p r é s e n t a n t   a u s s i  

sous   la   f o rme   d ' u n   c o n d u i t   t u b u l a i r e   a y a n t   une  s u r f a c e  

l a t é r a l e   e t   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   e t   p o s s é d a n t   d e u x  

o u v e r t u r e s   p o u r   p e r m e t t r e   la   c i r c u l a t i o n , à   l e u r   i n t é r i e u r ,  

d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r .  

Deux  de  ces   q u a t r e   é l é m e n t s   c o m p l é m e n t a i r e s   s o n t   de  l o n -  

g u e u r   s e n s i b l e m e n t   d o u b l e   de  la   l o n g u e u r   de  l ' é l é m e n t  

de  b a s e   e t   p o s s è d e n t   une  de  l e u r s   deux   o u v e r t u r e s   d a n s  

une  de  l e u r s   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é ,   l e u r   a u t r e   o u v e r t u r e  

é t a n t   s i t u é e   d a n s   l e u r   f a c e   l a t é r a l e .  

Le  t r o i s i è m e   de  ces   q u a t r e   é l é m e n t s   c o m p l é m e n t a i r e s   e s t   d e  



l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t   d o u b l e   de  l a   l o n g u e u r   de  l ' é l é m e n t  

de  b a s e   e t   p o s s è d e   c h a c u n e   de  ses   deux  o u v e r t u r e s   d a n s  

une  de  ses   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é ,   l e s q u e l l e s   s o n t   p e r -  
p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   du  c o n d u i t .  

Le  q u a t r i è m e   é l é m e n t   c o m p l é m e n t a i r e   e s t   de  même  l o n g u e u r  

que  l ' é l é m e n t   de  b a s e   e t   p o s s è d e   c h a c u n e   de  ses   deux   o u -  
v e r t u r e s   dans   une  de  ses   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é ,   l e s q u e l -  
l e s   s o n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   du  c o n d u i t .  

Ces  e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   p e u v e n t   e n t r e r   dans   l a   c o n s t r u c -  

t i o n   de  f o y e r s   n e u f s   e t   s o n t   a u s s i   u t i l i s a b l e s   p o u r   l ' i n s  

t a l l a t i o n   d ' é c h a n g e u r s   t h e r m i q u e s   dans   des  f o y e r s   e x i s -  

t a n t s ,   q u ' i l   s ' a g i s s e   de  c h e m i n é e s   d ' a g r é m e n t   ou  d ' a u t r e s  

t y p e s   de  f o y e r s ,   à  c o m b u s t i o n   o u v e r t e   ou  f e r m é e ,   q u e l l e s  

que  s o i e n t   l e u r   f o rme   e t   l e u r s   d i m e n s i o n s ,   p a r   c o n s t i t u -  

t i o n ,   d o u b l a g e   ou  p r o l o n g e m e n t   de  l e u r s   p a r o i s ,   a i n s i   q u e  

p o u r   l ' i n s t a l l a t i o n   de  r a d i a t e u r s   d ' u n   n o u v e a u   g e n r e .  

Ces  e n s e m b l e s   r e g r o u p e n t   pa r   c o n s é q u e n t   un  nombre   d é t e r -  

miné  d ' é l é m e n t s   d i f f é r e n t s   e t   de  f o r m e s   c o m p l é m e n t a i r e s  

p e r m e t t a n t ,   p a r   un  a s s e m b l a g e   c o n v e n a b l e   des   s e u l s   é l é -  

m e n t s   r e q u i s   pa r   l a   c o n f i g u r a t i o n   de  c h a q u e   s t r u c t u r e   d é -  

s i r é e ,   d ' é d i f i e r   t o u t   ou  p a r t i e   des  p a r o i s   de  f o y e r s   e n  

c o n s t r u c t i o n ,   de  m o d i f i e r   des   f o y e r s   e x i s t a n t s   e t   de  c o n s  

t i t u e r   des   r a d i a t e u r s   d ' u n   n o u v e a u   g e n r e .  

Les  d i v e r s   é l é m e n t s   d ' u n   e n s e m b l e   s o n t   a i n s i   u t i l i s a b l e s  

e n - q u a n t i t é s   d i r e c t e m e n t   en  r a p p o r t   avec   l a   f o rme   e t   l e s  

d i m e n s i o n s   des   s t r u c t u r e s   d é s i r é e s .   I l   en  d é c o u l e   n o t a m -  

ment   une  g r a n d e   s o u p l e s s e   d ' e m p l o i   a i n s i   q u ' u n   c o û t   d i -  

r e c t e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   au  nombre   d ' é l é m e n t s   e m p l o y é s .  

O u t r e   l e s   é l é m e n t s   de  f o rme   e x t é r i e u r e   r e c t i l i g n e   d é j à   d e  

c r i t s ,   des  é l é m e n t s   c o u r b e s   p e u v e n t   ê t r e   p r é v u s .  

Les  e n s e m b l e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  d i f f é r e n c i e n t   l e s  

uns  des   a u t r e s   p a r   l ' a s p e c t   e t   l e s   c o t e s   des   é l é m e n t s  

qu i   l e s   c o m p o s e n t .  

Ces  é l é m e n t s   p e u v e n t   ê t r e   de  s e c t i o n   i n t é r i e u r e   e t   e x t é -  



r i e u r e   a i n s i   que  de  d i m e n s i o n s   d é f i n i e s   en  f o n c t i o n ,   d ' u n e  

p a r t   du  f l u i d e   à  y  v é h i c u l e r ,   d ' a u t r e   p a r t   de  la   c o m p a t i -  
b i l i t é   à  a s s u r e r   avec   l e s   c o t e s   des  m a t é r i a u x   u t i l i s é s   p a r  
a i l l e u r s   p o u r   la   c o n s t r u c t i o n   des  f o y e r s   e t   l e s   d i m e n s i o n s  

de  ces   d e r n i e r s   t e l l e s   q u ' e l l e s   en  r é s u l t e n t .  

En  p a r t i c u l i e r ,   c e r t a i n s   é l é m e n t s   p e u v e n t   p o s s é d e r ,   à  

l ' e x t é r i e u r   de  l e u r   s u r f a c e   l a t é r a l e ,   des  p r o t u b é r a n c e s  

s u s c e p t i b l e s   de  s ' e m b o î t e r   dans   des  c r e u x   de  f o rme   c o r r e s -  

p o n d a n t e   de  la   s u r f a c e   l a t é r a l e   d ' u n   é l é m e n t   a d j a c e n t .  

Des  a i l e t t e s ,   d e s t i n é e s   à  a c c r o î t r e   l a   s u r f a c e   d ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e   de  c h a q u e   é l é m e n t   p e u v e n t   a u s s i   ê t r e   d i s p o s é e s  

su r   l e u r   s u r f a c e   l a t é r a l e   ou  su r   t o u t   ou  p a r t i e   des   p a r o i s  

de  l e u r   c o n d u i t .  

Le  mode  d ' a s s e m b l a g e   des  é l é m e n t s   e n t r e   eux  e s t   e s s e n t i e l -  

l e m e n t   l i é   au  d e g r é   d ' é t a n c h é i t é   r e q u i s   pa r   le   f l u i d e  

c a l o p o r t e u r   à  v é h i c u l e r   dans   l e u r   c o n d u i t   e t   aux  c o n t r a i n -  

t e s   de  d i l a t a t i o n   des  m a t é r i a u x   e m p l o y é s   p o u r   la   f a b r i c a -  

t i o n   d e s d i t s   é l é m e n t s .   Cet  a s s e m b l a g e   p e u t   f a i r e   a p p e l  

à  des  p r o c é d é s   d i v e r s   p a r m i   l e s   m i e u x   a p p r o p r i é s   e t   d o n n e r  

l i e u   à  l ' e m p l o i   de  c i m e n t ,   de  c o l l e   e t / o u   de  j o i n t s   s p é -  

c i a u x ,   ces   s o l u t i o n s   p o u v a n t   ê t r e   c o m b i n é e s   en  f o n c t i o n  

des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' é t a n c h é i t é   e t   d ' é l a s t i c i t é   r e q u i s e s  

pa r   c h a q u e   t y p e   d ' i n s t a l l a t i o n .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   c h a q u e   é l é m e n t  

p o s s è d e   un  e m b o î t e m e n t   mâle   à  une  des   e x t r é m i t é s   de  s o n  

c o n d u i t   e t   un  e m b o î t e m e n t   f e m e l l e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   deux   e x t r é m i t é s  

de  c h a q u e   é l é m e n t   c o m p o r t e n t   un  e m b o î t e m e n t   i d e n t i q u e   l a  

l i a i s o n   e n t r e   é l é m e n t s   s ' e f f e c t u a n t   p a r   i n t e r p o s i t i o n ,  

au  moment  de  l e u r   a s s e m b l a g e ,   d ' u n   o r g a n e   s p é c i a l e m e n t  

p r é v u   à  c e t   e f f e t .  

En  vue  de  c o n f é r e r   à  l ' é c h a n g e u r   l a   p o s s i b i l i t é   de  v é h i -  



c u l e r   s i m u l t a n é m e n t   un  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   g a z e u x   e t   u n  

f l u i d e   c a l o p o r t e u r   l i q u i d e ,   un  t u b e   m é t a l l i q u e   é t a n c h e ,  

f l e x i b l e   et   c o n t i n u   ou  a s s e m b l é   pa r   t r o n ç o n s ,   d e s t i n é  

au  t r a n s p o r t   du  f l u i d e   l i q u i d e   le  l o n g   e t   au  d e l à   d u  

c i r c u i t   c o n s t i t u é   pa r   l e s   é l é m e n t s ,   p e u t   ê t r e   d i s p o s é   à  

l ' i n t é r i e u r   d e s d i t s   é l é m e n t s ,   l o r s   de  l e u r   a s s e m b l a g e .  

La  r é a l i s a t i o n   des  é l é m e n t s   o b j e t s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

p r é v u e   en  f o n t e ,   du  f a i t   de  la   m a l é a b i l i t é   de  ce  m é t a l ,  

de  sa  r é s i s t a n c e   aux  c h o c s   t h e r m i q u e s   e t   m é c a n i q u e s   e t  

de  sa  c a p a c i t é   d ' a c c u m u l a t i o n   et   dé  r e s t i t u t i o n   c a l o r i f i -  

q u e .   C e t t e   r é a l i s a t i o n   p e u t   t o u t e f o i s   a v o i r   l i e u   en  t o u s  

a u t r e s   m a t é r i a u x   e t   m é t a u x   a p p r o p r i é s .   I l   p e u t   ê t r e   f a i t  

a p p e l   à  d i v e r s   p r o c é d é s   de  f a b r i c a t i o n   t e l s   que  m o u l a g e ,  

e x t r u s i o n ,   p l i a g e ,   s o u d u r e ,   e t c . . .  

Les  é l é m e n t s   p e u v e n t   p o r t e r ,   su r   l e u r   s u r f a c e   l a t é r a l e ,  

des  m o t i f s   d é c o r a t i f s   de  d i v e r s   g e n r e s   e t   s t y l e s .  

Des  f a c e s   des  é l é m e n t s   p e u v e n t   ê t r e   é m a i l l é e s   en  v u e  

d ' u n e   u t i l i s a t i o n   p o u r   la   c o n s t r u c t i o n   de  p o ê l e s   d é c o r a -  

t i f s   à  é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   i n t é g r é ,   l a   (ou  l e s )   f a c e ( s )  

é m a i l l é e ( s )   des   é l é m e n t s   é t a n t   d i s p o s é e s   p o u r   c o n s t i t u e r  

la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   d e s d i t s   p o ê l e s .  

Les  é l é m e n t s   p e u v e n t   c o m p o r t e r   des   p a s s a g e s   d e s t i n é s  

à  p e r m e t t r e   l e u r   a s s e m b l a g e   pa r   b r o c h a g e .   I l s   p e u v e n t  

a u s s i   ê t r e   c o m p l é t é s   d ' a c c e s s o i r e s   t e l s   q u ' a v a l o i r s ,  

c a d r e s - s u p p o r t s ,   e n c a d r e m e n t s   de  p o r t e s ,   p o r t e s ,   p i è t e -  

m e n t s ,   e t c . . . ,   de  f o r m e s   e t   de  t a i l l e s   d é t e r m i n é e s ,   a u x -  

q u e l s   i l s   p e u v e n t   ê t r e   a s s o c i é s   pa r   t o u s   p r o c é d é s   a p p r o -  

p r i é s   t e l s   que  v i s s a g e   e t   b o u l o n n a g e   n o t a m m e n t .  

Les  f o r m e s   g é n é r a l e s   des  é l é m e n t s ,   l e s   c o n d i t i o n s   g é n é r a -  

l e s   de  l e u r   a s s e m b l a g e ,   a i n s i   que  d ' a u t r e s   o b j e t s   o u  

a v a n t a g e s   r e s s o r t e n t   de  la   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e ,   f a i s a n t  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   l e s q u e l s   on t   un  c a r a c t è r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  



La  f i g u r e   1  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   en  p e r s p e c t i v e   d e  

l ' é l é m e n t   de  b a s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   en  coupe   du  même 

é l é m e n t   de  b a s e ,   d a n s   le   s ens   l o n g i t u d i n a l   de  son  c o n d u i t  

i n t é r i e u r .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   en  c o u p e   d ' u n   c i r c u i t  

c o n s t i t u é   pa r   a s s e m b l a g e   de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   de  b a s e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   4  à  8  s o n t   des  vues   en  é l é v a t i o n   des   é l é m e n t s  

c o n s t i t u a n t   un  e n s e m b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p a r m i   l e s q u e l s  

l ' é l é m e n t   de  b a s e   e s t   à  n o u v e a u   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   4 .  

Pour   l a   c o m m o d i t é   de  la   d e s c r i p t i o n ,   l e s   é l é m e n t s   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   d é s i g n é s   pa r   l a   l e t t r e   A  p o u r   l ' é l é m e n t  

r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   4,  B  p o u r   l ' é l é m e n t   de  l a   f i g u r e  

5,  C  p o u r   l ' é l é m e n t   de  la   f i g u r e   6,  D  p o u r   l ' é l é m e n t  

de  l a   f i g u r e   7,  E  p o u r   l ' é l é m e n t   de  l a   f i g u r e   8 .  

Les  f i g u r e s   9  à  13  a i n s i   que  15,  s o n t   des   v u e s   en  p e r s -  

p e c t i v e   de  modes   d ' a s s e m b l a g e   t e l s   q u ' i l s   p e u v e n t   r é s u l -  

t e r   de  l ' e m p l o i   de  t o u t   ou  p a r t i e   des  é l é m e n t s   d ' u n  

e n s e m b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   14  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   d ' u n   mode  de  l i a i s o n  

des   é l é m e n t s   e n t r e   eux ,   pa r   une  p i è c e   s é p a r é e   p r é v u e  

à  c e t   e f f e t .  

Les  f i g u r e s   16  à  28  s o n t   des  v u e s   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e  

d ' é l é m e n t s   s e l o n   d i v e r s e s   v a r i a n t e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   s e  

r a p p o r t a n t   à  l e u r   c o n d u i t   a i n s i   q u ' à   l e u r   s u r f a c e   e x t é -  

r i e u r e .  

Les  f i g u r e s   29  e t   30  s o n t   une  r e p r é s e n t a t i o n   en  c o u p e  
d ' u n   é l é m e n t   q u e l c o n q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r é a l i s é   e n  

deux   p a r t i e s   a s s e m b l a b l e s .  

L ' é l é m e n t   de  b a s e   aux  f i g u r e s   1  e t   2  a i n s i   que  l e s   é l é -  



m e n t s   A,  B,  C,  D  et   E  de  l ' e n s e m b l e   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s  
4  à  8,  p a r m i   l e s q u e l s   l ' é l é m e n t   de  b a s e   se  t r o u v e   à  n o u -  
veau   r e p r é s e n t é   f i g u r e   4,  on t   une  f o rme   g é n é r a l e   de  p a r a l -  
l è l é p i p è d e   r e c t a n g l e   fo rmé   d ' u n e   s u r f a c e   l a t é r a l e   1  e t   d e  
deux  f a c e s   d ' e x t r é m i t é   2  e t   3.  Ces  p a r a l l è l é p i p è d e s   s o n t  

c r e u x   de  s o r t e   q u ' i l s   d é l i m i t e n t   un  c o n d u i t   i n t é r i e u r  

4  d é b o u c h a n t   à  l ' e x t é r i e u r   pa r   deux  o u v e r t u r e s   5  e t   6 .  

Les  o u v e r t u r e s   5  d é b o u c h e n t   dans   l a   f a c e   d ' e x t r é m i t é   2  d e s  
é l é m e n t s   A,  B,  D  et   E  et   dans   la   s u r f a c e   l a t é r a l e   1  d e  
l ' é l é m e n t   C,  a l o r s   que  l e s   o u v e r t u r e s   6  d é b o u c h e n t   d a n s  

la   s u r f a c e   l a t é r a l e   1  des  é l é m e n t s   A  e t   B  e t   dans   l a  

f a c e   d ' e x t r é m i t é   3  des  é l é m e n t s   C,  D  e t   E.  Le  c o n d u i t  4  

des  é l é m e n t s   A,  B  e t   C  e s t   pa r   c o n s é q u e n t   c o u d é ,   a l o r s   q u e  
le  c o n d u i t   4  des  é l é m e n t s   D  e t   E  e s t   r e c t i l i g n e .  

Les  o u v e r t u r e s   5  s o n t   en  o u t r e   m u n i e s   d ' e m b o î t e m e n t s  

m â l e s 7   e t   l e s   o u v e r t u r e s   6  d ' e m b o i t e m e n t s   f e m e l l e s 8 .   C e s  
e m b o î t e m e n t s   s o n t ,   dans   le  cas   p r é s e n t ,   des  e m b o î t e m e n t s  

en  t r o n c   de  p y r a m i d e .   Une  g o r g e   9  p e u t   ê t r e   p r é v u e   d a n s  
l ' e m b o î t e m e n t   7  a f i n   de  f a c i l i t e r   la   m i se   en  p l a c e   d ' u n  

j o i n t .  

L ' é l é m e n t   de  b a s e   A  p e u t   ê t r e   a s s e m b l é   avec   des  é l é m e n t s  

i d e n t i q u e s ,   pa r   e m b o î t e m e n t   de  l e u r s   p a r t i e s   7  e t   8 ,  

p o u r   f o r m e r   un  e n s e m b l e   t e l   que  r e p r é s e n t é   en  c o u p e   à  

l a   f i g u r e   3  f o u r n i e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   d a n s  

l e q u e l   a p p a r a î t   le   c i r c u i t   en  s e r p e n t i n   o b t e n u   pa r   d i s p o -  
s i t i o n   b o u t   à  b o u t   des  c o n d u i t s   de  c h a q u e   é l é m e n t .   Le  

f l u i d e   c a l o p o r t e u r   e s t   admis   à  une  e x t r é m i t é   de  ce  s e r p e n -  
t i n   e t   e x p u l s é   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   pa r   c o n v e c t i o n  

ou  t o u t   moyen  m é c a n i q u e   a p p r o p r i é ,   t e l   q u ' u n e   t u r b i n e  

p a r   e x e m p l e .  

Dans  l ' e n s e m b l e   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   4  à  8,  l e s   é l é m e n t s  

A  e t   E  on t   une  l o n g u e u r   L  e t   l e s   é l é m e n t s   B,  C  e t   D  u n e  

l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  2  L.  Ces  l o n g u e u r s   s o n t  

c o n s i d é r é e s   à  l ' e x c l u s i o n   des   e m b o î t e m e n t s   m â l e s   7.  L e s  

l o n g u e u r s   r e s p e c t i v e s   des   é l é m e n t s   A  e t   E  d ' u n e   p a r t   e t  



B,  C,  D  d ' a u t r e   p a r t   p e r m e t t e n t   de  l e s   a s s e m b l e r   p a r  
e m b o î t e m e n t   de  l e u r s   p a r t i e s   7  e t   8,  pou r   f o r m e r   d e s  

c o n s t r u c t i o n s   t e l l e s   que  r e p r é s e n t é e s   aux  f i g u r e s   9  à  12  

et   15,  a y a n t   l ' a s p e c t   de  m a ç o n n e r i e s   de  b r i q u e s .  

O u t r e   l ' i n t é r ê t   d ' u n e   t e l l e   c o n s t r u c t i o n   du  p o i n t   d e  

vue  e s t h é t i q u e ,   e l l e   c o n f è r e   à  la   s t r u c t u r e   a i n s i   o b t e n u e  

une  r o b u s t e s s e   d ' e n s e m b l e   g a r a n t i e   pa r   l a   d i s p o s i t i o n  

i m b r i q u é e   des  é l é m e n t s   qu i   la   c o m p o s e n t .  

L ' e m p l o i   de  t o u t   ou  p a r t i e   des  é l é m e n t s   A,  B,  C,  D  e t   E 

c o n s t i t u a n t   un  e n s e m b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t   l a   r é a -  

l i s a t i o n   de  la   p l u p a r t   des  c o n f i g u r a t i o n s   de  f o y e r s   t o u t  

en  s ' a d a p t a n t   aux  d i m e n s i o n s   d e s d i t s   f o y e r s ,   à  la   l o n -  

g u e u r   p r è s   des  é l é m e n t s   A  e t   E,  l e s   p l u s   c o u r t s .  

Les  a s s e m b l a g e s   f o u r n i s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   aux  f i g u r e s  

9  à  12  et   15,  c o n s t i t u e n t   des  p a r o i s   de  f o y e r s   c o m p o r t a n t  

s e l o n   le  c a s ,   une  s o l e   10,  un  f o n d   11  e t   des  p a r o i s  

l a t é r a l e s   12.  Des  é l é m e n t s   c h o i s i s   p a r m i   A,  B,  C,  D,  e t   E 

y  d é t e r m i n e n t   des  c o n d u i t s   p a r a l l è l e s   ( f i g .   11  e t   12)  o u  

en  s e r p e n t i n   ( f i g .   9,  10  e t   1 5 ) .   Une  des   e x t r é m i t é s  

de  c h a q u e   c o n d u i t   e s t   d e s t i n é e   à  a d m e t t r e   de  l ' a i r   f r a i s  

e t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   à  d i s t r i b u e r   l ' a i r   r é c h a u f f é .  

L ' a i r ,   ou  t o u t   a u t r e   f l u i d e   c a l o p o r t e u r   g a z e u x ,   c i r c u l e  

dans   ces   c o n d u i t s ,   s o i t   pa r   c o n v e c t i o n ,   s o i t   a s s i s t é   p a r  
des   moyens   m é c a n i q u e s   t e l s   q u ' u n e   t u r b i n e   p a r   e x e m p l e .  

L ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   15  c o m p o r t e  

en  o u t r e   un  c o n d u i t   a u x i l i a i r e   13,  d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c o n d u i t   f o rmé   pa r   l e s   é l é m e n t s ,   p o u r   p e r m e t t r e   l a  

c i r c u l a t i o n   d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r   s e c o n d a i r e .   Ce  f l u i d e  

p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   de  l ' e a u   d e s t i n é e   à  l ' a l i m e n t a t i o n  

d ' u n   c h a u f f a g e   c e n t r a l   e t   c i r c u l e   i n d é p e n d a m m e n t   d e  

l ' a i r .   Un  t e l   c o n d u i t   a u x i l i a i r e   p e u t   ê t r e   a s s o c i é   à  

t o u t   a u t r e   a s s e m b l a g e   d ' é l é m e n t s   e t   n o t a m m e n t   à  c e u x  

r e p r é s e n t é s   aux  f i g u r e s   3  a i n s i   que  9  à  1 3 .  

La  f i g u r e   13  r e p r é s e n t e   un  r a d i a t e u r - a c c u m u l a t e u r   d ' u n  



La  f i g u r e   13  r e p r é s e n t e   un  r a d i a t e u r - a c c u m u l a t e u r   d ' u n  

n o u v e a u   g e n r e   o b t e n u   par   j u x t a p o s i t i o n   d ' é l é m e n t s   i s s u s  

des  e n s e m b l e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Ces  é l é m e n t s   c o n s t i t u e n t  

le  s o u b a s s e m e n t   13  d ' u n e   c l o i s o n   14  e t   d é t e r m i n e n t   u n  
c o n d u i t   p o u v a n t   c o m p o r t e r   un  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   t e l   q u e  
d é c r i t   c i - d e s s u s .   Le  ou  l e s   f l u i d e ( s )   c a l o p o r t e u r ( s )   v é -  

h i c u l é ( s )   pa r   le   c o n d u i t   p r i n c i p a l   e t   le  c o n d u i t   s e c o n -  
d a i r e   r é c h a u f f e ( n t )   l e s   é l é m e n t s   dans   l e u r   masse   e t   c e s  
d e r n i e r s   c h a u f f e n t   a l o r s   pa r   r a y o n n e m e n t   l e s   l o c a u x   d a n s  

l e s q u e l s   i l s   s o n t   i n s t a l l é s .   Une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e  

p e u t   a u s s i   ê t r e   d i s p o s é e   dans   des  c o n d i t i o n s   a p p r o p r i é e s  
à  l ' i n t é r i e u r   des  é l é m e n t s   p o u r   p r o c é d e r   ou  p a r t i c i p e r   à  

l e u r   r é c h a u f f e m e n t .  

Comme  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   13  l e s   i n s t a l l a t i o n s  p e u v e n t  
ê t r e   i s o l é e s   pa r   t o u s   moyens   a p p r o p r i é s   e t   n o t a m m e n t   p a r  
i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   m a t é r i a u   i s o l a n t   15  t e l   que  f i b r e   c é r a  

m i q u e   pa r   e x e m p l e ,   e n t r e   l a   s u r f a c e   l a t é r a l e   des  é l é m e n t s  

e t   l a   s t r u c t u r e   à  l a q u e l l e   i l s   s ' i n t é g r e n t   ( m a ç o n n e r i e   e n  

p a r t i c u l i e r ) .  

D i v e r s e s   v a r i a n t e s   e t   m o d i f i c a t i n s   p e u v e n t   b i e n   e n t e n d u  

ê t r e   a p p o r t é e s   aux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   c i - d e s s u s  

s a n s   s o r t i r   p o u r   a u t a n t   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   que  l e s   o r g a n e s   de  l i a i s o n   des  é l é m e n t s   a d j a -  

c e n t s   d é c r i t s   comme  des  e m b o î t e m e n t s   mâle   e t   f e m e l l e   p e u -  
v e n t   ê t r e   c o n f o r m é s   d i f f é r e m m e n t   en  f o n c t i o n   du  d e g r é   d ' é  

t a n c h é i t é   s o u h a i t é .   Dans  c e t   e s p r i t ,   des   a s s e m b l a g e s   p a r  
d i v e r s   moyens   t e l s   que  m a n c h o n n a g e   i n t é r i e u r   16  r e p r é s e n -  

t é ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   f i g .   14,  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s .  

Les  é l é m e n t s   A,  B,  C,  D  e t   E  on t   des  s e c t i o n s   t r a n s v e r s a -  

l e s   i n t é r i e u r e   e t   e x t é r i e u r e   c a r r é e s   ma i s   d ' a u t r e s   c o n f i -  

g u r a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a d o p t é e s   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é  

de  m a n i è r e   non  l i m i t a t i v e   aux  f i g u r e s   16  à  2 3 .  

Dans  l a   f o rme   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1 6 , l e s   s e c t i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   s o n t   é g a l e m e n t   c a r r é e s   ma i s   des   a i l e t t e s   17  

s o n t   d i s p o s é e s   en  s a i l l i e   au  v e r s o   de  l ' u n e   des   f a c e s   d e  



la   s u r f a c e   l a t é r a l e   1,  à  l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t   4.  C e c i  

e s t   a p p l i c a b l e   aux  é l é m e n t s   D  e t   E,  d o t é s   d ' u n   c o n d u i t  

r e c t i l i g n e .   Lo r s   de  l ' a s s e m b l a g e   de  ces   é l é m e n t s ,   l e u r  

f a c e   c o m p o r t a n t   l e s   a i l e t t e s   17  e s t   d i s p o s é e   du  c ô t é  

de  l a   s o u r c e   de  c h a l e u r   a f i n   de  p e r m e t t r e   un  m e i l l e u r  

é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n t r e   l ' é l é m e n t   e t   le   f l u i d e   c a l o p o r t e u r  
c i r c u l a n t   dans   le  c o n d u i t   4 .  

Des  a i l e t t e s   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   p r é v u e s   à  l a   s u r f a c e  

de  t o u t e s   l e s   f a c e s   i n t e r n e s   du  c o n d u i t   c o u d é   a s s o r t i s s a n t  

l e s   é l é m e n t s   A,  B  et   C  a f i n   que  l ' a c c r o i s s e m e n t   de  l a  

s u r f a c e   d ' é c h a n g e   r é s u l t a n t   de  l ' a s s o c i a t i o n   d e s d i t e s  

a i l e t t e s   à  la   f a c e   de  l ' é l é m e n t   e x p o s é   au  f eu   a i t   l i e u  

q u e l l e   que  s o i t   l a   d i s p o s i t i o n   de  l ' é l é m e n t .  

Dans  l a   f i g u r e   17,  la   s e c t i o n   e x t é r i e u r e   e s t   e n c o r e   c a r r é e  

ma i s   le   c o n d u i t   4  a  une  s e c t i o n   c i r c u l a i r e .  

Dans  la   f i g u r e   18,  le  c o n d u i t   4  a  une  s e c t i o n   c a r r é e  

d o n t   l e s   a n g l e s   on t   é t é   a r r o n d i s   en  vue  de  f a v o r i s e r  

le  p a s s a g e   du  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   e t   l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e  

s ' e n s u i v a n t .   La  s u r f a c e   l a t é r a l e   de  l ' é l é m e n t   p r é s e n t e  

en  o u t r e   des  r e t r a i t s   18  dans   l e s q u e l s   p e u t   v e n i r   s ' i n s é -  

r e r   une  c l o i s o n ,   dans   le  cas   d ' u n   mode  d ' u t i l i s a t i o n  

t e l   que  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   1 3 .  

Dans  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   19  e t   20,  l a  

s e c t i o n   e x t é r i e u r e   des   é l é m e n t s   e s t   r e c t a n g u l a i r e ,   c e  

qu i   p e r m e t   à  l ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   de  m o i n s   e m p i é t e r  

à  l ' i n t é r i e u r   des  f o y e r s   e x i s t a n t s .   On  r e m a r q u e r a   t o u t e -  

f o i s   q u ' u n e   t e l l e   c o n f i g u r a t i o n   e n t r a î n e   à  m u l t i p l i e r  

l e s   t y p e s   d ' é l é m e n t s   c o u d é s   p o u r   p e r m e t t r e   t o u s   l e s   r e n -  

v o i s   d ' a n g l e   e n v i s a g e a b l e s .  

Dans  l e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   21  e t   22,  l a  

s e c t i o n   du  c o n d u i t   4  e s t   c i r c u l a i r e   e t   l a   s e c t i o n   e x t é -  

r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   e s t   c i r c u l a i r e   e t   o c t o g o n a l e   r e s p e c t i -  

v e m e n t .  



Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   23,  l a   s e c t i o n  

du  c o n d u i t   4,  de  même  que  l a   s e c t i o n   e x t é r i e u r e   de  l ' é l é -  

m e n t ,   s o n t   s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e s   a f i n   de  p o u v o i r  

p r é s e n t e r   au  f eu   deux   c ô t é s   du  t r i a n g l e   e t   d ' a c c r o î t r e   d e  

l a   s o r t e   la   s u r f a c e   d ' é c h a n g e .  

A f i n   de  f a c i l i t e r   l a   s u p e r p o s i t i o n   ou  l ' a l i g n e m e n t   e t  

le   c a l a g e   des   é l é m e n t s   e n t r e   eux ,   on  p e u t   p r é v o i r ,   o u t r e  

l e s   e m b o î t e m e n t s   7  e t   8  p r é c i t é s ,   de  d o t e r   l e s   s u r f a c e s  

l a t é r a l e s   de  m o t i f s   a l t e r n a t i v e m e n t   en  c r e u x ,   19,  e t  

en  s a i l l i e ,   20,  d i s p o s é s   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   c o ï n c i d e n t  

l o r s   de  l a   m i s e   en  c o n t a c t   des  f a c e s   j o i n t i v e s   de  d e u x  

é l é m e n t s   s u p e r p o s é s ,   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s  

24  e t   25.  L e s d i t s   m o t i f s   p e u v e n t   a v o i r  ,   o u t r e   l e u r   d e s -  

t i n a t i o n   f o n c t i o n n e l l e ,   t e l l e   que  d é c r i t e   c i - d e s s u s ,  

un  r ô l e   d é c o r a t i f .  

Dans  l a   f i g u r e   26,  l e s   a r ê t e s   l o n g i t u d i n a l e s   des   é l é m e n t s  

de  f o r m e   p a r a l l è l é p i p é d i q u e   p r é s e n t e n t   une  f e u i l l u r e  

21,  d e s t i n é e   à  d o n n e r   à  l ' a s s e m b l a g e   des  é l é m e n t s   l ' a s p e c t  

de  j o i n t s   t e l s   q u ' e x i s t a n t   dans   une  c o n s t r u c t i o n   en  b r i -  

q u e s .   Dans  l a   f i g u r e   27,  c e t t e   f e u i l l u r e   e s t   r e m p l a c é e  

p a r   un  c h a n f r e i n .  

Des  a i l e t t e s   23  p e u v e n t   a u s s i   ê t r e   d i s p o s é e s   à  l ' e x t é r i e u r  

de  la   s u r f a c e   l a t é r a l e   des   é l é m e n t s ,   s e l o n   le  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   f o u r n i   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   à  l a   f i g u r e   2 8 .  

Tous  l e s   é l é m e n t s   d é c r i t s   e t   r e p r é s e n t é s   c i - d e s s u s   s o n t  

des   é l é m e n t s   m o n o b l o c s .   La  r é a l i s a t i o n   de  ces   é l é m e n t s  

p e u t   a u s s i   ê t r e   p r é v u e   en  deux   p a r t i e s ,   24  e t   25,  t e l l e s  

que  r e p r é s e n t é e s   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   aux  f i g u r e s   29  

e t   30.  Ces  deux   p a r t i e s   d o i v e n t   ê t r e   r é u n i e s   le   l o n g   d ' u n  

p l a n   l o n g i t u d i n a l   l o r s   de  l ' a s s e m b l a g e .   Le  m o n t a g e   e s t  

a l o r s   p l u s   d é l i c a t   ma i s   la   f a b r i c a t i o n   des  é l é m e n t s   e s t  

s i m p l i f i é e   p u i s q u ' e l l e   p e u t   n o t a m m e n t   ê t r e   r é a l i s é e   p a r  

m o u l a g e   s a n s   n o y a u t a g e .   Le  t r a n s p o r t   s ' e n   e f f e c t u e   p a r  
a i l l e u r s   d a n s   des  c o n d i t i o n s   de  m o i n d r e   e n c o m b r e m e n t ,   à  



nombre   d ' é l é m e n t s   é g a l ,   pa r   r e c o u r s   à  la   d i s p o s i t i o n  

r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   30.  I l   e s t   en  o u t r e   p o s s i b l e  

de  r é a l i s e r   des  c i r c u i t s   avec   des  demi s   é l é m e n t s   u n i q u e -  

m e n t ,   l e s   p a r o i s   du  f o y e r   é t a n t   a l o r s   u t i l i s é s   p o u r   c o m p l é  

t e r   la   s u r f a c e   l a t é r a l e   du  c o n d u i t .  



1.  E l é m e n t   d e s t i n é ,   pa r   a s s e m b l a g e   avec   des  é l é m e n t s   i d e n -  

t i q u e s ,   à  l a   c o n s t r u c t i o n   de  f o y e r s   à  c o m b u s t i o n   o u v e r t e  

ou  f e r m é e   e t   à  é c h a n g e u r s   t h e r m i q u e s   i n t é g r é s   ou  d ' é c h a n -  

g e u r s   t h e r m i q u e s   s e u l e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   s e  

p r é s e n t e   sous   l a   fo rme   d ' u n   c o n d u i t   t u b u l a i r e   a y a n t   u n e  
s u r f a c e   l a t é r a l e   (1)  e t   deux   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   ( 2 , 3 )  

e t   p o s s é d a n t   deux   o u v e r t u r e s   ( 5 , 6 )   p o u r   p e r m e t t r e   l a  

c i r c u l a t i o n   à  son  i n t é r i e u r   d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r ,  

une  de  ces   o u v e r t u r e s   (5 )   é t a n t   s i t u é e   dans   une  de  s e s  

f a c e s   d ' e x t r é m i t é   (2 )   e t   son  a u t r e   o u v e r t u r e   (6 )   d a n s  

sa  s u r f a c e   l a t é r a l e   ( 1 ) .  

2.  E n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é s   en  ce  q u ' i l s   c o m p r e n n e n t   au  m o i n s ,   un  é l é m e n t   A,  

de  l o n g u e u r   d é t e r m i n é e   L,  a y a n t   une  des  o u v e r t u r e s   ( 5 )  

de  son  c o n d u i t   i n t é r i e u r   (4 )   dans   une  de  ses   f a c e s   d ' e x -  

t r é m i t é   (2 )   e t   l ' a u t r e   o u v e r t u r e   (6 )   dans   sa  s u r f a c e  

l a t é r a l e   ( 1 ) ,   un  é l é m e n t   B,  de  l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   à  2  L  e t   a y a n t   une  des  o u v e r t u r e s   ( 5 )   de  son  c o n d u i t  

(4 )   dans   une  de  ses   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   (2 )   e t   son  a u t r e  

o u v e r t u r e   (6 )   dans   sa  s u r f a c e   l a t é r a l e   ( 1 ) ,   un  é l é m e n t  

C,  de  l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  2  L  e t   a y a n t   u n e  

des  o u v e r t u r e s   (5 )   de  son  c o n d u i t   ( 4 )   dans   sa  s u r f a c e  

l a t é r a l e   (1 )   e t   son  a u t r e   o u v e r t u r e   ( 6 )   d a n s   u n e  d e  s e s  
f a c e s   d ' e x t r é m i t é   ( 3 ) ,   un  é l é m e n t  D ,   de  l o n g u e u r   s e n s i b l  

ment   é g a l e   à  2  L  e t   a y a n t   une  des  o u v e r t u r e s   (5 )   s o n  

c o n d u i t   ( 4 )   dans   une  de  ses   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   (2 )   e t  

son  a u t r e   o u v e r t u r e   (6 )   dans   son  a u t r e   f a c e   d ' e x t r é m i t é  

( 3 ) ,   un  é l é m e n t   E,  de  l o n g u e u r   L  e t   a y a n t   une  des   o u v e r t u -  

r e s   (5 )   de  son  c o n d u i t   (4 )   dans   une  de  ses   f a c e s   d ' e x t r é -  

m i t é   (2 )   e t   son  a u t r e   o u v e r t u r e   ( 6 )   dans   son  a u t r e   f a c e  

d ' e x t r é m i t é   ( 3 ) .  

3.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s 1   e t   2  c a r a c t é r i s é s   pa r   le  f a i t   que  c h a q u e   é l é m e n t  

p o s s è d e   à  c h a c u n e   de  s e s   o u v e r t u r e s   ( 5 , 6 )   des  o r g a n e s   d e  



l i a i s o n   c o n s t i t u é s   pa r   un  e m b o î t e m e n t   mâle   (7 )   s i t u é   à  

une  des  deux  o u v e r t u r e s   de  son  c o n d u i t   (4 )   e t   un  e m b o î t e -  

ment   f e m e l l e   (8 )   s i t u é   à  l ' a u t r e   o u v e r t u r e   de  ce  même 

c o n d u i t   ( 4 ) .  

4.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  et   2  c a r a c t é r i s é s   p a r   le   f a i t   que  l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des  deux   o u v e r t u r e s   de  l e u r   c o n d u i t   (4 )   p e u t   ê t r e  

r e l i é e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  deux   o u v e r t u r e s   du  c o n d u i t  

(4 )   d ' u n   é l é m e n t   a d j a c e n t ,   à  l ' a i d e   d ' u n   o r g a n e   de  l i a i -  

son  c o m p l é m e n t a i r e   ( 1 6 ) .  

5.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  c a r a c t é r i s é s   pa r   le   f a i t   q u ' u n  

c o n d u i t   a u x i l i a i r e   ( 1 3 )   p e u t   ê t r e   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c i r c u i t   f o rmé   pa r   l e s d i t s   é l é m e n t s ,   p o u r   la   c i r c u l a -  

t i o n   d ' u n   f l u i d e   c a l o p o r t e u r   s e c o n d a i r e .  

6.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à   5  c a r a c t é r i s é s   pa r   le   f a i t   q u ' u n e  

r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   p e u t   ê t r e   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l e u r   c o n d u i t   (4 )   en  vue  de  l e s   u t i l i s e r   p o u r   l a   c o n s t r u c -  

t i o n   de  r a d i a t e u r s - a c c u m u l a t e u r s   d ' u n   n o u v e a u   g e n r e   à  

é n e r g i e   p a r t i e l l e m e n t   ou  t o t a l e m e n t   é l e c t r i q u e .  

7 .  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t l   à  6  c a r a c t é r i s é s   pa r   le   f a i t   q u ' a u  

m o i n s   c e r t a i n s   é l é m e n t s   p o s s è d e n t ,   à  1  i n t é r i e u r   d e  

l e u r   c o n d u i t   (4 )   ou  à  l e u r   s u r f a c e   l a t é r a l e   (1 )  d e s  

a i l e t t e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   ( 1 7 ,   2 3 ) .  

8.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7  c a r a c t é r i s é s   p a r   le   f a i t   q u e  
l e u r   s u r f a c e   l a t é r a l e   ( 1 )   p e u t   ê t r e   d o t é e   d ' u n e   r a i n u r e  

l o n g i t u d i n a l e   ( 1 8 ) .  

9.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8  c a r a c t é r i s é s   pa r   le   f a i t   q u ' a u  



moins   c e r t a i n s   é l é m e n t s   p o s s è d e n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  l e u r  

s u r f a c e   l a t é r a l e   (1 )   des  p r o t u b é r a n c e s   ( 2 0 )   s u s c e p t i b l e s  

de  se  c o m b i n e r   en  s ' y   l o g e a n t ,   avec   des  c a v i t é s   ( 1 9 )   d e  

c o n f i g u r a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e ,   s i t u é e s   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

s u r f a c e   l a t é r a l e   (1 )   d ' é l é m e n t s   a d j a c e n t s .  

1.0.  E l é m e n t   e t   e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9  c a r a c t é r i s é s   pa r   le   f a i t   q u e  
c h a c u n   d e s d i t s   é l é m e n t s   e s t   o b t e n u   à  p a r t i r   de  deux   d e m i  

é l é m e n t s   ( 2 4 ,   25)  r é u n i s   le   l o n g   d ' u n   p l a n   l o n g i t u d i n a l .  
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