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€9 Eléments assemblables pour échangeurs thermiques.

@ L’invention concerne un élément assemblabie avec des
éléments identiques et des ensembles d’éléments consti-
tués chacun d’éléments différents et complémentaires, as-
semblables entre eux et destinés & la construction d’échan-
geurs thermiques a circulation de fluides gazeux et/ou li-
quide. Lesdits échangeurs peuvent étre construits séparé-
ment ou s’intégrer a la structure de tous foyers neufs ou
anciens, de tous types et de toutes dimensions.
Chaque élément est caractérisé en ce qu'il se présente
QN sous la forme d’un conduit tubulaire ayant une surface laté-
< rale et deux faces d’extrémité et possédant deux ouvertures
pour permettre ia circulation, a son intérieur, d'un fluide
° caloporteur.
Les divers éléments se combinent et s’assemblent en-
° tre eux au moyen d’organes de liaison et permettent la cons-
Q truction de tout ou partie des parois de foyers, dans |'épais-
seur desquelles un ou plusieurs conduit(s) se trouve(nt)
€ simultanément aménageé(s).
ﬂ Un conduit secondaire (13) peut étre disposé a I'inté-
= rieur de celui constitué par les éléments eux-mémes, en vue
de conférer 4 I'échangeur un double effet.

[+
1]

l 13

s
13

ACTORUM AG



10

15

20

25

30

0133400

Elément et ensembles d'éléments assemblables destinés i la
construction d'échangeurs thermiques & fiuide caloporteur
gazeux et/ou liquide.

La présente invention concerne un élément assemblable avec
des éléments identiques et des ensembles constitués chacun
d'éléments différents et complémentaires, assemblables
entre eux et destinés &a 1la construction d'échangeurs
thermiques, a circulation de fluide gazeux et/ou liquide,
indépendants ou pouvant s'intégrer & 1la structure de

foyers neufs ou anciens, de tous types et de toutes dimen-
sions.

Parmi les dispositifs ayant pour but d'accroitre le rende-
ment des foyers, bon nombre fonctionnent suivant le prin-
cipe consistant a prélever une partie des calories produi-
tes par 1lesdits foyers, en vue de 1leur distribution a
distance.

Prélévement et distribution des calories sont opérés
par le biais d'un fluide caloporteur gazeux ou liquide
véhiculé dans un conduit & travers les parois duquel
s'effectue 1'échange thermique recherché. Ledit conduit
cheminant, dans un premier temps, au sein ou a proximité
du foyer, le fluide se charge de calories qu'il restitue
ensuite, & distance, au moyen d'appareils tels que diffu-
seurs d'air chaud, radiateurs, etc..., réalisant un échan-
ge thermique négatif.

Les échangeurs utilisés au stade de 1la restitution des
calories, radiateurs de chauffage central notamment,
sont fréquemment encombrants, d'esthétique discutable
et d'entretien malaisé; peinture en particulier.

Les échangeurs susceptibles d'étre associés a des foyers
a combustion fermée, tels que poéles, chaudiéres, etc...,
s'inscrivent quant a eux dans une conception globale
et viennent généralement de construction. Ils sont de la
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sorte indissociables d'appareils de chauffage dont 1la
structure est fréquemment complexe et dont la puissance
varie, d'un modéle a l'autre, par milliers, voire dizaines
de milliers de kg calories. L'inconvénient des foyers
suivant cette conception, ainsi que des échangeurs qui
leur sont associés, réside principalement dans le manque
de souplesse avec laquelle ils peuvent s'adapter aux
besoins auxquels 1ils ont a répondre, avec toutes consé-
quences en matiére de colit (construction, manutention,

installation) et d'ajustement de 1leur consommation en
énergie.

En ce qui concerne les cheminées d'agrément et les foyers
a combustion ouverte du méme genre, les échangeurs dont
ils peuvent &tre équipés, communément appelés "récupéra-
teurs de chaleur", sont 1le plus souvent de conception
monobloc et 1le choix des modéles offerts s'en trouve
forcément 1imité, de méme que les différentes tailles
proposées pour un modéle déterminé. Il en résulte que
de tels échangeurs n'exploitent qu'approximativement les
ressources des foyers équipés, telles qu'elles résultent
de la surface totale d'une ou plusieurs de leurs parois
(sole, fond, cOtés). Ils sont, de plus, souvent lourds
et encombrants, ce qui rend leur installation malaisée,
en particulier dans 1le cas de foyers existants. Par ail-

leurs, toute possibilité de réelle modulation du colit des
installations est exclue.

On a également proposé, dans le document FR-A-2 477 269,de
réaliser des éléments en réfractaire, se présentant sous
la forme d'un conduit tubulaire ayant une surface latérale
et deux faces d'extrémité sensiblement perpendiculaires
a l'axe du conduit et possédant deux ou troils ouvertures
pour permettre la circulation de 1l'air & son intérieur.

I1 s'agit la d'éléments ayant la méme longueur et dont 1le

conduit dintérieur est, soit rectiligne, soit en forme
de T.
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La résistance relativement limitée du matériau employé,
aux chocs mécaniques et 1l'importance en volume des é1lé-
ments, telle qu'elle doit en résulter pour disposer d'un
conduit intérieur de section suffisante, limitent leur
champ d'application et les rendent difficilement adapta-
bles a des foyers existants. De plus, l'une des ouvertures
des conduits en T doit &tre fermée d'une maniére quel-
conque, ce qui complique leur installation et peut sérieu-
sement nuire aux performances a en attendre, du fait
de 1'état de surface intérieure du conduit tel qu'il
en découle et de 1l'excés de perte de charge s'ensuivant.

En outre, 1le choix du matériau réfractaire ayant été
fait précisément en raison d'un coefficient de dilatation
pratiquement nul, l'emploi d'autres matériaux et particu-
liérement des métaux est exclu.

La présente invention se propose de remédier & ces incon-
vénients et de favoriser 1les économies d'énergie, tout
en ajustant les colits d'acquisition et dt'installation
de foyers a échangeur thermique intégré, d'échangeurs

ajoutés a des foyers existants ou de radiateurs d'un
nouveau genre.

A cet effet, 1l'invention a pour objet d'une part, un
élément destiné, par combinaison avec des éléments identi-
ques, a la construction de foyers a échangeur thermique
intégré ou d'échangeurs thermiques seulement. Cet élément
se présente sous la forme d'un conduit tubulaire ayant
une surface latérale et deux faces d'extrémité sensible-
ment perpendiculaires a 1l'axe du conduit et possédant
deux ouvertures pour permettre la circulation, a son
intérieur, d'un fluide caloporteur.

Cet élément, de longueur déterminée, utilisable en quanti-
tés directement fonction de la taille et de la puissance
des foyers a équiper, permet la construction, le doublage
ou la prolongation de tout ou partie des parois des foyers
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déterminant, dans 1l'épaisseur desdites parois, un circuit
dans lequel est véhiculé 1le fluide caloporteur utilisé
pour 1l'échange et le transport de calories recherchés.
Cet élément peut entrer dans la construction de foyers
neufs et est aussi utilisable pour l'installation d'échan-
geurs thermiques dans des foyers existants, qu'il s'agisse
de cheminées d'agrément ou d'autres types de foyers,
ainsi que pour la constitution de radiateurs-accumulateurs
d'un nouveau genre.

L'élément, objet de la présente invention, est utilisable
en rapport direct avec 1les dimensions et 1la puissance
de chaque échangeur thermique a constituer, en raison
de 1la possibilité de moduler 1la longueur du circuit a
établir. 11 en découle notamment une grande souplesse
d'emploi ainsi qu'un cofit directement proportionnel a la
quantité d'éléments employés.

Afin d‘'accroitre 1la souplesse d'emploi de cet élément
unique et d'atteindre des résultats esthétiques et struc-
turels meilleurs que ceuxXx qu'il autorise a 1lui seul,
l'invention a d'autre part pour objet des ensembles d'élé-
ments caractérisés par le fait qu'ils comprennent chacun,
outre 1'élément déja décrit et qui peut &tre considéré
comme élément de base, au moins quatre éléments pouvant
lui étre associés, chacun d'entre eux se présentant aussi
sous la forme d'un conduit tubulaire ayant une surface
latérale et deux faces d'extrémité et possédant deux
ouvertures pour permettre la circulation,ad leur intérieur,
d'un fluide caloporteur.

Deux de ces quatre éléments complémentaires sont de lon-
gueur sensiblement double de 1la 1longueur de 1'élément
de base et possédent une de leurs deux ouvertures dans
une de leurs deux faces d'extrémité, leur autre ouverture
étant située dans leur face latérale.

Le troisiéme de ces quatre éléments complémentaires est de
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longueur sensiblement double de la longueur de 1'élément
de base et posséde chacune de ses deux ouvertures dans
une de ses deux faces d'extrémité, lesquelles sont per-

A

pendiculaires a l'axe du conduit.

Le quatriéme élément complémentaire est de méme longueur
que 1l'élément de base et posséde chacune de ses deux ou-
vertures dans une de ses deux faces d'extrémité, lesquel-
les sont perpendiculaires & 1l'axe du conduit.

Ces ensembles d'éléments peuvent entrer dans la construc-
tion de foyers neufs et sont aussi utilisables pour 1l'ins
tallation d4'échangeurs thermiques dans des foyers exis-
tants, qu'il s'agisse de cheminées d'agrément ou d'autres
types de foyers, a combustion ouverte ou fermée, quelles
que soient leur forme et leurs dimensions, par constitu-
tion, doublage ou prolongement de leurs parois, ainsi que
pour l'installation de radiateurs d'un nouveau genre.

Ces ensembles regroupent par conséquent un nombre déter-
miné d'éléments différents et de formes complémentaires
permettant, par un assemblage convenable des seuls élé-
ments requis par la configuration de chaque structure dé-
sirée, d'édifier tout ou partie des parois de foyers en
construction, de modifier des foyers existants et de cons
tituer des radiateurs d'un nouveau genre.

Les divers éléments d'un ensemble sont ainsi utilisables
en- quantités directement en rapport avec la forme et les
dimensions des structures désirées. Il en découle notam-
ment une grande souplesse d'emploi ainsi qu'un cofiit di-
rectement proportionnel au nombre d'éléments employés.

Outre les éléments de forme extérieure rectiligne déja dé
crits, des éléments courbes peuvent &tre prévus.

Les ensembles selon 1'invention se différencient les
uns des autres par l'aspect et 1les cotes des éléments
qui les composent.

Ces éléments peuvent étre de section intérieure et exté-
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rieure ainsi que de dimensions définies en fonction, d'une
part du fluide & y véhiculer, d'autre part de la compati-
bilité & assurer avec les cotes des matériaux utilisés par
ailleurs pour la construction des foyers et les dimensions
de ces derniers telles qu'elles en résultent.

En particulier, certains éléments peuvent posséder, a
l'extérieur de 1leur surface 1latérale, des protubérances
susceptibles de s'emboiter dans des creux de forme corres-
pondante de la surface latérale d'un élément adjacent.

Des ailettes, destinées a accroitre la surface d'échange
thermique de chaque élément peuvent aussi étre disposées

sur leur surface latérale ou sur tout ou partie des parois
de leur conduit.

Le mode d'assemblage des éléments entre eux est essentiel-
lement 1ié au degré d'étanchéité requis par 1le fluide
caloporteur a véhiculer dans leur conduit et aux contrain-
tes de dilatation des matériaux employés pour la fabrica-
tion desdits éléments. Cet assemblage peut faire appel
a des procédés divers parmi les mieux appropriés et donner
lieu & 1l'emploi de ciment, de colle et/ou de joints spé-
ciaux, ces solutions pouvant é&étre combinées en fonction
des caractéristiques d'étanchéité et d'élasticité requises
par chaque type d'installation.

Dans un mode de réalisation particulier, chaque élément
posséde un emboitement mile a une des extrémités de son
conduit et un emboitement femelle a l'autre extrémité.

Dans un autre mode de réalisation, les deux extrémités
de chaque élément comportent un emboitement identique la
liaison entre é&léments s'effectuant par interposition,
au moment de leur assemblage, d'un organe spécialement
prévu a cet effet.

En vue de conférer a 1'échangeur la possibilité de véhi-
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culer simultanément un fluide caloporteur gazeux et un
fluide caloporteur liquide, un tube métallique étanche,
flexible et continu ou assemblé par trdngons, destiné
au transport du fluide 1liquide 1le 1long et au dela du
circuit constitué par 1les éléments, peut é&tre disposé a
1l'intérieur desdits éléments, lors de leur assemblage.

La réalisation des é&léments objets de 1'invention est
prévue en fonte, du fait de la maléabilité de ce métal,
de sa résistance aux chocs thermiques et mécaniques et
de sa capacité d'accumulation et dé restitution calorifi-
que. Cette réalisation peut toutefois avoir lieu en tous
autres matériaux et métaux appropriés. Il peut &tre fait
appel & divers prbcédés de fabrication tels que moulage,
extrusion, pliage, soudure, etc...

Les éléments peuvent porter, sur leur surface latérale,
des motifs décoratifs de divers genres et styles.

Des faces des éléments peuvent é&€tre émaillées en vue
d'une utilisation pour 1la construction de poéles décora-
tifs a échangeur thermique intégré, 1la (ou les) face(s)
émaillée(s) des éléments étant disposées pour constituer
la surface extérieure desdits poéles.

Les éléments peuvent comporter des passages destinés
a permettre leur assemblage par brochage. Ils peuvent
aussi étre complétés d'accessoires tels qu'avaloirs,
cadres-supports, encadrements de portes, portes, piéte-
ments, etc..., de formes et de tailles déterminées, aux-
quels ils peuvent &tre associés par tous procédés appro-
priés tels que vissage et boulonnage notamment.

Les formes générales des éléments, les conditions généra-
les de 1leur assemblage, ainsi que d'autres objets ou
avantages ressortent de la description suivante, faisant
référence aux dessins annexés, lesquels ont un caractére
d'exemple non limitatif.
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La figure 1 est une représentation en perspective de
1'élément de base selon l'invention.

La figure 2 est une représentation en coupe du méme
élement de base, dans le sens longitudinal de son conduit
intérieur.

La figure 3 est une représentation en coupe d'un circuit
constitué par assemblage de plusieurs éléments de base
selon l'invention.

Les figures 4 a 8 sont des vues en élévation des éléments
constituant un ensemble selon l'invention, parmi lesquels
1'élément de base est a nouveau représenté a la figure 4.
Pour la commodité de 1la description, les éléments sont
respectivement désignés par la lettre A pour 1l'élément
représenté en figure 4, B pour 1'élément de la figure
5, C pour 1'élément de la figure 6, D pour 1'élément
de la figure 7, E pour 1'élément de la figure 8.

Les figures 9 a 13 ainsi que 15, sont des vues en pers-
pective de modes d'assemblage tels qu'ils peuvent résul-
ter de 1l'emploi de tout ou partie des éléments d'un
ensemble selon l'invention.

La figure 14 est une représentation d'un mode de liaison
des éléments entre eux, par une piéce séparée prévue
a cet effet.

Les figures 16 a 28 sont des vues en coupe transversale
d'éléments selon diverses variantes de 1l'invention, se

rapportant a leur conduit ainsi qu'a leur surface exté-
rieure.

Les figures 29 et 30 sont une représentation en coupe
d'un élément quelconque selon 1l'invention, réalisé en
deux parties assemblables.

L'élément de base aux figures 1 et 2 ainsi que les é1é-
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ments A, B, C, D et E de 1l'ensemble représenté aux figures
4 & 8, parmi lesquels 1'élément de base se trouve & nou-
veau représenté figure 4, ont une forme générale de paral-
lélépipéde rectangle formé d'une surface latérale 1 et de
deux faces d'extrémité 2 et 3. Ces parallélépipédes sont
creux de sorte qu'ils délimitent un conduit intérieur
4 débouchant a 1l'extérieur par deux ouvertures 5 et 6.

Les ouvertures 5 débouchent dans la face d'extrémité 2 des
éléments A, B, D et E et dans la surface latérale 1 de
1'élément C, alors que les ouvertures 6 débouchent dans
la surface 1latérale 1 des éléments A et B et dans 1la
face d'extrémité 3 des éléments C, D et E. Le conduit 4
des éléments A, B et C est par conséquent coudé, alors que
le conduit 4 des éléments D et E est rectiligne.

Les ouvertures 5 sont en outre munies d'emboitements
mdles7 et les ouvertures 6 d'emboitements femelles8. Ces
emboitements sont, dans le cas présent, des emboitements
en tronc de pyramide. Une gorge 9 peut étre prévue dans
l'emboltement 7 afin de faciliter la mise en place d'un
joint.

L'élément de base A peut &tre assemblé avec des éléments
identiques, par emboitement de leurs parties 7 et 8,
pour former un ensemble tel que représenté en coupe a
la figure 3 fournie & titre d'exemple non limitatif, dans
lequel apparait le circuit en serpentin obtenu par dispo-
sition bout & bout des conduits de chaque élément. Le
fluide caloporteur est admis a une extrémité de ce serpen-
tin et expulsé a son autre extrémité, par convection
ou tout moyen mécanique approprié, tel qu'une turbine
par exemple.

Dans l'ensemble représenté aux figures 4 a 8, les éléments
A et E ont une longueur L et les éléments B, C et D une
longueur sensiblement égale a 2 L. Ces longueurs sont
considérées a 1l'exclusion des emboitements miles 7. Les
longueurs respectives des éléments A et E d'une part et
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B, C, D d'autre part permettent de 1les assembler par
emboitement de 1leurs parties 7 et 8, pour former des
constructions telles que représentées aux figures 9 a 12
et 15, ayant l'aspect de magonneries de briques.

Outre 1'intérét d'une telle construction du point de
vue esthétique, elle confére a la structure ainsi obtenue
une robustesse d'ensemble garantie par 1la disposition
imbriquée des éléments qui la composent.

L'emploi de tout ou partie des éléments A, B, C, D et E
constituant un ensemble selon l'invention, permet la réa-
lisation de la plupart des configurations de foyers tout
en s'adaptant aux dimensions desdits foyers, a la lon-
gueur prés des éléments A et E, les plus courts.

Les assemblages fournis a titre d'exemple aux figures
9 a 12 et 15, constituent des parois de foyers comportant
selon 1le cas, une sole 10, un fond 11 et des parois
latérales 12. Des éléments choisis parmi A, B, C, D, et E
y déterminent des conduits paralléles (fig. 11 et 12) ou
en serpentin (fig. 9, 10 et 15). Une des extrémités
de chaque conduit est destinée & admettre de 1l'air frais
et 1l'autre extrémité a distribuer 1'air réchauffé.

L'air, ou tout autre fluide caloporteur gazeux, circule
dans ces conduits, soit par convection, soit assisté par
des moyens mécaniques tels qu'une turbine par exemple.

L'échangeur thermique représenté & la figure 15 comporte
en outre un conduit auxiliaire 13, disposé & 1l'intérieur
du conduit formé par 1les éléments, pour permettre la
circulation d'un fluide caloporteur secondaire. Ce fluide
peut étre par exemple de l'eau destinée a l1l'alimentation
d'un chauffage central et circule indépendamment de
l'air. Un tel conduit auxiliaire peut &tre associé A
tout autre assemblage d'éléments et notamment a ceux
représentés aux figures 3 ainsi que 9 a 13.

La figure 13 représente un radiateur-accumulateur d'un
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La figure 13 représente un radiateur-accumulateur d'un
nouveau genre obtenu par juxtaposition d'éléments issus
des ensembles selon l'invention. Ces éléments constituent
le soubassement 13 d'une cloison 14 et déterminent un
conduit pouvant comporter un circuit secondaire tel que
décrit ci-dessus. Le ou les fluide(s) caloporteur(s) vé-
hiculé(s) par le conduit principal et le conduit secon-
daire réchauffe(nt) les éléments dans leur masse et ces
derniers chauffent alors par rayonnement les locaux dans
lesquels 1ils sont installés. Une résistance électrique
peut aussi étre disposée dans des conditions appropriées
a l'intérieur des éléments pour procéder ou participer a
leur réchauffement.

Comme représenté a la figure 13 les installations peuvent
étre isolées par tous moyens appropriés et notamment par
interposition d'un matériau isolant 15 tel que fibre céra
mique par exemple, entre la surface latérale des éléments
et la structure a laquelle ils s'intégrent (magonnerie en
particulier).

Diverses variantes et modificatins peuvent bien entendu
étre apportées aux modes de réalisation décrits ci-dessus
sans sortir pour autant du cadre de 1l'invention. '

C'est ainsi que les organes de liaison des éléments adja-
cents décrits comme des emboltements mile et femelle peu-
vent &tre conformés différemment en fonction du degré d'é

- tanchéité souhaité. Dans cet esprit, des assemblages par

divers moyens tels que manchonnage intérieur 16 représen-
té, a titre d'exemple, fig. 14, peuvent &tre réalisés.

Les éléments A, B, C, D et E ont des sections transversa-
les intérieure et extérieure carrées mais d‘'autres confi-
gurations peuvent &tre adoptées comme cela est représenté
de maniére non limitative aux figures 16 a 23.

Dans la forme de réalisation de la figure 16,les sections
transversales sont également carrées mais des ailettes 17
sont disposées en saillie au verso de 1l'une des faces de
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la surface latérale 1, & 1'intérieur du conduit 4. Ceci
est applicable aux éléments D et E, dotés d'un conduit
rectiligne. Lors de 1'assemblage de ces éléments, leur
face comportant 1les ailettes 17 est disposée du coté
de 1la source de chaleur afin de permettre un meilleur
échange thermique entre 1'élément et le fluide caloporteur
circulant dans le conduit 4.

Des ailettes peuvent également é&tre prévues a la surface
de toutes les faces internes du conduit coudé assortissant
les éléments A, B et C afin que 1l'accroissement de 1la
surface d'échange résultant de 1'association desdites
ailettes a la face de 1'élément exposé au feu ait lieu
quelle que soit la disposition de 1'élément.

Dans la figure 17, la section extérieure est encore carrée
mais le conduit 4 a une section circulaire.

Dans 1la figure 18, 1le conduit 4 a une section carrée
dont 1les angles ont été arrondis en vue de favoriser
le passage du fluide caloporteur et 1'échange thermique
s'ensuivant. La surface latérale de 1'élément présente
en outre des retraits 18 dans lesquels peut venir s'insé-
rer une cloison, dans 1le cas d'un mode d'utilisation
tel que représenté en figure 13.

Dans 1les modes de réalisation des figures 19 et 20, la
section extérieure des éléments est rectangulaire, ce
qui permet a 1'échangeur thermique de moins empiéter
a l'intérieur des foyers existants. On remarquera toute-
fois qu'une telle configuration entraine a multiplier
les types d'éléments coudés pour permettre tous les ren-

vois d'angle envisageables.

Dans les modes de réalisation des figures 21 et 22, 1la
section du conduit 4 est circulaire et la section exté-

rieure de 1'élément est circulaire et octogonale respecti-
vement.
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Dans le mode de réalisation de la figure 23, la section
du conduit 4, de méme que la section extérieure de 1'é1é-
ment, sont sensiblement triangulaires afin de pouvoir
présenter au feu deux cbtés du triangle et d'accroitre de
la sorte la surface d'échange.

Afin de faciliter 1la superposition ou 1l'alignement et
le calage des éléments entre eux, on peut prévoir, outre
les emboitements 7 et 8 précités, de doter les surfaces’
latérales de motifs alternativement en creux, 19, et
en saillie, 20, disposés de telle sorte qu'ils coincident
lors de la mise en contact des faces jointives de deux
éléments superposés, comme cela est représenté aux figures
24 et 25. Lesdits motifs peuvent avoir , outre leur des-
tination fonctionnelle, telle que décrite ci-dessus,
un rdle décoratif.

Dans la figure 26, les arétes longitudinales des éléments
de forme parallélépipédiqﬁe présentent une feuillure
21, destinée a donner & l'assemblage des éléments 1'aspect
de Jjoints tels qu'existant dans une construction en bri-

ques. Dans 1l1la figure 27, cette feuillure est remplacée
par un chanfrein.

Des ailettes 23 peuvent aussi étre disposées a 1l'extérieur
de la surface latérale des éléments, selon le mode de réa-
lisation fourni & titre d'exemple a la figure 28.

Tous les éléments décrits et représentés ci-dessus sont
des éléments monoblocs. La réalisation de ces éléments
peut aussi étre prévue en deux parties, 24 et 25, telles
que représentées en coupe transversale aux figures 29
et 30. Ces deux parties doivent &tre réunies le long d'un
plan 1longitudinal 1lors de 1l'assemblage. Le montage est
alors plus délicat mais la fabrication des éléments est
simplifiée puisqu'elle peut notamment é&tre réalisée par
moulage sans noyautage. Le transport s'en effectue par
ailleurs dans des conditions de moindre encombrement, a
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nombre d'éléments égal, par recours a 1la disposition
représentée a la figure 30. Il est en outre possible
de réaliser des circuits avec des demis éléments unique-
ment, les parois du foyer étant alors utilisés pour complé
ter la surface latérale du conduit.
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Revendications

1. Elément destiné, par assemblage avec des éléments iden-
tiques, & la construction de foyers & combustion ouverte
ou fermée et a échangeurs thermiques intégrés ou d'échan-
geurs thermiques seulement, caractérisé en ce qu'il se
présente sous la forme d'un conduit tubulaire ayant une
surface latérale (1) et deux faces d'extrémité (2,3)
et possédant deux ouvertures (5,6) pour permettre 1la
circulation & son intérieur d'un fluide caloporteur,
une de ces ouvertures (5) étant située dans une de ses
faces d'extrémité (2) et son autre ouverture (6) dans
sa surface latérale (1).

2. Ensembles d'éléments selon la revendication 1, caracté-
risés en ce qu'ils comprennent au moins, un élément A,
de longueur déterminée L, ayant une des ouvertures (5)
de son conduit intérieur (4) dans une de ses faces d'ex-
trémité (2) et 1'autre ouverture (6) dans sa surface
latérale (1), un élément B, de 1longueur sensiblement
égale & 2 L et ayant une des ouvertures (5) de son conduit
(4) dans une de ses faces d'extrémité (2) et son autre
ouverture (6) dans sa surface latérale (1), un élément
C, de 1longueur sensiblement égale a 2 L et ayant une
des ouvertures (5) de son conduit (4) dans sa surface
latérale (1) et son autre ouverture (6) dans une -de "S€S-.
faces d'extrémité (3), un élément D, de longueur sensibl
ment égale & 2 L et ayant une des ouvertures (5) son
conduit (4) dans une de ses faces d'extrémité (2) et
son autre ouverture (6) dans son autre face d'extrémité
(3), un élément E, de longueur L et ayant une des ouvertu-
res (5) de son conduit (4) dans une de ses faces d'extré-
mité (2) et son autre ouverture (6) dans son autre face
d'extrémité (3).

3. Elément et ensembles d'éléments selon les revendica-
tions1 et 2 caractérisés par le fait que chaque élément
posséde & chacune de ses ouvertures (5,6) des organes de
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liaison constitués par un emboitement mdle (7) situé a
une des deux ouvertures de son conduit (4) et un emboite-

ment femelle (8) situé & 1l'autre ouverture de ce méme
conduit (4).

4. Elément et ensembles d'élements selon les revendica-
tions 1 et 2 caractérisés par le fait que 1'une quelcon-
que des deux ouvertures de leur conduit (4) peut é&tre
reliée a l'une quelconque des deux ouvertures du conduit
(4) d'un élément adjacent, a l'aide d'un organe de liai-
son complémentaire (16).

5. Elément et ensembles d'éléments selon l'une quelconque
des revendications 1 & 4 caractérisés par le fait qu'un
conduit auxiliaire (13) peut &tre disposé a 1l'intérieur
du circuit formé par lesdits éléments, pour la circula-
tion d'un fluide caloporteur secondaire.

6. Elément et ensembles d'éléments selon l'une quelconque
des revendications 1 & 5 caractérisés par le fait qu'une
résistance chauffante peut &tre disposée a l'intérieur de
leur conduit (4) en vue de les utiliser pour la construc-
tion de radiateurs-accumulateurs d'un nouveau genre a
énergie partiellement ou totalement électrique.

des revendicatTons - drisés par le fait qu'au

‘moins certains éléments possédent, & Ivintérieur de

leur conduit (4) ou & 1leur surface 1latérale (1);;aesm
ailettes d'échange thermique (17, 23).

8. Elément et ensembles d'éléments selon l'une quelconque
des revendications 1 & 7 caractérisés par le fait que

leur surface latérale (1) peut &tre dotée d'une rainure
longitudinale (18).

9. Elément et ensembles d'éléments selon 1l'une quelconque
des revendications 1 a 8 caractérisés par le fait qu'au
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moins certains éléments possédent & 1'extérieur de leur
surface latérale (1) des protubérances (20) susceptibles
de se combiner en s'y logeant, avec des cavités (19) de
configuration correspondante, situées a l'extérieur de la
surface latérale (1) d'éléments adjacents.

10. Elément et ensembles d'éléments selon 1l'une quelcon-—
que des revendications 1 & 9 caractérisés par le fait que

chacun desdits éléments est obtenu a partir de deux demi-
éléments (24, 25) réunis le long d'un plan longitudinal.
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