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@ Ventilanordnung.

@ Die Erfindung betrifft eine Venti lanordnung zur Rege-
lung der Leerlaufdrehzahl von Verbrennungsmotoren durch
Steuerung der Luftmenge auf der Ansaugseite einer zum
Verbrennungs-motor fiihrenden Ansaugleitung 1. Sie besitzt
ein elektromagnetisches Stellglied, das einen Hubmagneten
7 aufweist, durch den ein SchlieBglied 4 liber eine Stellele-
ment entgegen der Kraft einer Rackstellfeder 8 bewegbar ist.
Das SchlieBglied 4 ist in Offnungsrichtung vom Druck der
EinlaRseite beaufschlagt und die EinlaBseite mit einer Kam-
mer 10 verbunden, die eine mit der Riickseite des Schlie-
Bglieds 4 verbindbare bewegliche Wand aufweist. Die Kam-
mer 10 ist (iber ein Ventil mit der Ansaugseite verbindbar,
das wihrend eines Regelvorgangs schlieBbar ist.
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.Ventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur Regelung
der Leerlaufdrehzahl von Verbrennungsmotoren durch
Steuerung der Luftmenge auf der Ansaugseite einer zum
Verbrennungsmotor fiithrenden Ansaugleitung, mit einem
elektromechanischen Stellglied, das einen Hubmagneten
aufweist, durch den ein SchlieBglied iiber ein Stell~-
element entgegéﬂ der Kraft einer Riickstellfeder in Bff-
nungsrichtung bewegbar ist, wobei das SchlieBglied in
Uffnungsrichtung vom Druck der EinlaBseité beaufschlagt -
ist und die EinlaBseite mit einer Kammer verbunden'ist,
die eine mit der Riickseite des SchlieBglieds verbihdbaré
bewegliche Wand aufweist.

Derartige Ventilanordnungen dienen dazu, die Leerlaufdreh-
zahl des Motors m&glichst niedrig zu halten, gleichzeitig
aber so zu regéln, daB bei zusdtzlichen Belastungen, wie
z.B. durch Hilfsaggregate die Leerlaufdrehzahl nicht bis
zum Absterben des Motors sinkt. Dazu wird der Hubmagnet mit
einem Stellstrom beaufschlagt, der u.a. in Abhdngigkeit
von der Istdrehzahl gebiidet.wird und der eine solche Ver-

‘stellung des SchlieBglieds bewirkt, daB8. die. Istdrehzahl

eine vorgegebene Solldrehzahl weitgehend unabhﬁngig von
St6rgrdBen erreicht.
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Bei stromlosem Hubmagnet wird das Stellglied und mit

ihm das SchlieBglied durch die Riickstellfeder entweder

in die v6llig offene oder in die v8llig geschlossene
Stellung bewegt. Dies ist der Fall, wenn auBerhalb des
Fahrbetriebs keine Strombeaufschlagung des Hubmagneten
erfolgt. Dies kann aber auch durch einen Defekt eintreten,
bei dem die Stromversorgung des Hubmagneten unterbrochen
wird.

Bei den herk&mmlichen Ventilanordnungen filhrt dies dazu,
daB der Motor entweder mit einer maximalen Leerlaufdrehzahl
oder aber mit einer minimalen Leerlaufdrehzahl mit der Ge-
fahr des Absterbens l&uft.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine.Ventilanordnung
nach dem Oberbegriff zu schaffen, die mit einfachem Aufbau
bei Ausfall des Hubmagneten eine m8glichst niedrige, aber
gegen ein Absterben des Motors immer ausreichend ‘hohe Leer-
laufdrehzahl sicherstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Kammer {lber ein Ventil mit der Ansaugseite verbindbar ist,
das wdhrend eines Regelvorgangs schlieBbar ist. Durch diese
Ausgestaltung erfolgt wdhrend einés Regelvorganges ein Druck-
ausgleich in der Kammer entsprechend dem Druck auf der
EinlaBseite, so daB das MaB der Bffnung des SchlieBglieds
nur durch den Ansteuerstrom des Hubmagneten und die ihm
entgegenwirkende Federkraft der Riickstellfeder bestimmt ist.
Erfolgt kein Regelvorgang, s0 ist die Kammer mit der einen
niedrigeren Druck als die EinlaBseite aufweisenden Ansaug-
seite verbunden. Dies fiihrt zu einer Aufhebung des Druck-
ausgleichs am SchlieBglied in.dem Sinn, daB8 der hdhere

Druck der EinlaBseite das SchlieBglied entgegen der Kraft
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der Riickstellfeder so weit in Offnungsrichtung bewegt,

bis die an dem SchlieBglied angreifenden Kr&fte.im Gleich-
gewicht sind. Der Querschnitt dieser Uffnungsstellung

ist so gro8, daB eine derart ausreichend hohe Leerlauf-
drehzahl sichergestellt ist, daB ein Absterben des Motors
vermieden wird.

Dabei ist es unerheblich aus welchem Grund kein Regelvor-
gang erfolgt. Dies kann z.B. durch Abschalten des Ansteuer-
stromes aber auch durch einen Defekt des Steuerkreises

fir den Ansteuerstrom erfolgen.

Vorzugsweise ist das Ventil ein Magnetventil, wobei es be-

sonders glinstig ist, wenn das Magnétventil vom Stellstrom

des Hubmagneten bestrombar‘ist. Dadurch .wird automatisch
mit der Bestromung des Hubmagneten wihrend eines Regelvor-
ganges auch das Magnetventil geschlossen,

Eine einfache Ausbildung wird erreicht, .wenn das Stellelement
eine mit dem bewegbaren Kern des Hubmagneten verbundene
Hubstange ist.

Zum einfachen Erreichen eines Druckausgleichs sind vorteil-
hafterweise die einlaBseitige und die kammerseitige Wirk-
fladche:des SchlieBglieds etwa gleich groS8,

Die bewegliche Wand kann vom SchlieBglied gebildet sein.
Eine andere Ausbildung besteht darin, daB die.bewegliche
Wand eine.zwischen .dem SchlieBglied und -der Wand der Kammer.

angeordnete Membran ist.

Auf im Gehduse der Ventilanordnung schwierig herstellbare
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Kandle kann verzichtet werden, wenn die Verbindung der
EinlaBseite mit der Kammer aus einem axial im SchlieSB-
glied ausgebildeten Kanal besteht.

Dabei werden durch die Luftstr®mung hervorgerufene Ver-
fdlschungen der Druckverhdltnisse auf beiden Seiten des
SchlieBglieds vermieden, wenn die einlaB8seitige Miindung
des Kanals radial gerichtet ist.

Besitzen die Querschnitte der Verbindung der EinlaBseite
mit der Kammer und der Verbindung der Kammer mit der An-
saugseite. eine solche aufeinander bezogene Gr&Be, daB die
dem EinlaBdruck entgegenwirkende Kraft eine Bffnung des
SchlieBgliedes mit einem definierten Luftdurchsatz durch
dié'Vehtillanordnung bewirkt, so . kann ein dynamisches
Gleichgewicht an dem SchlieBglied erreicht werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiél der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im foléenden ndher beschrieben. Die
einzige Figur der Zeichnung zeigt eine erfindungsgemdBe
Ventilanordnung im Querschnitt.

- In einer zu einem nicht dargestellten Verbrennungsmotor

ftihrenden Ansaugleitung 1 ist eine Drosselklappe 2 dreh-
bar angeordnet. Uber einen By-pass 3 ist der Bereich vor
der Drosselklappe.2 mit dem:Bereich'hihter der Drossel-
klappe 2 verbindbar.

Der Durchgang des By-passes 3 ist durch eine Ventilanord-
nung mehr oder weniger dadurch absperrbar, .daB ein SchlieB-
glied 4 auf einen Ventilsitz 5 zu bewegbar ist.

Beim Aufsitzen des SchlieBgliedes 4.kann keine Luft iiber
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den By-pass 3 direkt von der Atmosphdrenseite zur An-
saugseite der Ansaugleitung 1 strdmen,

Das SchlieBglied 4 ist zwischen einer Ruhestellung und
einer Arbeitsstellung axial verschiebbar und mit der einen
Kern 9 eines Hubmagneten 7 tragenden Hubstange 6 verbunden,
die durch eine Riickstellfeder 8 in SchlieBrichtung belastet
ist. Bei Bestromung wird die Hubstange 6 mehr oder weniger
entgegen der Kraft der Riickstellfeder 8 in 8ffnungsrichtung
bewegt. '

- Auf der dem Ventilsitz 5 abgewandten Seite des SchlieBglie-

des 4 ist eine Kammer 10 angeordnet, deren dem Ventilsitz 5
zugewandte Wand eine als Membran 11 ausgebildeté bewegliche
Wand ist. Diese Membran 11 ist mit ihrem zentrischen Be-
reich mit dem SchlieBglied 4 verbunden,-so da8 der in der
Kammer 10 herrschende Druck auch.auf das SchlieBglied 4
w;rkt. Die einlaBseitige Wirkfldche des SchlieBgliedes 4
und die Wirkfl&che der Membran 11 sind dabei etwa gleich-
gro8.

Uber im SchlieBglied 4 ausgebildete Kandle 12 ist die Ein- .
laBseite des SchlieBgliedes 4 mit der Kammer.10 verbunden.
Dabei sind die einlaBseitigen Miindungen der Kandle 12 durch
eine pilzartige Abdeckung 13 gegen direktes axiales Einstro-
men von Luft in die Kandle 12 geschiitzt. Dadurch sind die-
se Miindungen der Kandle 12 nur nach radialer .Richtung offen.

Die Kammer 10 ist {iber eine Verbindung 14 mit der Ansaug-
seite der Ansaugleitung.l1 verbunden, wobei diese Verbindung
14 dirch ein Magnetventil 15 absperrbar ist.

Das in unbestromten Zustand offene Magnetventil .15 ist durch



10

15

20

25

30

0133445

den Stellstrom'zur'Bestfomung des Hubmagneten 7 derart
bestromt, daB grundsdtzlich bei Bestromung des Hubmagne-
ten 7 das Magnetventil 15 geschlossen ist.

Die Queréchhitte der Kandle 12 stehen in einem solchen
GréBenverhElﬁnis zum Querschnitt der Verbindung 14, daB
die dem EinlaBdruck entgegenwirkende Kraft eine Uffnung
des SchlieBgliédes 4 mit einem fest definierten Luftdurch-
satz bewirkt. Entspreéhend dem jeweiligen EinlaBdruck
&ndert sich somit zwar der Uffnungsgrad. Der Luftdurchsatz
bleibt aber konstant. '

Bei Leerlaufbetrieb wird der Hubmagnet 7 mit einem von einem
Regler erzeugten Stellstrom beaufschlagt, so daB-der

Kern 9 und mit ihm die Hubstange 6 und das SchlieBglied 4
entgegen der Kraft.der Riickstellfeder 8 vom Ventilsitz 5
wegbewegt werden. '

Da gleichzeitig mit der Bestromungbdes.Hubmagneten'7 auch das
Magnetventil 15 bestromt wird und schlieBt, wirkt der Mag-
netkraft des Hubmagneten 7 auch der in der Kammexr 10 sich
aufbauende Druck entgegen. Dieser Druck entspricht dem
einlaBseitigen Druck am SchlieBglied 4, so.'daB durch.die
gleichgroBen entgegengesetzten Wirkfl&chen von SchlieB-
glied 4 und Membrane 11 das SchlieBglied.4 vbn,Druckbeauf—
schlagungen unabhdngig bewegbar ist. o ”
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Patentanspriiche

1. Ventilanordnung zur Regelung der Leerlaufdrehzahl von
Verbrennungsmotoren durch Steuerung der Luftmenge auf
der Ansaugseite einer zum Verbrennungsmotor f£iihren-
den Ansaugleitung, mit einem elektromechanischen Stell-

- -glied, das einen Hﬁbmagneten aufweist, durch den ein
SchlieBglied iiber ein Stellelement entgegen der Kraft
einer Rickstellfeder in Offnungsrichtung bewegbar ist,
wobei das SchlieBglied in Offnungsrichtung vom Druck
der EinlaBseite beaufschlagt ist,und die EinlaBseite
mit einer Kammer verbunden ist, die eine mit der Riick-
seite des SchlieB8glieds verbindbare bewegliche Wand
aufweist, dadurch.gekennzeichnet, daB die Kammer (10)
iiber ein Ventil-mit der Ansaugseite verbindbar ist,

das wdhrend eines Regelvorgangs schlieBbar ist.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1,.dadufch“§ekennzeich—
net, daB das Ventil ein Magnetventil (15) ist.
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Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, daB das Magnetventil (15) vom Stellstrom des
Hubmagneten (7) bestrombar ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellelement eine mit
dem bewegbaren Kern (9) des Hubmagneten (7) verbundene
Hubstange (6) ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die einlaBseitige und die
kammerseitige Wirkfldche des SchlieBglieds etwa gleich-
grof ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die bewegliche Wand vom
SchlieBglied gebildet ist. '

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch .gekennzeichnet, da8 die bewegliche Wand eine
zwischen dem SchlieBglied und.der Wand .der . Kammer (10)
angeordnete Membran (11) ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch .gekennzeichnet, daB die Verbindung.der EinlaB-
seite mit der Kammer (10) aus einem axial im SchlieB-
glied (4) ausgebildeten Kanal (12) besteht.

Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die einlaBseitige Miindung des Kanals (12)
radial gerichtet ist.
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Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte
der Verbindung der EinlaBseite mit der Kammer (10)
und der Verbindung (14) der Kammer (10) mit der An-

saugseite eine solche aufeinander bezogene Gr&Be be-

sitzen, daB.die dem EinlaBdruck entgegenwirkende Kraft
eine Offnung des SchlieBglieds (4) mit einem definier-

ten Luftdurchsatz durch die Ventialanordnung bewirkt.
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