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Die  Erf indung  b e t r i f f t   e l e k t r o p t r o t o g r a p h i s e h e  A u f z e i e h r n u n g s m a t e r i a l i e n  
mit  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   Trägern,   Ladungs t r äge r   erzeugenden  Verbindungen 
bzw.  S e n s i b i l i s a t o r e n ,   Ladungs t r äge r   t r a n s p o r t i e r e n d e n   Verbindungen  und 
s p e z i e l l e n   Z u s ä t z e n .  

E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   Ver fahren ,   dafür  b e n ö t i g t e   M a t e r i a l i e n   und  v e r -  
schiedene  Var ian ten   für  den  Aufbau  von  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d  
bekannt .   V o r t e i l h a f t   für  den  E insa tz   im  R e p r o d u k t i o n s s e k t o r   s i n d  

M a t e r i a l i e n   aus  polymeren  B i n d e m i t t e l n ,   die  an  s p e z i e l l e   Anforderungen  
des  j e w e i l i g e n   E i n s a t z g e b i e t e s   angepaß t  werden   können,  n i e d e r m z l e k u l a - e n  

organ ischen   Verbindungen,   die  in  den  B indemi t t e ln   auch  in  höheren  Konzen- 
t r a t i o n e n   l ö s l i c h   und  zu  einem  Transpor t   von  Ladungs t rägern   des  e l e k -  
t r i s c h e n   Stromes  b e f ä h i g t   s ind,   sowie  Verbindungen,  insbesondere   F a r b -  
s t o f f e   oder  Pigmente,   die  durch  Absorpt ion   des  bi ldmäßig  e i n g e s t r a h l t e n ,  
a k t i n i s c h e n   Lichts   Ladungs t räger   des  e l e k t r i s c h e n   Stromes  erzeugen  und 
diese  unter  M i t h i l f e   des  von  außen  durch  die  e l e k t r o s t a t i s c h e   O b e r f l ä c h e n -  

ladung  au fgepräg ten   e l e k t r i s c h e n   Feldes  auf  die  Ladung  t r a n s p o r t i e r e n d e n  
Verbindungen  übe r t r agen   können.  Diese  Ladungs t räger   erzeugenden  V e r b i n -  

dungen  können  je  nach  E i n s a t z g e b i e t   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   als  e i g e n e  
Schicht   i nne rha lb   e iner   K o m p o s i t s t r u k t u r   e i ngeb rach t   werden  (vgl.   DE-OS 
22  20  408)  oder  in  Form  monodispers  g e l ö s t e r   Fa rb s to f fmo lekü l e   in  d e r  
Mischung  aus  B indemi t t e l   und  Ladungs t r äge r   t r a n s p o r t i e r e n d e   Verb indungen  
vorhanden  sein  (vgl.   DE-PS  1  058  836).  Das  in  der  DE-OS  22  20  408  b e -  
schr iebene   mehr lagige   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   b e -  
s t eh t   aus  einem  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   T r ä g e r m a t e r i a l ,   einer  e r s t e n ,  
F a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e n ,   etwa  0,005  bis  2um  dicken,   durch  Bel ichtung  mi t  
ak t in i schem  Licht  Ladungs t räger   des  e l e k t r i s c h e n   Stromes  e r zeugenden  
Schicht   aus  im  Dunkeln  i s o l i e r e n d e n ,   o rgan ischen   M a t e r i a l i e n   mit  m i n d e s -  
tens  e iner   Ladungen  t r a n s p o r t i e r e n d e n   Verb indung .  

Es  i s t   auch  bekannt ,   p h o t o h a l b l e i t e n d e   o rgan ische   Verbindungen  zur  Her -  
s t e l l u n g   von  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   Druckformen  und  insbesondere   e l e k t r o -  
pho tograph i schen   Of f se td ruckfo rmen   zu  verwenden  (vgl.   DE-PS  1  117  391  und 
1  120  875,  DE-AS  15  22  497  und  27  26  116) .  

Die  ges t i egenen   Anforderungen  an  Reproduk t ionssys teme   verlangen  e i n e  
V i e l f a l t   von  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   und  -sys temen,   um  für  s p e z i e l l e  
Probleme  opt imale  Lösungen  aussuchen  zu  können.  Gewünscht  sind  eine  g u t e  
Auflösung  und  eine  gute  Betonerung.   Die  oft  beans t ande te   ungenügende 
Betonerung,  die  auf  eine  ungünst ige   F e l d s t ä r k e d i f f e r e n z i e r u n g   zwischen  
R s s / P  



b e l i c h t e t e n   und  u n b e l i c h t e t e n   Flächen  h i n w e i s t ,   i s t   h i e r b e i   oft   auf  e i n e  

zu  hohe  D u n k e l l e i t f ä h i g k e i t   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   im  b e l a d e n e n  
Zustand  z u r ü c k z u f ü h r e n ,  s o   daß  eine  ungenügende  O b e r f l ä c h e n l a d u n g s d i c h t e  

vor  der  a k t i n i s c h e n   bi ldmäßigen  Be l i ch tung   v o r l i e g t .  

Ganz  besonders   erwünscht  i s t   eine  hohe  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t ,   um  d i e  
e r f o r d e r l i c h e n   P rozeßze i t en   zu  v e r r i n g e r n .   Insbesondere   bei  der  H e r s t e l -  

lung  von  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   s p i e l t   die  no twend ige  
B e l i c h t u n g s z e i t   eine  wicht ige   Rol le .   Hier  werden  aber  die  b e s t e h e n d e n  

Systeme  häufig  k r i t i s i e r t .  

Der  vo r l i egenden   Erfindung  lag  die  Aufgabe  zugrunde,  e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  
sche  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   i n s b e s o n d e r e   für  die  H e r s t e l l u n g   von  e l e k -  

t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   Druckformen,  wie  Of f se td ruck fo rmen ,   zu  e n t w i c k e l n ,  
die  eine  v e r b e s s e r t e   P h o t o e m p f i n d l i c h e i t ,   g l e i c h z e i t i g   ein  g e r i n g e s  
Dunkel le i tvermSgen  und  eine  gute  Auflösung  a u f w e i s e n .  

Es  wurde  nun  gefunden,  daß  man  so  v e r b e s s e r t e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e  
A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   mit  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   Trägern,   L a d u n g s t r ä g e r  
erzeugenden  Verbindungen  bzw.  S e n s i b i l i s a t o r e n ,   Ladungs t räger   t r a n s p o r -  
t i e r e n d e n   Verbindungen  B indemi t t e ln   und  Zusätzen  e r h ä l t ,   wenn  sie  a l s  

Zusätze  0,5  bis  30  Gew.-%,  vorzugsweise   aber  3  bis  15  Gew.-%,  bezogen  a u f  
den  B i n d e m i t t e l a n t e i l   in  der  Ladungs t r äge r   t r a n s p o r t i e r e n d e   Verbindungen 
e n t h a l t e n d e n   Sch i ch t e  Me ta l l -1 ,3 -Dike ton -Komplexe   e n t h a l t e n .  

Geeignete  Me ta l l -1 ,3 -Dike ton -Komplexe   sind  besonders  solche  der  Formel  ( I )  

wor in  
Rl  und  R2,  die  g le ich   oder  ve r sch i eden   sein  können,  einen  ggf.  s u b s t i -  
t u i e r t e n   A l k y l r e s t ,   insbesondere   einen  ggf.  durch  Fluoratome  s u b s t i t u i e r -  

ten  A l k y l r e s t ,   einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   und  insbesondere   durch  A l k y l g r u p -  

pen  s u b s t i t u i e r t e n   C y c l o a l k y l r e s t ,   i n sbesonde re   5-  oder  6 - g l i e d r i g e n  

C y c l o a l k y l r e s t ,   einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l r e s t - ,   Naphthyl-   ode r  

B ipheny l r e s t   oder  einen  insbesondere   u n g e s ä t t i g t e n   5-  oder  6 - g l i e d r i g e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   Rest  bedeuten  können,  



R3  Wasse r s to f f   oder  einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   Alkyl-  oder  P h e n y l r e s t  
bedeuten  können,  

M  ein  Element  der  Ordnungszahlen  21  (Scandium),   39  (Yttrium)  oder  57-71 
d a r s t e l l t   und 

n  die  Zahl  3  oder,  f a l l s   M  =  Cerium  (0 .Z.58)   i s t ,   auch  die  Zahl  4 
b e d e u t e t .  

Weitere  recht   gee igne te   M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m p l e x e   sind  solche  d e r  
Formel  ( I I )  

wor in  
A  einen  g e s ä t t i g t e n ,   ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   und  insbesondere   durch  A l k y l g r u p -  
pen  s u b s t i t u i e r t e n   oder  durch  Alkylengruppen  überbrückten   5-  oder  6 - g l i e d -  
r igen  K o h l e n s t o f f r i n g ,  

R4  einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   und  i n s b e s o n d e r e   durch  Fluoratome  s u b s t i -  
t u i e r t e n   A l k y l r e s t   oder  einen  s u b s t i t u i e r t e n   und  insbesondere   durch  
Alkylgruppen  s u b s t i t u i e r t e n   C y c l o a l k y l r e s t ,   i n s b e s o n d e r e  5 -   oder  6 - g l i e d -  
r igen  C y c l o a l k y l r e s t   bedeute t   und 

M und  n  die  für  Formel  (I)  oben  angegebenen  Bedeutungen  haben .  

Bevorzugt  sind  solche  Verbindungen  der  Formel  ( I ) ,   in  de r  

R1  und  R2,  die  g le ich   oder  ve r sch ieden   sein  können,  einen  l i n e a r e n   o d e r  
verzweigten  A l k y l r e s t   mit  1  bis  4  Koh lens to f fa tomen ,   einen  l i n e a r e n  

P e r f l u o r a l k y l r e s t   mit  1  bis  3  Koh lens to f f a tomen ,   einen  C y c l o p e n t y l - ,  
Cyclohexyl- ,   Campholyl-  oder  F e n c h o l y l r e s t ,   einen  durch  ein  oder  zwei 

Halogenatome,  ein  oder  zwei  Methyl-  oder  Methoxygruppen  s u b s t i t u i e r t e n  
Pheny l res t   einen  Fury l - ,   Thienyl-   oder  P y r i d y l r e s t ,  



R3  W a s s e r s t o f f ,  

M  Scandium,  Yt t r ium,   Lanthan,  Cerium,  Praseodym,  Neodym,  Europium,  Dys- 

prosium,  Holmium  oder  Ytterbium  und 

n  die  Zahl  3  oder,  f a l l s   M  g le ich   Cerium  i s t ,   auch  die  Zahl  4,  b e d e u t e n .  

Von  den  Verbindungen  der  Formel  ( I I )   sind  solche  der  Formel  ( I I a )  

bevorzug t ,   in  d e r  

R4  einen  l i n e a r e n   oder  verzweig ten   A l k y l r e s t   mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f -  
atomen  oder  einen  P e r f l u o r a l k y l r e s t   mit  1  bis  3  Kohlens tof fa tomen  und 

M  Europium  b e d e u t e n .  

Besonders  bevorzugt   sind  solche  Verbindungen  der  Formel  ( I ) ,   in  d e r  

Rl  und  R2,  die  g le ich   oder  ve r sch ieden   sein  können,  einen  M e t h y l - ,  
E thy l - ,   I s o p r o p y l - ,   t e r t . - B u t y l - ,   T r i f l u o r m e t h y l - ,   H e p t a f l u o r p r o p y l -   ode r  

P h e n y l r e s t   d a r s t e l l e n ,  

R3  Wasse r s to f f   i s t ,  

M  die  Elemente  Lan than ,  Ce r ium,   Praseodym,  Neodym,  Europium,  Dyspros ium,  
Holmium  oder  Yt terbium,   und 

n  die  Zahl  3  b e d e u t e n .  

Besonders  bewährt  haben  sich  solche  Verbindungen  der  Formel  ( I ) ,   in  de r  

R1  und R2.,  die  g l e i ch   oder  ve r sch ieden   sein  können,  einen  Methyl-,   T r i -  

f l u o r m e t h y l -   oder  t e r t . - B u t y l r e s t ,  



R3  W a s s e r s t o f f ,  

M  die  Elemente  Praseodyn  oder  Europium  und 

n  die  Zahl  3  b e d e u t e n .  

Als  1 , 3 - D i k e t o n e ,   die  mit  den  Meta l len   Komplexe,  i n sbesonde re   solche  de r  
Formeln  (I)  und  ( I I )   b i lden  können,  seien  folgende  Verbindungen  g e n a n n t :  

2 , 4 - P e n t a n d i o n ,   1 , 1 , 1 - T r i f l u o r - 2 , 4 - p e n t a n d i o n ,   1 , 1 , 1 , 5 , 5 , 5 - H e x a f l u o r - 2 , 4 -  
- p e n t a n d i o n ,   2 ,4-Hexandion ,   5 - M e t h y l - 2 , 4 - h e x a n d i o n ,   5 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 4 -  
-hexand ion ,   1 , 1 , 1 - T r i f l u o r - 2 , 4 - h e x a n d i o n ,   1 , 1 , 1 - T r i f l u o r - 5 - m e t h y l - 2 , 4 -  
-hexand ion ,   1 , 1 , 1 - T r i f l u o r - 5 , 5 - d i m e t h y l - 2 , 4 - h e x a n d i o n ,  
1 , 1 , 1 , 5 , 5 , 6 , 6 , 7 , 7 , 7 - D e c a f l u o r - 2 , 4 - h e p t a n d i o n ,   3 , 5 -Hep tand ion ,   2 , 2 , 6 - T r i -  
m e t h y l - 3 , 5 - h e p t a n d i o n ,   2 , 2 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 3 , 5 - h e p t a n d i o n ,  
6 , 6 , 7 , 7 , 8 , 8 , 8 - H e p t a f l u o r - 2 , 2 - d i m e t h y l - 3 , 5 - o c t a n d i o n ,   2 , 4 - D e c a n d i o n ,  
2 , 4 - H e n e i c o s a n d i o n ,   1 - P h e n y l - 1 , 3 - b u t a n d i o n ,   4 , 4 , 4 - T r i f l u o r - 1 - p h e n y l - 1 , 3 -  
- b u t a n d i o n ,   4 , 4 , 4 - T r i f l u o r - 1 - ( 4 - m e t h y l p h e n y l ) - 1 , 3 - b u t a n d i o n ,   4 , 4 , 4 - T r i -  
f l u o r - 1 - ( 4 - m e t h o x y p h e n y l ) - 1 , 3 - b u t a n d i o n ,   4 , 4 , 4 - T r i f l u o r - 1 - ( 4 - f l u o r -  
p h e n y l ) - 1 , 3 - b u t a n d i o n , 1 - ( 2 - N a p h t h y l ) - 1 , 3 - b u t a n d i o n ,   1 , 3 - D i p h e n y l - 1 , 3 - p r o -  
pandion,   1 , 3 - B i s ( 4 - p y r i d y l ) - 1 , 3 - p r o p a n d i o n ,   4 , 4 , 4 - T r i f l u o r - 1 - ( 2 - f u r y l ) -  
- 1 , 3 - b u t a n d i o n ,   4 , 4 , 4 - T r i f l u o r - 1 - ( 2 - t h i e n y l ) - 1 , 3 - b u t a n d i o n ,  
1 , 3 - B i s - ( 2 - t h i e n y l ) - 1 , 3 - p r o p a n d i o n ,  



Die  erf indungsgemäß  verwendeten  Verbindungen  sind  bekannt  bzw.  können 

nach  bekannten  Methoden  h e r g e s t e l l t   werden,  z.B.  nach  den  in  Gmelin 
Handbuch  der  Anorganischen  Chemie,  Syst .   Nr.  39  Sel tene  Erden,  Bd.  D  3 ,  

8.  Auflage  1981,  S.  65  ff .   angegebenen  Methoden.  

Ganz  besonders   über raschend  i s t ,   daß  der  er f indungsgemäße  Zusatz  d e r  
Me ta l l -1 ,2 -Dike ton -Komplexe   die  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   s t a rk   v e r b e s s e r t   und 

g l e i c h z e i t i g   auch  die  maximale  P o t e n t i a l a k z e p t a n z   der  e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  
schen  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   d e u t l i c h   e rhöht ,   ohne  die  D u n k e l e i g e n s c h a f -  
ten  zu  verändern ,   so  daß  auch  g l e i c h z e i t i g   zur  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   e i n e  
v e r b e s s e r t e   D i f f e r e n z i e r u n g   zwischen  b e l i c h t e t e n   und  u n b e l i c h t e t e n  

Flächen  der  beladenen  Oberf läche  a u f t r i t t .  

Es  i s t   dem  Fachmann  bekannt,   daß  M e t a l l h a l o g e n i d e  -   wie  Z i n k c h l o r i d ,  
Magnesiumbromid,  A l u m i n i u m c h l o r i d  -   und  Ketone  -   wie  Acetophenon,  Benzo- 

phenon,  B e n z i l  -   auch  in  ger ingen  Mengen  die  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   ge -  
wisser   o r g a n i s c h e r   P h o t o h a l b l e i t e r s c h i c h t e n   ve rbesse rn   können  ( z . B .  

US  3  037  861,  US  3  553  009,  US  3  620  723).  Es  hat  sich  auch  b e s t ä t i g t ,  
daß  Zusätze  von  M e t a l l h a l o g e n i d e n   und  Ketonen  nicht   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
Wirkungen  e r b r i n g e n .   Der  e r f indungsgemäß  e r z i e l t e   Effekt   der  M e t a l l - 1 , 3 -  
-Diketon-Komplexe  i s t   aus  den  bekannten  Zusätzen  für  den  Fachmann  n i c h t  
a b l e i t b a r .  

Die  erf indungsgemäß  verwendeten,   die  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   v e r b e s s e r n d e n  
Meta l l -1 ,3 -Dike ton -Komplexe   können  mit  Vor t e i l   sowohl  in  e i n s c h i c h t i g   a l s  
auch  in  mehr sch i ch t ig   auf  e l e k t r o l e i t f ä h i g e   Träger  a u f g e b r a c h t e n   A u f z e i c h -  
nungssystemen  verwendet  werden.  

Geeignete  e i n s c h i c h t i g e   Systeme  weisen  bevorzugt   auf  einem  l e i t f ä h i g e n  

T r ä g e r m a t e r i a l   eine  Schicht  aus  (a)  45  bis  75  G e w i c h t s t e i l e n   eines  B inde-  
m i t t e l s ,   (b)  30  bis  60,  i n sbesonde re   35  bis  50  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r  

Ladungst räger   t r a n s p o r t i e r e n d e n   Verbindungen,   (c)  ggf.  5  bis  25  Gewich t s -  
t e i l e n   eines  we i t e ren ,   im  w e s e n t l i c h e n   i n a k t i v e n   B i n d e m i t t e l s ,   (d)  0 , 0 5  



bis  0,8  G e w i c h t s t e i l e n   e iner   bei  a k t i n i s c h e r   Be l ich tung   L a d u n g s t r ä g e r  

erzeugenden  Verbindung,  i n sbesonde re   eines  gee igne ten   F a r b s t o f f s   und  ( e )  
0,5  bis  30,  i n sbesonde re   3  bis  15  Gew.-%,  bezogen  auf  d e n  B i n d e m i t t e l a n -  

t e i l ,   eines  oder  mehrerer   der  e r f indungsgemäßen  M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m -  
plexe  auf.  Die  Schichten   werden  mit  Vor t e i l   aus  e iner   ca.  5  gew.%igen 
Lösung  in  einem  gee igne ten   o rgan i schen   Lösungsmi t t e l   auf  das  g e r e i n i g t e  
l e i t f ä h i g e   T r ä g e r m a t e r i a l   so  a u f g e b r a c h t ,   daß  nach  dem  Ablüften  des  

Lösungsmi t t e l s   eine  T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  ca.  0,8  bis  40µm  (je  nach 
Verwendungszweck,  bei  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   Druckformen  i n s b e s o n d e r e  

0,8  bis  6µm)  r e s u l t i e r t .  

Geeignete  Mehrsch ich t sys t eme   haben  mit  Vor te i l   auf  einem  e l e k t r o l e i t -  
fähigen  T r ä g e r m a t e r i a l   (a)  eine  Schicht   mit  Ladungs t räger   e r z e u g e n d e n  
Verbindungen  und  (b)  eine  we i te re   Schicht   mit  (bl)  mindestens   e i n e r  
Ladungs t räger   t r a n s p o r t i e r e n d e n   Verbindung,  (b2)  mindestens   einem  o r g a n i -  
schen  B indemi t t e l   und  (b3)  ggf.  we i t e ren ,   i n sbesonde re   die  mechan i schen  
E igenscha f t en   der  Schicht   ve rbes se rnden   Zusätzen,   wobei  die  Schicht   (b )  

0,5  bis  30  und  bevorzugt   3  bis  15  Gew.-%,  bezogen  auf  den   B i n d e m i t t e l a n -  
t e i l ,   eines  oder  mehrere  der  e r f indungsgemäßen  M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m -  
plexe  e n t h ä l t .   Mit  Vor t e i l   e n t h ä l t   die  Schicht   (b)  30  bis  60  G e w i c h t s -  
t e i l e   von  (b l ) ,   45  bis  75  G e w i c h t s t e i l e   von  (b2)  und  g g f .  5   bis  25  Ge- 
w i c h t s t e i l e   der  Zusätze  ( b 3 ) .  

Die  e r s t e   Schicht   wird  v o r t e i l h a f t   in  e iner   Dicke  von 0,005  bis  5,  i n s b e -  
sondere  0,1  bis  0,9µm  aus  Lösung  in  einem  gee igne ten   Lösungsmi t t e l   a u f  
das  T r ä g e r m a t e r i a l   a u f g e t r a g e n .   Nach  dem  Auftrag  e r f o l g t   mit  Vor te i l   d e r  
Auftrag  der  zweiten  Schicht   in  e iner   Dicke,  daß  nach  dem  Trocknen  d e r  
Kompos i t s t ruk tu r   eine  S c h i c h t d i c k e   von  5  bis  25,  i n sbesonde re   7  bis  15µm 
r e s u l t i e r t .  

Als  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   Träger  sind  p r i n z i p i e l l   a l l e   l e i t f ä h i g e n   T r ä g e r -  
m a t e r i a l i e n   verwendbar,   soweit   sie  für  das  E i n s a t z g e b i e t  g e e i g n e t   s i n d .  
Bevorzugt  sind  je  nach  E i n s a t z g e b i e t   der  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   Alu-  
minium-,  Zink-,  Magnesium-,  Kupfer-  oder  M e h r m e t a l l p l a t t e n ,   z.B.  rohe  
oder  v o r b e h a n d e l t e ,   z.B.  au fge rauh te   und/oder  a n o d i s i e r t e   Aluminium- 

bleche,   Aluminiumfol ien ,   Polymerfi lme  mit  m e t a l l i s i e r t e r   Oberf läche  wie 
aluminiumbedampfte  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f i l m e   oder  auch  e l e k t r i s c h  
l e i t e n d e   S p e z i a l p a p i e r e .   Träger  für  Druckformen  haben  v o r t e i l h a f t   e i n e  
Dicke  von  0,08  bis  ca.  0,3  mm. 



Die  Art  der  gee igne ten   o rgen i schen   B indemi t t e l   für  die  Schich ten   r i c h t e t  

sich  nach  dem  b e a b s i c h t i g t e n   Verwendungszweck  der  A u f z e i c h n u n g s -  
m a t e r i a l i e n .   Für  den  Kop ie r sek to r   eignen  sich  z.B.  C e l l u l o s e e t h e r ,   P o l y -  

e s t e r h a r z e ,   P o l y v i n y l c h l o r i d e ,   P o l y c a r b o n a t e ,   Copolymere,  wie  S t y r o l - M a l e -  
i n s a u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e   oder  V i n y l c h l o r i d - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o I y m e -  

re  oder  Mischungen  so lcher   B i n d e m i t t e l .   Bei  i h re r   Auswahl  s p i e l e n   i h r e  
f i l m b i l d e n d e n   und  e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   ihre  H a f t f e s t i g k e i t   auf  dem 

T r ä g e r m a t e r i a l   und  ihre  L ö s l i c h k e i t s e i g e n s c h a f t e n   eine  besondere  R o l l e .  
Insbesondere   bei  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   für  die  H e r s t e l l u n g   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e r   D r u c k p l a t t e n ,   und  besonders   bei  denen  für  den  O f f s e t -  

druck,  sind  solche  besonders   g e e i g n e t ,   die  in  ba s i s chen ,   wäßrigen  ode r  

a l k o h o l i s c h e n   Lösungsmi t t e ln   l ö s l i c h   s ind.   Dies  sind  vor  allem  S u b s t a n z e n  
mit  a l k a l i l ö s l i c h   machenden  Gruppen  wie  Anhydrid- ,   Carboxyl- ,   S u l f o n -  

s ä u r e - ,   Phenol-  oder  S u l f o n i m i d - G r u p p i e r u n g e n .   Bevorzugt  sind  B i n d e m i t -  

t e l ,   i n sbesonde re   solche  mit  hohen  Säu rezah len ,   die  in  bas i schen   w ä ß r i g -  
- a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s y s t e m e n   l e i c h t   l ö s l i c h   sind  und  ein  m i t t -  
l e r e s   Molekulargewicht   ( G e w i c h t s m i t t e l ) ,   von  800  bis  150  000  und  i n s b e -  

sondere  1  200  und  80  000  aufweisen .   Geeignet   sind  z.B.  Copo lymer i sa te   aus  
Methac ry l säu re   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,   besonders   Copolymer i sa te   aus  
S t y r o l   und  Ma le in säu reanhydr id   und  aus  S ty ro l ,   Me thac ry l säu re   und  Meth- 
a c r y l s ä u r e e s t e r ,   soweit  sie  die  vo r s t ehende   L ö s l i c h k e i t s b e d i n g u n g   a u f w e i -  

sen.  Obwohl  bekanntermaßen  B i n d e m i t t e l   mit  f r e i en   Carboxylgruppen  d i e  
D u n k e l l e i t f ä h i g k e i t   der  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   Schichten   in  une rwünsch-  

ter   Weise  erhöhen  und  dadurch  zu  s c h l e c h t e n   B e t o n e r u n g s e r g e b n i s s e n   f ü h -  

ren,  l assen   sich  solche  B i n d e m i t t e l   l e i c h t   an  die  verwendeten  Ladungs-  
t r a n s p o r t v e r b i n d u n g e n   anpassen.   So  hat  sich  geze ig t ,   daß  C o p o l y m e r i s a t e  
aus  S t y r o l ,   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  Acryl-  oder  M e t h a c r y l s ä u r e ,   die  e i n e n  
Antei l   von  e i n p o l y m e r i s i e r t e m   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   von  5  bis  50  Gew.-X  und 
einen  Antei l   von  e i n p o l y m e r i s i e r t e r   Acryl-  oder  Me thac ry l säu re   von  5  b i s  

35  und  i n sbesonde re   10  bis  30  Gew.-X  aufweisen ,   b e f r i e d i g e n d e   e l e k t r o -  
pho tog raph i sche   Schichten   mit  h i n r e i c h e n d e r   D u n k e l l e i t f ä h i g k e i t   e r g e b e n .  
Sie  weisen  eine  he rvor ragende   L ö s l i c h k e i t   in  Auswaschmit te ln   aus  
75  Gew.-X  Wasser,  23  Gew.-X  I sobu t ano l   und  2  Gew.-X  Soda  auf,  sind  a b e r  
in  o f f s e t t y p i s c h e m   Wischwasser  u n l ö s l i c h .  

Geeignete   Ladungs t räger   erzeugende  Verbindungen  bzw.  S e n s i b i l i s a t o r e n  
sind  z.B.  für  e i n s c h i c h t i g   a u f g e t r a g e n e   Systeme,  wie  sie  auch  zur  Her-  

s t e l l u n g   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   Druckformen  dienen,   F a r b s t o f f e   aus  d e r  
T r i a r y l m e t h a n r e i h e ,   X a n t h e n f a r b s t o f f e   und  C y a n i n f a r b s t o f f e .   Sehr  g u t e  

Ergebn isse   wurden  mit  Rhodamin  B  (C.I .   45170),  Rhodamin  6  G  (C.I .   45160) ,  
Malachi tgrün   (C.I .   42000),  M e t h y l v i o l e t t   (C.I .   42535)  und  K r i s t a l l v i o l e t t  

(C.I .   42555)  e r h a l t e n .   Bei  m e h r s c h i c h t i g   au fge t r agenen   Systemen  l i e g t   d e r  
F a r b s t o f f   oder  das  Pigment  in  e iner   s epa ra t en   Ladungs t räger   e r z e u g e n d e n  



Schicht   vor.  Hier  sind  A z o f a r b s t o f f e ,   P h t h a l o c y a n i n e ,   I s o i n d o l i n f a r b s t o f -  

fe  und  P e r y l e n t e t r a c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e   besonders   wirksam.  Gute  E r g e b n i s s e  
werden  mit  P e r y l e n - 3 , 4 : 9 , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d d e r i v a t e n   e r z i e l t ,   wie 
sie  in  den  DE-OS  31  10  954  und  31  10  960  beschr ieben   s i n d .  

Geeignete  Ladungs t r äge r   des  e l e k t r i s c h e n   Stromes  t r a n s p o r t i e r e n d e   V e r b i n -  
dungen  sind  dem  Fachmann  bekannt .   Erwähnt  seien  O x a z o l d e r i v a t e  
(08P  11  20  875),  O x d i a z o l d e r i v a t e   (DBP  10  58  836),  T r i a z o l d e r i v a t e  
(DBP  10  60  260),   Azomethine  (US  3  041  165),  P y r a z o l i n d e r i v a t e  
(DBP  10  60  714)  und  I m i d a z o l d e r i v a t e   (DBP  11  06  599).  Bevorzugt  sind  Benz-  
t r i a z o l d e r i v a t e   (deutsche   Patentanmeldung  P  32  15  968.4)  und  H y d r a z o n d e r i -  
vate  (deu t sche   Patentanmeldung  P  32  01  202 .0 ) .   Es  handel t   sich  meist  um 
n i e d e r m o l e k u l a r e ,   mit  den  o rgan i schen   B i n d e m i t t e l n   in  der  e r f o r d e r l i c h e n  

Menge  gut  v e r t r ä g l i c h e   Verbindungen.  Es  sind  aber  auch  polymere  Ladungs-  
t r a n s p o r t v e r b i n d u n g e n   e i n s e t z b a r ,   z.B.  P o l y ( N - v i n y l c a r b a z o l ) .  

Für  die  j e w e i l i g e   Verwendung  kann  das  e r f indungsgemäße  e l e k t r o p h o t o g r a -  
phische  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   üb l i che   Zusätze  e n t h a l t e n ,   z.B.  V e r l a u f -  
m i t t e l   und  Weichmacher  in  der  p h o t o l e i t f ä h i g e n   Schicht   oder  H a f t v e r m i t t -  
ler  zwischen  Träger  und  S c h i c h t .  

Die  e r f indungsgemäßen   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  
zeichnen  sich  durch  eine  Kombination  sehr  guter   E i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e s o n -  
dere  e iner   hohen  P h o t o l e i t f ä h i g k e i t   bei  g l e i c h z e i t i g   sehr  n i e d r i g e r  
D u n k e l l e i t f ä h i g k e i t   aus,  so  daß  die  Schichten   für  die  K o p i e r t e c h n i k   s e h r  

gee igne t   s i n d .  

Deu t l i che   V o r t e i l e   weisen  sie  bei  der  Verwendung  für  die  H e r s t e l l u n g   von 
e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   Druckformen  auf  und  genügen  h i e r b e i   hohen  An- 
sprüchen  im  Hinbl ick   auf  das  Auflösungsvermögen  und  die  Druckauf lage .   Die 
hohe  L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t   e r l aub t   eine  s t a rke   Senkung  der  B e l i c h t u n g s z e i t  
bei  der  Ve ra rbe i t ung   in  der  Reprokamera  gegenüber  h a n d e l s ü b l i c h e n  
M a t e r i a l i e n .   Aus  e iner   sehr  r andscha r f en   Bi ldwiedergabe  r e s u l t i e r t   e i n e  

gute  Auflösung.   Durch  einen  hohen  Ladungskon t r a s t   können  auch  f e i n e  
Ras te rpunk te   in  den  l i c h t e n   Tonwer tbere ichen   gut  wiedergegeben  werden.  
Ferner  führ t   die  Bel ich tung   der  Schichten   zu  sehr  geringen  Res t spannungen  
und  die  bei  der  Betonerung  e rha l t enen   Bi lder   zeichnen  sich  durch  gu t e  
G r u n d f r e i h e i t   in  den  N i c h t b i l d b e r e i c h e n   a u s .  

Die  H e r s t e l l u n g   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   Of f se td ruckfo rmen   e r f o l g t   wie 
übl ich  durch  eine  e l e k t r o s t a t i s c h e   Aufladung  des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  
A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   m i t t e l s   e iner   Hochspannungscorona,   eine  d i r e k t  
nachfolgende   b i ldmäßige  Be l ich tung ,   die  Entwicklung  des  v o r l i e g e n d e n  



e l e k t r o s t a t i s c h e n ,   l a t e n t e n   Ladungsbi ldes   m i t t e l s   e ines   Trocken-  oder  

F l ü s s i g t o n e r s ,   die  F ix ie rung   des  Toners  durch  einen  n a c h g e s c h a l t e t e n  
Schmelzvorgang  und  die  Entfernung  der  u n b e t o n e r t e n ,   p h o t o h a l b l e i t e n d e n  
Schicht   m i t t e l s   e ines   gee igne ten   A u s w a s c h l ö s e m i t t e l s .   Die  so  e r h a l t e n e  
Druckform  kann  in  bekann te r   Weise  für  den  Of f se td ruck   noch  v o r b e r e i t e t  

werden,  z.B.  durch  eine  Hydroph i l i e rung   und  Gummierung  der  w a s s e r f ü h r e n -  
den  O b e r f l ä c h e .  

Die  folgenden  B e i s p i e l e   so l l en   die  Erf indung  z u s ä t z l i c h   e r l ä u t e r n .   Die 

genannten  Teile  und  Prozente   beziehen  sich  auf  das  Gewich t .  

Die  Schichten  werden  mit  e iner   G le i chspannungscorona   von -  8,5  kV  in  1  cm 
Abstand  g le ichmäßig   auf  ein  O b e r f l ä c h e n p o t e n t i a l   von -  600  Volt  a u f g e l a -  
den  und  dann  mit  dem  weißen  Licht  e iner   Xenonhochdrucklampe  mit  e i n e r  
B e l e u c h t u n g s s t ä r k e   von  10µw.cm-2  in  der  Sch ich tebene   b e l i c h t e t .   Der 

p h o t o i n d u z i e r t e   P o t e n t i a l a b f a l l   während  der  Be l i ch tung   wird  z e i t l i c h  

solange  v e r f o l g t ,   bis  das  O b e r f l ä c h e n p o t e n t i a l   auf  unter   5  %  des  u r s p r ü n g -  
l ich   vorhandenen  Wertes  g e f a l l e n   i s t .   Dann  wird  die  Zeit   e r m i t t e l t ,   d i e  
bis  zum  Abfall   des  O b e r f l ä c h e n p o t e n t i a l s   um  die  Hä l f t e ,   b e r i c h t i g t   um  den 

Betrag  des  D u n k e l a b f a l l s ,   v e r s t r e i c h t .   Die  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t  
als  Produkt  aus  H a l b w e r t s z e i t   und  B e l e u c h t u n g s s t ä r k e   in  P l a t t e n e b e n e   wi rd  
in  µJ.cm-2  angegeben.   Wei terhin   werden  g e g e b e n e n f a l l s   nach  der  x e r o g r a p h i -  
sehen  Methode  die  maximale  P o t e n t i a l a k z e p t a n z   in  Volt,  die  Zeit  bis  z u r  
Aufladung  der  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   auf  -500  Volt  bei  e iner   Corona-  

spannung  von  -8,5  kV  in  10  mm  Abstand,  der  P o t e n t i a l a b f a l l   im  Dunkeln  i n  
20  Sekunden  und  der  gesamte  p h o t o i n d u z i e r t e   P o t e n t i a l a b f a l l   in  %  b e i  
einer   e i n g e s t r a h l t e n   Energie  von  1  mJ.cm-2  e r m i t t e l t .  

Be i sp i e l   1 

55  Teile  eines  Copo lymer i sa t s   aus  70  %  S t y r o l ,   6  %  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  
und  24  %  Acry lsäure   mit  einem  m i t t l e r e n   Moleku la rgewich t   Mw  von  etwa 
2000,  45  Teile  2 - ( N , N - D i e t h y l p h e n y l ) - 6 - m e t h o x y b e n z t r i a z o l - l , 2 , 3 ,   0,6  T e i -  
le  M e t h y l v i o l e t t   (C.I .   42535)  und  5  Tei le   T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - e u r o -  
pium  Eu(DPM)3  (C33H57Eu06)  werden  in  einem  Gemisch  aus  T e t r a h y d r o f u r a n  
und  E s s i g s ä u r e e t h y l e s t e r   g e l ö s t ,   die  Lösung  wird  auf  einen  e l e k t r i s c h  
l e i t f ä h i g e n   Träger  aus  einem  e l e k t o l y t i s c h   a u f g e r a u h t e n   und  danach 
anodisch  o x i d i e r t e n   Aluminiumblech  von  0,15  mm  Dicke  so  a u f g e t r a g e n ,   daß 
nach  dem  Abf lüf ten   des  Lösungsmi t t e l s   und  30minütigem  Trocknen  bei  85°C 
eine  T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  4pm  r e s u l t i e r t .   Die  xe rog raph i s che   P rüfung  
e r g i b t   eine  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   von  20,7  µ J . c m - 2 .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1 

Es  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n ,   jedoch  wird  der  Zusatz  des  T r i s ( d i -  

p i v a l o m e t h a n a t o ) - e u r o p i u m   u n t e r l a s s e n .   Es  wird  eine  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d -  
l i c h k e i t   von  35,4  µJ.cm-2  gemessen .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   2 

Es  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n ,   jedoch  wird  a n s t e l l e   des  T r i s ( d i -  

p i v a l o m e t h a n a t o ) - e u r o p i u m   die  g l e i che   Menge  an  reinem  D i p i v a l o m e t h a n  
(C11H2002)  e i n g e s e t z t .   Die  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   b e t r ä g t  
29,5  µ J . c m - 2 .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3 

Es  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n ,   jedoch  wird  das  T r i s ( d i p i v a l o -  
me thana to ) - eu rop ium  durch  die  g l e i che   Menge  an  E u r o p i u m p e r c h l o r a t  

(Eu(C104)3)  ( v o r g e l ö s t   in  wenig  Wasser)  e r s e t z t .   Es  wird  eine  H a l b w e r t s -  
p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   von  34,7  µJ.cm-2  e r m i t t e l t .  

B e i s p i e l e   2 und  3 

Es  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n ,   jedoch  wird  das  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a -  
na to ) - eu rop ium  durch  T r i s [ 1 , 1 , 1 , 2 , 2 , 3 , 3 - h e p t a f l u o r - 7 , 7 - d i m e t h y l o c t a n -  
d i o n a t o - ( 4 , 6 ) ] - h o l m i u m   Ho(F00)3  (C30H30F21HoO6),  Be i sp i e l   2)  bzw.  T r i s -  
( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - p r a s e o d y m   Pr(DPM)3  (C33H,7PrO6)  B e i s p i e l   3)  e r s e t z t .  
Die  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t e n   be t ragen   21,6  µJ.cm-2  und 
16,5  µ J . cm-2 .  

Be i sp i e l   4 

60  Teile   eines  Copolymer i sa t s   aus  80  %  S tyro l   und  20  %  Acry l säure   mi t  
einem  m i t t l e r e n   Molekulargewicht   von  1600,  36  Teile  p - D i e t h y l a m i n o b e n z -  
a l d e h y d d i p h e n y l h y d r a z o n ,   1  Teil  Rhodamin  6  G  (C.I.   45160)  und  8  T e i l e  
T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - p r a s e o d y m   werden  in  T e t r a h y d r o f u r a n / M e t h y l g l y k o l  
1:1  ge lös t   und  in  e iner   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  5,5  um  auf  ein  f e i n g e -  
b ü r s t e t e s   Aluminiumblech  a u f g e t r a g e n .   An  diesem  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  
A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   wird  eine  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   von 
10,8  µJ.cm-2  e r m i t t e l t .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4 

Es  wird  wie  in  Be i sp ie l   4  v e r f a h r e n ,   jedoch  wird  das  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a -  

na to ) -p ra seodym  weggelassen.   Die  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   b e t r ä g t  
nun  16,2  µ J . cm-2 .  

B e i s p i e l   5 

50  Tei le   eines  Copolymer isa ts   aus 60  %  S tyro l   und  40  %  e iner   mit  Methanol  
h a l b v e r e s t e r t e n   Maleinsäure   mit  einem  m i t t l e r e n   Molekulargewicht   M  von 
10  000,  50  Teile  2 - ( 4 ' - D i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - b e n z t r i a z o l - 1 , 2 , 3 ,   0,2  T e i l e  
K r i s t a l l v i o l e t t   (C.I.   42555)  und  4  Tei le   T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - e u r o p i u m  
werden  aus  e iner   5%igen  Lösung  in  T e t r a h y d r o f u r a n   auf  eine  e l e k t r o l y t i s c h  

a u f g e r a u h t e   und  a n o d i s i e r t e   Aluminiumfol ie   von  0,15  mm  Dicke  in  e i n e r  
T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  etwa  4  pm  a u f g e b r a c h t .  

Diese  D r u c k p l a t t e   wird  nach  e iner   Aufladung  m i t t e l s   e iner   Hochspannungs-  
corona  in  e iner   Kamera  bi ldmäßig  12  Sekunden  b e l i c h t e t .   Danach  wird  mi t  
einem  P u l v e r t o n e r   e n t w i c k e l t ,   der  bei  160°C  a b r i e b f e s t   e i n g e b r a n n t   w i r d .  
Die  u n b e t o n e r t e   Schicht  wird  mit  einem  Gemisch  aus  0,5  %  Soda,  25  % 
I s o p r o p a n o l   und  74,5  %  Wasser  abgewaschen,  wodurch  die  Aluminiumober-  
f l äche   f r e i g e l e g t   wird.  Die  Lösungen  werden  mit  einem  Wattebausch  ü b e r  
die  Sch ich t   g e s t r i c h e n .   Man  e r h ä l t   die  im  Of fse td ruck   erwünschte   D i f f e -  

r e n z i e r u n g   in  hydrophi le   und  o l e o p h i l e   Bere iche ,   wobei  die  T r ä g e r o b e r -  
f l äche   die  hydrophi len   Bereiche  l i e f e r t .  

Anschl ießend  an  die  Behandlung  mit  der  a l k a l i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   wird  d i e  
D r u c k p l a t t e   mit  Wasser  n a c h g e s p ü l t   und  durch  Uberwischen  mit  v e r d ü n n t e r  
P h o s p h o r s ä u r e l ö s u n g   die  Hydroph i l i e   der  T r ä g e r o b e r f l ä c h e   wei ter   e r h ö h t .  
Nach  E infä rben   mit  f e t t e r   Farbe  wird  auf  bekannte  Weise  in  O f f s e t d r u c k -  
maschinen  damit  g e d r u c k t .  

B e i s p i e l   6  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5 

55  Tei le   e ines   Copolymer isa ts   aus  55  %  S ty ro l ,   30  %  Acry l säure   und  15  % 
M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   mit  einem  m i t t l e r e n   Molekulargewicht   Mw  von  35  000,  
45  Tei le   2 - ( N , N - D i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - b e n z t r i a z o l - 1 , 2 , 3 ,   0,6  Teile  Methyl -  
v i o l e t t   (C.I .   42535)  und  6  Tei le   T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - p r a s e o d y m   werden 
in  einem  Gemisch  aus  T e t r a h y d r o f u r a n   und  M e t h y l g l y k o l a c e t a t   ge lös t   und 

als  Schicht   mit  einer  T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  3,5  um  auf  ein  f e i n g e -  
b ü r s t e t e s   Aluminiumblech  a u f g e b r a c h t .   Die  V e r g l e i c h s s c h i c h t   5  i s t   wie 

B e i s p i e l   6  aber  ohne  das  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - p r a s e o d y m   h e r g e s t e l l t .  



Nach  der  x e r o g r a p h i s c h e n   Methode  werden  an  den  beiden  Schichten  (Ver-  
g l e i c h s b e i s p i e l   in  Klammern)  folgende  Kenndaten  gemessen:  

a)  Zeit  bis  zur  Aufladung  auf  -500  V  ( -8 ,5   kV,  10  mm):  2,1  s  (2,2  s ) ;  
b)  maximale  P o t e n t i a l a k z e p t a n z :   1300  V  (1100  V); 
c)  Dunke lab fa l l   (20  s,  -600  V):  11  %  (16  %); 
d)  p h o t o i n d u z i e r t e r   P o t e n t i a l a b f a l l   (1  mJ.cm-2):   88  %  (79  %). 

B e i s p i e l   7  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   6 

Auf  e iner   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   mit  e iner   aufgedampften,   l e i t f ä h i -  

gen  Aluminiumschicht   in  e iner   Dicke  von  etwa  3 0 0    wird  eine  Schicht   aus  
60  Teilen  eines  c h l o r i e r t e n   P e r y l e n - 3 , 4 : 9 , 1 0 - t e t r e c a r b o n s ä u r e d i i m i d b i s -  
benz imidazo ls   mit  einem  Ch lo rgeha l t   von  etwa  38  % und  50  Teilen  eines  h a n -  
d e l s ü b l i c h e n   Copo lymer i sa t s   aus  V i n y l c h l o r i d ,   Acrylsäure   und  einem  M a l e i n -  
s ä u r e d i e s t e r   in  e iner   Dicke  von  etwa  0,55  µm  als  Ladungst räger   e r z e u g e n d e  
Schicht   a u f g e b r a c h t .  

Auf  diese  Ladungs t räger   erzeugende  Schicht   wird  aus  e iner   Lösung  i n  
E s s i g s ä u r e e t h y l e s t e r   eine  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t   aus  45  Teilen  e i n e s  
h a n d e l s ü b l i c h e n   P o l y c a r b o n a t - B i n d e m i t t e l s   mit  einem  Schmelzbereich  von 
220  bis  230°C,  10  T e i l e  e i n e s   P o l y e s t e r s   mit  e iner   Säurezahl   von  etwa  40 
und  einem  Molekulargewicht   von  ca.  4.500,  40  Teilen  p - D i e t h y l a m i n o b e n z a l -  
dehyddiphenylhydrazon   und  4  Teilen  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - p r a s e o d y m   so 
a u f g e b r a c h t ,   daß  nach  dem  Ablüften  des  L ö s u n g s m i t t e l s   und  30minütigem 
Trocknen  bei  80°C  eine  T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von  12  um  r e s u l t i e r t .  

An  d iese r   Schicht   wird  eine  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   von 
2,35  µJ.cm-2  e r m i t t e l t .   Die  g le iche   Schicht   ohne  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a -  
to ) -praseodym  hat  eine  H a l b w e r t s p h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   von  etwa 
4,8  µJ . cm-2 .  

Wird  die  Schicht   des  B e i s p i e l s   7  als  K o p i e r f o l i e   in  einem  h a n d e l s ü b l i c h e n  

Kopie rge rä t   mit  Trockentoner   verwendet,   so  können  damit  Kopien  von  g u t e r  
Q u a l i t ä t   und  in  hoher  Anzahl  h e r g e s t e l l t   werden .  



1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   mit  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   Trägern,   B indemi t t e ln ,   Ladungs t r äge r   erzeugenden  V e r b i n -  
dungen  bzw.  S e n s i b i l i s a t o r e n ,   Ladungs t r äge r   t r a n s p o r t i e r e n d e n   V e r b i n -  

dungen  und  Zusätzen,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  sie  als  Zusatz  0 , 5  
bis  30  Gew.-%,  bezogen  auf  den  B i n d e m i t t e l a n t e i l   in  der  L a d u n g s t r ä -  

ger  t r a n s p o r t i e r e n d e   Verbindungen  e n t h a l t e n d e n   Schicht   e i n e s  
M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m p l e x e s   e n t h a l t e n .  

2.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  gekennze i chne t ,   daß  sie  den  1 ,3-Diketon-Komplex  in  e i n e r  
Menge  von  3  bis  15  Gew.-%  e n t h a l t e n .  

3.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   nach  Anspruch  1,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m p l e x e   d i e  
Formel 

aufweisen ,   wor in  
R1  und  R2,  g le ich   oder  v e r s c h i e d e n ,   einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n  

Alkyl- ,   C y c l o a l k y l - ,   Phenyl- ,   Naphthyl - ,   Biphenyl-   oder  5-  ode r  
6 - g l i e d r i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t  

R3  W a s s e r s t o f f   oder  einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   Alkyl-  oder  P h e n y l -  
r e s t ,  

M  ein  Element  der  Ordnungszahl  21,  39  oder  57  bis  71  und 

n  die  Zahl  3  oder,  f a l l s   M  =  Cerium  (O.Z.  58)  i s t ,   auch  die  Zahl  4 
b e d e u t e n .  



4.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   nach  Anspruch  1,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m p l e x e   d i e  
Formel 

aufweisen ,   w o r i n  

A  einen  ggf.  g e s ä t t i g t e n ,   ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   bzw.  durch  A l k y l e n -  

gruppen  ü b e r b r ü c k t e n   5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   K o h l e n s t o f f r i n g ,  

R4  einen  ggf.  s u b s t i t u i e r t e n   Alkyl-  oder  C y c l o a l k y l r e s t ,  

M  ein  Element  der  Ordnungszahl  21,  39  oder  57  bis  71  und 

n  die  Zahl  3   oder,  f a l l s   M =  Cerium  (O.Z.  58)  i s t ,   auch  die  Zahl  4 

b e d e u t e n .  

5.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   nach  einem  d e r  
Ansprüche  1  oder  2,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  sie  als  1 , 3 - D i k e -  
ton-Komplex  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - e u r o p i u m   e n t h a l t e n .  

6.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   nach  einem  der  An- 
sprüche  1  oder   2,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  sie  als  1 , 3 - D i k e -  
ton-Komplex  T r i s ( d i p i v a l o m e t h a n a t o ) - p r a s e o d y m   e n t h a l t e n .  

7.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   nach  einem  der  An- 
sprüche  1  bis  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  sie  einen  e l e k t r i s c h  
l e i t e n d e n   Träger ,   eine  Schicht   mit  Ladungst räger   erzeugenden  V e r b i n -  
dungen  und  eine  wei tere   Schicht   mit  Ladungst räger   t r a n s p o r t i e r e n d e n  
Verbindungen,  die  0,5  bis  30  Gew.-%,  bezogen  auf  das  B i n d e m i t t e l  
d ieser   Sch i ch t ,   eines  Me ta l l -1 ,3 -Dike ton -Komplexes   e n t h a l t e n .  

8.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   zur  H e r s t e l l u n g   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r  
Druckformen  gemäß  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  q e k e n n z e i c h -  
net,  daß  sie  auf  einem  für  Druckformen  geeigneten  T r ä g e r m a t e r i a l  
e iner   Dicke  von  0,08  bis  0,6  mm  eine  p h o t o h a l b l e i t e n d e   S c h i c h t  

aufweisen,   d i e  



a)  mindes tens   e i n  B i n d e m i t t e l ,  
b)  mindestens   eine  Ladungs t räger   t r a n s p o r t i e r e n d e   Ve rb indung ,  
c)  mindes tens   einen  F a r b s t o f f   als  S e n s i b i l i s a t o r ,  
d)  mindes tens   einen  M e t a l l - 1 , 3 - D i k e t o n - K o m p l e x   und 
e)  ggf.  we i t e re   Z u s ä t z e  

e n t h ä l t .  

9.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   gemäß  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  B i n d e m i t t e l   in  bas ischen  wäßrigen  oder  w ä ß r i g - a l k o h o l i s c h e n  

Lösungsmi t t e ln   l ö s l i c h   i s t .  

10.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   gemäß  Anspruch  8  oder  9,  dadurch  gekenn-  
z e i c h n e t ,   daß  das  B indemi t t e l   ein  Copolymer i sa t   aus  S ty ro l ,   M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d   und  Acryl-  und/oder  Me thac ry l säu re   mit  einem  Antei l   an 
e i n p o l y m e r i s i e r t e n   Ma le insäu reanhydr id -Gruppen   von  5  bis  50  Gew.-% 
und  einem  Antei l   an  e i n p o l y m e r i s i e r t e n   Acryl-   und/oder   M e t h a c r y l -  
säure-Gruppen  von  5  bis  35  Gew.-%  i s t .  

11.  Verwendung  der  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   gemäß 
Ansprüchen  1  bis  7  für  r e p r o g r a p h i s c h e   Zwecke. 

12.  Verwendung  der  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   gemäß 
einem  der  Ansprüche  1  bis  6  oder  8  bis  10  zur  H e r s t e l l u n g   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e r   Druckformen,  i n sbesondere   O f f s e t d r u c k f o r m e n .  
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