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@  Um  bei  einem  Plasmapanel  mit  getrennter  Elektronener-  ! 
zeugung  und  -nachbeschleunigung  den  Abstandsrahmen  ' 
(12)  auf  der  Nachbeschleunigungsstrecke  hochspannungsfe- 
ster  zu  machen,  wird  vorgeschlagen,  die  Rahmeninnenseite 
aufzurauhen.  Vorzugsweise  wird  hierzu  der  Rahmen  ge- 
strahlt.  Dabei  empfiehlt  es  sich,  die  für  den  Strahlprozeß  zu 
verwendenden  Kugeln  vorher  mit  einem  elektrisch  leitenden 
Material  zu  versehen,  so  daß  der  mattierte  Rahmenbereich 
einen  extrem  hochohmigen  Oberflächenwiderstand  erhält. 
Beste  Ergebnisse  erzielt  man,  wenn  man  zunächst  mit  bis  zu 
120(j.m  großen  Al203-Perlen  anschließend  mit  Cu-besch- 
ichteten,  höchstens  60p.m  dicken  Glasperlen  strahlt.  Eine 
derartige  Rahmenbehandlung  läßt  Spannungserhöhungen 
um  mehr  als  den  Faktor  3  zu. 

Hauptanwendungsgebiet:  Hochinformative  Flachbild- 
schirme,  insbesondere  Datensicht-  und  Fernsehgeräte. 
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 U m   bei  einem  Plasmapanel  mit  getrennter  Elektronener- 
zeugung  und  -nachbeschleunigung  den  Abstandsrahmen 
(12)  auf  der  Nachbeschleunigungsstrecke  hochspannungsfe- 
ster  zu  machen,  wird  vorgeschlagen,  die  Rahmeninnenseite 
aufzurauhen.  Vorzugsweise  wird  hierzu  der  Rahmen  ge- 
strahlt.  Dabei  empfiehlt  es  sich,  die  für  den  Strahlprozeß  zu 
verwendenden  Kugeln  vorher  mit  einem  elektrisch  leitenden 
Material  zu  versehen,  so  daß  der  mattierte  Rahmenbereich 
einen  extrem  hochohmigen  Oberflächenwiderstand  erhält. 
Beste  Ergebnisse  erzielt  man,  wenn  man  zunächst  mit  bis  zu 
120µm  großen  Al2O3-Perlen  anschließend  mit  Cu-besch- 
ichteten,  höchstens  60µm  dicken  Glasperlen  strahlt.  Eine 
derartige  Rahmenbehandlung  läßt  Spannungserhöhungen 
um  mehr  als  den  Faktor  3  zu. 

Hauptanwendungsgebiet:  Hochinformative  Flachbild- 
schirme,  insbesondere  Datensicht-  und  Fernsehgeräte. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  

g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  E i n   s o l c h e s   P l a s -  

m a p a n e l   w i r d   i n   d e r   DE-OS  2 9  5 2  5 2 8   b e s c h r i e b e n .  

B e i   dem  b e k a n n t e n   D i s p l a y   l i e f e r t   e i n e   G a s e n t l a d u n g  

E l e k t r o n e n ,   d i e   d u r c h   a u s g e w ä h l t e   L ö c h e r   e i n e r   S t e u e r -  

m a t r i x   i n   e i n e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g e r a u m   g e s c h i c k t   w e r -  

d e n ,   d o r t   E n e r g i e n   v o n   e i n i g e n   kV  a u f n e h m e n   u n d   s c h l i e ß -  

l i c h   a u f   e i n e r   P h o s p h o r s c h i c h t   L i c h t p u n k t e   e r z e u g e n .   D i e  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   i s t   t r o t z   d e r   a n l i e g e n d e n  

H o c h s p a n n u n g   p l a s m a f r e i ,   u n d   z w a r   a u s   f o l g e n d e m   G r u n d :  

B e i   j e d e m   Gas  h ä n g t   d i e   Z ü n d s p a n n u n g   Vz  vom  P r o d u k t   a u s  

G a s d r u c k   p  u n d   E l e k t r o d e n a b s t a n d   d  a b ,   d e r a r t ,   daß   V z  

m i t   z u n e h m e n d e m   p  ·  d   z u n ä c h s t   s t e i l   a b f ä l l t ,   d a n n   e i n  

M i n i m u m   d u r c h l ä u f t   und   a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   a l l m ä h l i c h  

a n s t e i g t   ( " P a s c h e n g e s e t z " ) .   Das  b e d e u t e t ,   d a ß   b e i   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   Gas  m i t   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g s -   u n d   D r u c k -  

w e r t e n   e i n e   E n t l a d u n g   v e r h i n d e r t   w i r d ,   wenn   d e r   A r b e i t s -  

p u n k t   w e i t   g e n u g   im  l i n k e n   A s t   d e r   Z ü n d k u r v e   l i e g t ,  

a l s o   d  h i n r e i c h e n d   k l e i n e   W e r t e   h a t .  

In   d e r   P r a x i s   i s t   d e r   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   j e d o c h   b e i  

w e i t e m   n i c h t   so  h o c h s p a n n u n g s f e s t ,   w i e   d i e s   d i e   Z ü n d -  

s p a n n u n g s k u r v e   e i g e n t l i c h   e r w a r t e n   l ä ß t .   B e i m  H o c h f a h r e n  

d e r   S p a n n u n g   b e o b a c h t e t   man  im  R a h m e n b e r e i c h   Ü b e r s c h l ä -  

g e ,   d i e   s i c h   r e l a t i v   r a s c h   a u s b r e i t e n   und   an  d e n   L e i t e r -  

s t r u k t u r e n   e r h e b l i c h e   S c h ä d e n   v e r u r s a c h e n   k ö n n e n .  

Man  h a t   d e s h a l b   s c h o n   r e l a t i v   f r ü h   v e r s u c h t ,   d a s   I s o l a -  

t i o n s v e r m ö g e n   d e s   A b s t a n d s r a h m e n s   zu  v e r b e s s e r n .   So  w i r d  

i n   d e r   DE-OS  2 6  1 5  6 8 1   e m p f o h l e n ,   dem  R a h m e n   e i n   P r o f i l  

Les   1  L k / 2 7 . 7 . 1 9 8 3  



m i t   ä q u i d i s t a n t e n   N u t e n   zu  g e b e n .   D a r a u f   a u f b a u e n d   i s t  

i n   d e r   e i n g a n g s   z i t i e r t e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   v o r g e s e h e n ,  

d e n   Rahmen   g e g e n ü b e r   s e i n e n   v o r -   u n d   r ü c k s e i t i g   a u f g e -  

b r a c h t e n   A b d i c h t n ä h t e n   z u r   Z e l l e n m i t t e   h i n   v o r t r e t e n   z u  

zu  l a s s e n   u n d   s e i n e   I n n e n s e i t e   f r e i   v o n   A b d i c h t m a t e r i a l  

zu  h a l t e n .   M i t   d i e s e n   R a h m e n v a r i a n t e n ,   d i e   e i n e n   r e l a t i v  

l a n g e n   I s o l a t i o n s w e g   g e m e i n s a m   h a b e n ,   k a n n   man  u n t e r   ü b -  

l i c h e n   B e d i n g u n g e n   ( G a s f ü l l u n g :   He,   p :   2 , 5 m b a r ,   d:   1 , 7 m m )  

e i n e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g   v o n   i m m e r h i n   4kV  a n l e -  

g e n .   D i e s e r   W e r t   e r m ö g l i c h t   a l l e r d i n g s   n i c h t   i n   j e d e m  

F a l l   a u s r e i c h e n d e   K o n t r a s t -   u n d   H e l l i g k e i t s w e r t e .   W e n n  

h ö c h s t e   I n f o r m a t i o n s m e n g e n ,   e t w a   f a r b i g e   v i d e o s i g n a l e ,  

zu   v e r a r b e i t e n   s i n d ,   s o l l t e n   d i e   E l e k t r o n e n   e i n e   A u f -  

p r a l l e n e r g i e   v o n   m i n d e s t e n s   6kV  h a b e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e  b e i   e i n e m   P a -  

n e l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d e n   A b s t a n d s r a h m e n   so  a u s -  

z u b i l d e n ,   daß   e r   n o c h   b e s s e r   i s o l i e r t .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d e r   R a h m e n   z u m i n d e s t  

a u f   s e i n e r   I n n e n s e i t e   e i n e   r a u h e   O b e r f l ä c h e   h a t .   " R a u h "  

b e d e u t e t   d a b e i   e i n e   G e s t a l t s a b w e i c h u n g   m i n d e s t e n s   v i e r -  

t e r   O r d n u n g   (DIN  4 7 6 0 ) .  

D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   g e h t   v o n   f o l g e n d e r   B e o b a c h t u n g   a u s :  
D i e   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   A b s t a n d r a h m e n   b e s t a n d e n   a u s   e i n e r  

G l a s s c h e i b e ,   a u s   d e r   a u f   m e c h a n i s c h e m   Wege  e i n . F e n s t e r  

h e r a u s g e t r e n n t   w o r d e n   w a r .   E i n e   s o l c h e   B e h a n d l u n g   h i n -  

t e r l ä ß t   an   d e r   R a h m e n i n n e n s e i t e   s t e t s   B r u c h k a n t e n   u n d  

A u s m u s c h e l u n g e n ,   v o n   d e n e n   d a n n   im  B e t r i e b   d e s   D i s p l a y s  

d i e   s t ö r e n d e n   ( G l e i t -   u n d   S p i t z e n - ) E n t l a d u n g e n   a u s g e h e n ,  

u n d   z w a r   a u c h   d a n n ,   w e n n   man  i n   d e n   R a h m e n   w e g v e r l ä n g e r n -  

de  V o r s p r ü n g e   e i n g e a r b e i t e t   h a t t e .   E i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

g e s t a l t e t e r   R a h m e n   i s t   f r e i   v o n   s o l c h e n   G r a t e n .   S e i n e  

g e f ä h r d e t e   O b e r f l ä c h e   h a t   s t a t t   d e s s e n   e i n e   s p e z i f i s c h e  

M i k r o s t r u k t u r ,   d i e  -   o f f e n s i c h t l i c h  -   e i n e   l a n g e   w i r k s a -  

me  I s o l a t i o n s s t r e c k e   e r g i b t ,   d a b e i   a b e r   k e i n e   F o r m a t i o n e n  

e n t h ä l t ,   d i e   e i n e n   D u r c h b r u c h   a u s l ö s e n   k ö n n t e n .   D i e s e s  



V e r h a l t e n   h a t   k o m p l e x e   U r s a c h e n ,   d i e   s i c h   d e r z e i t   n o c h  

n i c h t  g a n z   ü b e r s e h e n   l a s s e n ;   T a t s a c h e   i s t   a b e r ,   daß  e i n  

ü b l i c h e r   Rahmen   n a c h   d e r   h i e r   v o r g e s c h l a g e n e n   M a t t i e r u n g  

g a n z   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   S p a n n u n g e n   z u l ä ß t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   zu  b e h a n d e l n d e   O b e r f l ä c h e   d u r c h  

e i n e   S t r a h l t e c h n i k ,   e t w a   d u r c h   e i n e n   B e s c h u ß   m i t   A 1 2 0 3 -  
o d e r   G l a s p e r l e n ,   a u f g e r a u h t .   D a b e i   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   i n  

z w e i   S c h r i t t e n   v o r z u g e h e n   und   z u n ä c h s t   m i t   P e r l e n   g r ö ß e -  

r e n   D u r c h m e s s e r s   u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   k l e i n e r e n   P e r l e n  

zu  a r b e i t e n .   E i n e   g e s t r a h l t e   O b e r f l ä c h e   i s t   s a u b e r ;   s i e  

b r a u c h t   n i c h t   m e h r   e i g e n s   v o n   R ü c k s t ä n d e n ,   d i e   b e k a n n t -  

l i c h   d i e   Ü b e r s c h l a g s f e s t i g k e i t   e m p f i n d l i c h  b e e i n t r ä c h t i -  

g e n   k ö n n e n ,   b e f r e i t   zu  w e r d e n .  

B e s t e   R e s u l t a t e   e r z i e l t   man,   wenn  man  d i e   r a u h e   R a h m e n -  

o b e r f l ä c h e   a u c h   n o c h   m i t   e i n e m   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   v e r -  

s i e h t ,   u n d   z w a r   i n   e i n e r   s o l c h e n   M e n g e ,   daß   n o c h   k e i n e  

d u r c h g e h e n d e   S c h i c h t   e n t s t e h t .   E i n e   s o l c h e   B e l e g u n g  

kommt  s c h o n   d a n n   z u s t a n d e ,   wenn  man  d i e   F l ä c h e   m i t   K u -  

g e l n   s t r a h l t ,   d i e   b e r e i t s   m i t   dem  b e t r e f f e n d e n   M a t e r i a l ,  

e t w a   Cu,  b e s c h i c h t e t   s i n d .   Daß  e i n   s o l c h e r   B e l a g   d i e  

K u r z s c h l u ß f e s t i g k e i t   f ö r d e r t ,   i s t   v e r m u t l i c h   d a r a u f   z u -  

r ü c k z u f ü h r e n ,   daß   e r   n a c h   A r t   e i n e s   e x t r e m   h o c h o h m i g e n  

O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d e s . d a s   P o t e n t i a l g e f ä l l e   l ä n g s   d e r  

R a h m e n f l ä c h e   l i n e a r i s i e r t   und   s o m i t   l o k a l e   F e l d s t ä r k e -  

ü b e r h ö h u n g e n   v e r h i n d e r t .  

V e r g l e i c h s m e s s u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß   man  d u r c h   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   R a h m e n m a t t i e r u n g   d i e   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   o h n e   w e i t e r e s   um  m e h r   a l s   d e n   F a k t o r   3  v e r b e s -  

s e r n   k a n n .   D i e s e s   e r s t a u n l i c h e   E r g e b n i s   e r ö f f n e t   e i n e n  

g r o ß e n   O p t i m i e r u n g s s p i e l r a u m   f ü r   e i n e   R e i h e   w i c h t i g e r  

P a r a m e t e r .   So  k a n n   z u n ä c h s t   d i e   H o c h s p a n n u n g   a u f   e i n e n  

b e s o n d e r s   g r o ß e n   W e r t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   I n   d i e s e m   F a l l  

e r r e i c h t   man  d i e   e r f o r d e r l i c h e n   D a r s t e l l u n g s q u a l i t ä t e n  

m i t   m i n i m a l e n   E l e k t r o n e n s t r ö m e n ,   e i n e   B e t r i e b s w e i s e ,   d i e  



d i e   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   s c h o n t   u n d   l a n g e   f u n k t i o n s t ü c h t i g  

e r h ä l t .   D a n e b e n   b e s t e h t   a u c h   n o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   m i t  

m ä ß i g   e r h ö h t e r   H o c h s p a n n u n g   u n d   g r ö ß e r e m   G a s d r u c k   zu  a r -  

b e i t e n .   D i e s e   M a J B n a h m e n k o m b i n a t i o n   i s t   d u r c h a u s   a t t r a k -  

t i v ,   w e i l   n ä m l i c h   e i n   T e i l   d e s   G a s e s   n a c h   m e h r e r e n   h u n -  

d e r t   B e t r i e b s s t u n d e n   a u f g e z e h r t   w i r d   u n d   d e s h a l b   d e r   A n -  

f a n g s d r u c k   ü b e r   dem  e i g e n t l i c h e n   B e t r i e b s w e r t   l i e g e n  

s o l l t e .   Im  ü b r i g e n   h a t   man  b e i   d e r   Wahl   d e r   G a s z u s a m m e n -  

s e t z u n g   u n d   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e n   N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s e l e k t r o d e n   r e l a t i v   f r e i e   H a n d .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   u n d   W e i t e r b i l d u n -  

g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü -  

c h e .  

D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   s o l l   n u n   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g -  

t e   Z e i c h n u n g ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Von  d e n   F i g u r e n  

d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n  

F i g .   1  d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   e i n e m   s c h e m a t i s c h e n  

S e i t e n s c h n i t t ,  

F i g .   2  vom  A b s t a n d s r a h m e n   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

d i e   r a u h e   O b e r f l ä c h e ,   i n   e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g ,   u n d  

F i g .   3  v o n   d e r   F i g .   2  e i n e n  -  n o c h m a l s   v e r g r ö ß e r t e n  -  

A u s s c h n i t t .  

Das  d a r g e s t e l l t e   D i s p l a y   e n t h ä l t   e i n e   v a k u u m d i c h t e ,   g a s -  

g e f ü l l t e   H ü l l e   m i t   e i n e m   w a n n e n a r t i g e n   R ü c k t e i l   1  u n d  

e i n e r   p a r a l l e l   zum  W a n n e n b o d e n   e r s t r e c k t e n   F r o n t p l a t t e   2 .  

Das  H ü l l e n i n n e r e   w i r d   d u r c h   e i n e   f r o n t p l a t t e n p a r a l l e l e  

S t e u e r s c h e i b e   3  i n   e i n e n   h i n t e r e n   G a s e n t l a d u n g s r a u m   4  

u n d   e i n e n   v o r d e r e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   5  u n t e r t e i l t .  

D i e   S t e u e r s c h e i b e   3  t r ä g t   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   Z e i l e n l e i -  

t e r   6  u n d   a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e   s e n k r e c h t   zu  d e n   Z e i l e n -  

l e i t e r n   v e r l a u f e n d e   S p a l t e n l e i t e r   7.   A l l e   L e i t e r   s i n d  

e i n z e l n   a n s t e u e r b a r ;   s i e   b i l d e n   z u s a m m e n   e i n e   S t e u e r m a t r i x .  

In   j e d e m   M a t r i x e l e m e n t   i s t   d i e   a u s   d e r   S t e u e r s c h e i b e   u n d  



d e n   M a t r i x l e i t e r n   g e b i l d e t e   S t e u e r s t r u k t u r   m i t   e i n e r  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   8  v e r s e h e n .   Der   W a n n e n b o d e n   t r ä g t   a u f  

s e i n e r   V o r d e r s e i t e   m e h r e r e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   P l a s m a -  

k a t h o d e n a t r e i f e n   9,  u n d   d i e   F r o n t p l a t t e   1  i s t   a u f   i h r e r  

R ü c k s e i t e   m i t   d p a l t e n l e i t e r p a r a l l e l e n   P h o s p h o r s t r e i f e n  1 0  

s o w i e   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n i g s a n o d e   11 

v e r s e h e n .   D i e   S t e u e r s c h e i b e   3  w i r d   g e g e n   d i e   F r o n t p l a t t e  

2  d u r c h   e i n e n   A b s t a n d s r a h m e n   12  d i s t a n z i e r t ,   d e r   b e i d s e i -  

t i g   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   G l a s l o t n a h t   13 ,   14  v a k u u m d i c h t  

m i t   d e r   S t e u e r s c h e i b e   b z w .   d e r   F r o n t p l a t t e   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   S t e u e r s c h e i b e   u n d   d e r   W a n n e  

w i r d   ü b e r   e i n e   G l a s l o t n a h t   15  h e r g e s t e l l t .  

D e r   R a h m e n   r a g t   n a c h   i n n e n   ü b e r   d i e   b e i d e n   G l a s l o t n ä h t e  

13,   14  h i n a u s   u n d   h a t   d o r t   e i n   a b g e r u n d e t e s   P r o f i l   m i t  

r a u h e r   O b e r f l ä c h e .   D i e s e r   R a h m e n   l ä ß t   s i c h   f o l g e n d e r m a -  

ß e n   r a t i o n e l l   h e r s t e l l e n :   Z u n ä c h s t   s c h n e i d e t   man  a u s  

e i n e r   c a .   1 , 1 m m - d i c k e n   W e i c h g l a s s c h e i b e   m i t   e i n e r   D i a -  

m e n t - T r e n n s c h e i b e   e i n   F e n s t e r   h e r a u s .   Dann   w i r d   b e i   d e m  

so  e r h a l t e n e n   Rahmen   d i e   I n n e n s e i t e   m i t   e i n e r   S t r a h l t e c h -  

n i k   a b g e r u n d e t ,   m a t t i e r t   u n d   m i t   Cu  b e l e g t .   H i e r z u   w i r d  

d e r   R a h m e n   z u n ä c h s t   e i n i g e   S e k u n d e n   l a n g   m i t   b i s   z u  

1 2 0 µ m - d i c k e n   A l 2 O 3 - P e r l e n   g e s t r a h l t   u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t  

e i n e m   S t r a h l   a u s   b i s   zu  60µm  d i c k e n   G l a s p e r l e n   g e l ä p p t .  

D i e   G l a s p e r l e n   s i n d   d a b e i   m i t   Cu  ü b e r z o g e n .   A n s c h l i e ß e n d  

s p ü h l t   man  d i e   b e h a n d e l t e   O b e r f l ä c h e ;   e i n   s p e z i e l l e r  

R e i n i g u n g s p r o z e ß   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

E i n e n   E i n d r u c k   v o n   d e r   S t r u k t u r   d e r   r a u h e n   R a h m e n o b e r -  

f l ä c h e   v e r m i t t e l n   d i e   F i g u r e n   2  und   3.   S i e   s i n d   a u s   R a -  

s t e r e l e k t r o n e n m i k r o s k o p a u f n a h m e n   an  e i n e r   A u - m e t a l l i -  

s i e r t e n   O b e r f l ä c h e   h e r v o r g e g a n g e n   u n d   z e i g e n   d i e   F l ä c h e  

i n   e i n e r   4 0 0 -   bzw.   2 0 0 0 - f a c h e n   V e r g r ö ß e r u n g .   Aus  d i e s e n  

F i g u r e n   läßt   sich  abschätzen,  daß  die  R a u h t i e f e   dieses  f l a c h m u l d i g e n  

O b e r f l ä c h e n g e b i r g e s   im  M i t t e l   z w i s c h e n   10µm  und   15µm 
l i e g t   u n d   m a x i m a l   40um  e r r e i c h t  ( D I N  4 7 6 8 ,   B l a t t   1 ) .  



A l l e   ü b r i g e n   T e i l e   d e s   B i l d s c h i r m s   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t .  

F ü r   w e i t e r e   H e r s t e l l u n g s -   u n d   B e t r i e b s e i n z e l h e i t e n   w i r d  

a u f   E l e k t r o n i k   14  ( 1 9 8 2 )   79  v e r w i e s e n .  

D i e   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   d a s   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   Im  v o r l e g e n d e n   Z u s a m m e n h a n g  

kommt   es   n u r   d a r a u f   a n ,   d i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e  

k u r z s c h l u ß f e s t   zu  m a c h e n .   I n s o f e r n   k ö n n t e   man  d i e   G a s e n t -  

l a d u n g   a u c h   i n   a n d e r e r   F o r m  -   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   s t a t i o -  

n ä r e s   Q u e r p l a s m a  -   e r z e u g e n   u n d / o d e r   d i e   E l e k t r o d e n   a n -  

d e r s   o r g a n i s i e r e n ,   e t w a   d i e   g l e i c h e n   L e i t e r   a l s   P l a s m a -  

k a t h o d e n   u n d   a l s   Z e i l e n l e i t e r   f u n g i e r e n   zu   l a s s e n   o d e r  

m i t   e i n e r   N a c h a b l e n k u n g   im  H o c h s p a n n u n g s r a u m   a r b e i t e n .  

D a v o n   a b g e s e h e n   kommen  a u c h   a n d e r e   R a h m e n m a t e r i a l i e n  

u n d / o d e r   a n d e r e   m a t t i e r u n g s m e t h o d e n   i n   F r a g e ;   d e n k b a r  

w ä r e n   e t w a   b e s t i m m t e   K e r a m i k e n   u n d   s p e z i e l l e   Ä t z t e c h n i -  

k e n .   Im  ü b r i g e n   b l e i b t   es   dem  F a c h m a n n   u n b e n o m m e n ,   i n  

F ä l l e n ,   i n   d e n e n   n e b e n   dem  A b s t a n d s r a h m e n   n o c h   w e i t e r e  

D i s t a n z e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   O b e r f l ä c h e n   d i e s e r  

z u s ä t z l i c h e n   K ö r p e r   i n   g l e i c h e r   W e i s e   a u f z u r a u h e n .  

13  P a t e n t a n s p r ü c h e  
3  F i g u r e n  



1.  G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t  

f o l g e n d e m   A u f b a u  

1 a )   e i n e   g a s d i c h t e   H ü l l e   m i t   z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,  

i n   B e t r a c h t u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

W a n d p l a t t e n   ( R ü c k p l a t t e ,   F r o n t p l a t t e )   i s t   m i t   e i n e m  

Gas  g e f U l l t ,  

b)   i n   d e r   H ü l l e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   r e g e l m ä ß i g   g e l o c h t e  

S t e u e r s t r u k t u r ,   d i e   d a s   H ü l l e n i n n e r e   i n   e i n e n   h i n t e -  

r e n   und   e i n e n   v o r d e r e n   Raum  ( G a s e n t l a d u n g s r a u m ,  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m )   u n t e r t e i l t   u n d   m e h r e r e  

p l a t t e n p a r a l l e l : e r s t r e c k t e   E l e k t r o d e n e b e n e n   u m f a ß t ,  

c)   im  G a s e n t l a d u n g s r a u m   s i n d   m i n d e s t e n s   e i n e   K a t h o d e  

( P l a s m a k a t h o d e )   und   m i n d e s t e n s   e i n e   A n o d e   ( P l a s m a -  

a n o d e )   v o r g e s e h e n ,  

d)  d i e   F r o n t p l a t t e   t r ä g t   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e . e i n e   k a t h o -  

d o l u m i n e s z e n t e   S c h i c h t   s o w i e   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

de  S c h i c h t   ( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e ) ,  

e)  i n   d e r   v o r d e r s t e n   E l e k t r o d e n e b e n e   d e r   S t e u e r s t r u k t u r  

b e f i n d e t   s i c h   m i n d e s t e n s   e i n   L e i t e r   ( N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s k a t h o d e ) ,   d e r   g e g e n   d i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o -  

de  d u r c h   e i n e n   A b s t a n d s r a h m e n   d i s t a n z i e r t   i s t ;  

u n d   f o l g e n d e r   B e t r i e b s w e i s e  

2 a )   z w i s c h e n   j e d e r   P l a s m a k a t h o d e   und   d e r   i h r   z u g e o r d n e -  

t e n   P l a s m a a n o d e   b r e n n t   z u m i n d e s t   z e i t w e i l i g   e i n e   G a s -  

e n t l a d u n g ;  

b)   a u s   d i e s e r   E n t l a d u n g   w e r d e n   E l e k t r o n e n   d u r c h   s e l e k t i v  

g e ö f f n e t e   L ö c h e r   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   i n   d e n   N a c h b e -  

s c h l e u n i g u n g s r a u m   g e z o g e n   u n d  

c)  im  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m ,   d e r   e n t l a d u n g s f r e i   b l e i b t ,  

a u f   m e h r e r e   kV  b e s c h l e u n i g t ;  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

1 f )   d e r   A b s t a n d s r a h m e n   ( 1 2 )   z u m i n d e s t   a u f   s e i n e r   I n n e n -  

s e i t e   e i n e   r a u h e   O b e r f l ä c h e   h a t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n   n  -  

z  e  i  o  h  n  e   t ,   daß   d i e   r a u h e   O b e r f l ä c h e   e i n e   g e m i t t e l -  

t e   R a u h t i e f e   Rz  h a t ,   f ü r   d i e   g i l t   1 µ m  ≤  R z  ≤  1 0 0 µ m ,   i n s b e -  

s o n d e r e   4 µ m  ≤  R z  ≤   40µm,  u n d   v o r z u g s w e i s e   f l a c h m u l d i g   i s t .  

3.   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,   d a d u r c h  

g  e   k  e  n   n  z  e  i  o  h  n e   t ,   daß  d i e   r a u h e   O b e r f l ä c h e  

e i n e   m e x i m a l e   R a u h t i e f e   R m a x  h a t ,   f ü r   die  g i l t   R m a x  ≤  2 5 0 µ m ,  

i n s b e s o n d e r e   R m a x ≤ 1 0 0 µ m .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s   d i e   r a u h e  

O b e r f l ä c h e   m i t   e l e k t r i s c h   v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t e n   I n s e l n  

a u s   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e l e g t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,   d  a  d   u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  o   h n e  t ,   daß   d i e   M a t e r i a l b e l e g u n g   e i n e  

ä q u i v a l e n t e   S c h i c h t d i c k e   d  h a t ,   f ü r   d i e   g i l t   d ≤ 1 0 - 3 µ m ,  

i n s b e s o n d e r e   d ≤ 6 · 1 0 - 4 µ m .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g  e  k  e   n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d i e   M a t e r i a l b e l e g u n g  

e i n e   F l ä c h e n m a s s e   b  h a t ,   f ü r   d i e   g i l t   b ≤ 0 , 8 µ g   ·  c m - 2 ,  

i n s b e s o n d e r e   b ≤  0 , 5 µ g  ·   c m - 2 .  

7 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e   k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t ,   d a s   d a s   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e   M a t e r i a l   K u p f e r   i s t .  

8.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  m i t  

e i n e m   f r e i   i n   d e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   h i n e i n r a g e n d e n  

A b s t a n d s r a h m e n ,   d  a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß   d i e   Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n   d e r   R a h m e n i n n e n s e i t e  

u n d   d e n   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d e s   R a h m e n s   ( 1 2 )   a b g e r u n d e t  

s i n d   u n d   d i e   R a h m e n o b e r f l ä c h e   a u c h   i n   d e n   a b g e r u n d e t e n  

B e r e i c h e n   r a u h   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d e r   A b -  

s t a n d s r a h m e n   ( 1 2 )   a u s   G l a s ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   e i n e m   W e i c h -  

g l a s   m i t   e i n e m   t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

@ ≥  8 5 · 1 0 - 7 o K - 1 ,   b e s t e h t .  

10.   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   A b s t a n d s r a h m e n s  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

R a h m e n i n n e n s e i t e   d u r c h   e i n e   S t r a h l t e c h n i k   a u f g e r a u h t  

w i r d .  

11 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a ß   man  z u n ä c h s t   m i t   K u g e l n  

e i n e s   D u r c h m e s s e r s   D  u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   K u g e l n   e i n e s  

D u r c h m e s s e r s   D'  ( D ' <  D )   s t r a h l t .  

12 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d   a  d  u   r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   D  ≤  120µm  u n d   D '  ≤ 6 0 µ m   i s t .  

13 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   12,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   f ü r  

d i e   S t r a h l t e c h n i k   v e r w e n d e t e n   K u g e l n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e l e g t   w e r d e n .  
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