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©  Peripheralpumpe  zum  Fördern  von  Kraftstoff. 
Qt)  Es  wird  eine  Peripheralpumpe  vorgeschlagen,  die  insbe- 
sondere  zur  Kraftstofförderung  einer  Kraftstoffversorgungs- 
anlage  für  Brennkraftmaschinen  dient.  Die  Pumpe  umfaßt 
ein  in  einem  Pumpengehäuse  (3)  drehbar  gelagertes  Laufrad 
(1),  dessen  Außenumfangsbereich  Schaufeln  unter  Bildung 
von  Schaufelnuten  (21)  aufweist.  Ein  erstes  charakteristi- 
sches  geometrisches  Merkmal  zur  Erzielung  optimaler  Pum- 
penabmessungen  ist  der  Wert  Rm  =  S/L,  der  innerhalb  eines 
Bereiches  von  0,4  bis  2  mm  liegen  soll.  Dabei  bedeutet  S  die 
zwischen  der  Förderkanalwandung  (22,  24)  und  dem 
Laufradumfang  (5,  6,  7,  8)  eingeschlossene  Querschnittsflä- 
che  und  L  die  Umfangslänge  (5,  6,  7,  8)  des  in  den 
Förderkanal  (2)  eingetauchten  Laufrades  (1).  Ein  zweites 
charackteristisches  geometrisches  Merkmal  Rs  =  B/E  und  ein 
drittes  charackteristisches  geometrisches  Merkmai  R„  = 
A2/A,  der  Pumpe  sollen  innerhalb  eines  Bereiches  von  0,5  bis 
1,5  liegen.  Dabei  ist  B  die  axiale  Breite  des  Laufrades  (1),  E 
die  radiale  Schaufelhöhe  des  Laufrades  (1),  Ai  die  Summe 
der  beiden  sich  seitlich  des  Laufrades  (1)  erstreckenden 
Teilflächen  der  Querschnittsfläche  S  und  A2  die  restliche 
Teilfläche  der  Querschnittsfläche  S. 
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S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e inem  K r a f t s t o f f ö r d e r a g g r e g a t  

n a c h   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t   s c h o n   e i n  

K r a f t s t o f f ö r d e r a g g r e g a t   b e k a n n t ,   das  a l s   P e r i p h e r a l p u m p e  

n a c h   dem  W e s t c o - P r i n z i p   a r b e i t e t   (DE-OS  32  09  7 6 3 ) ,   b e i  

dem  e i n e   O p t i m i e r u n g   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l ,   d a ß  

de r   D u r c h m e s s e r   des  L a u f r a d e s   u n g e f ä h r   20  b i s   65  mm  u n d  

e i n   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   Rm  =  S / L  

der   Pumpe  i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   von  u n g e f ä h r   0 ,4  b i s  

2  mm  l i e g t ,   mi t   S  a l s   der   z w i s c h e n   der   F ö r d e r k a n a l w a n d u n g  

und  dem  L a u f r a d u m f a n g   e i n g e s c h l o s s e n e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

und  L  a l s   der  U m f a n g s l ä n g e   des  in  den  F ö r d e r k a n a l   e i n g e -  

t a u c h t e n   Q u e r s c h n i t t e s   des  L a u f r a d e s .   Das  Merkmal   Rm  l ä ß t  

j e d o c h   f ü r   d ie   G e s t a l t u n g   des  F ö r d e r k a n a l e s   und  des  L a u f -  

r a d e s   noch  e i n e n   s e h r   g r o ß e n   S p i e l r a u m .   So  kann  z .B.   d a s  

L a u f r a d   1  e n t s p r e c h e n d   der   F i g u r   1  s e h r   b r e i t   mit   g e r i n -  

ge r   r a d i a l e r   S c h a u f e l e r s t r e c k u n g ,   a l s   auch   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   2  s e h r   s c h m a l   mit   g r o ß e r   E i n t a u c h t i e f e   in  den  F ö r d e r -  

k a n a l   2  a u s g e b i l d e t   s e i n .   Der  F ö r d e r k a n a l   2  und  das  L a u f -  

r a d   1  we rden   d a b e i   von  e inem  P u m p e n g e h ä u s e   3  u m s c h l o s s e n .  

D a b e i   e r s t r e c k t   s i c h   d i e   U m f a n g s l ä n g e   des  in  den  F ö r d e r -  



k a n a l   2  e i n t a u c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t e s   des  L a u f r a d e s   1  v o n  

dem  Punk t   5  übe r   den  Punk t   6  u n d  7   zum  Punkt   8  an  L a u f -  

rad  1.  Die  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S  w i r d   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e  

P u n k t e   10,  11,  12,  13 .des   F ö r d e r k a n a l s   2  im  P u m p e n g e h ä u s e  

3  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   P u n k t e   5,  6,  7  und  8  am  L a u f -  

rad   1  b e g r e n z t .   In  den  F i g u r e n   1  und  2  b e t r ä g t   u n t e r   B e -  

r ü c k s i c h t i g u n g   des   M a ß s t a b e s   M  10  :   1  d i e   U m f a n g s l ä n g e   L 

ca.   8 ,5   mm  und  d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S  ca.  10 ,2   mm2.  D a -  

r a u s   e r g i b t   s i c h   j e w e i l s   das  g l e i c h e   c h a r a k t e r i s t i s c h e  

g e o m e t r i s c h e   M e r k m a l   Rm  =  1,2  mm.  A b w e i c h e n d   von  den  j e -  

w e : l s   mit   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n   F ö r d e r k a n ä l e n  

2  in  den  F i g u r e n   1  und  2  k ö n n e n   j e w e i l s   d ie   F ö r d e r k a n ä l e  

wie  g e s t r i c h e l t   mi t   15  ode r   s t r i c h p u n k t i e r t   mi t   16  d a r g e -  

s t e l l t   i s t   in  b e l i e b i g e r   Weise   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   u n t e r  

E i n h a l t u n g   der   g e f o r d e r t e n   Größe  von  Rm  i n n e r h a l b   e i n e s  

B e r e i c h e s   von  u n g e f ä h r   0,4  b i s   2  mm.  Dabe i   e r g e b e n   s i c h  

auch  A u s g e s t a l t u n g e n   der   Pumpe,  d i e   k e i n e   o p t i m a l e n   Pum-  

p e n w i r k u n g e n   mehr  mit   s i c h   b r i n g e n .   E ine   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

Pumpe  a l l e i n   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d i e s e s   e r s t e n   c h a r a k -  

t e r i s t i s c h e n   g e o m e t r i s c h e n   M e r k m a l e s   Rm  r e i c h t   s o m i t   n i c h t  

a u s ,   um  e i n e   o p t i m a l   a r b e i t e n d e   Pumpe  zu  k o n s t r u i e r e n .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f ö r d e r a g g r e g a t   mit   d e n  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e -  

g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   zur  E r z i e l u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   Pum-  

p e n w i r k u n g s g r a d e s   e i n e   e i n d e u t i g e   d e f i n i e r t e   A b g r e n z u n g  
der  P u m p e n a b m e s s u n g e n   a u f z u z e i g e n .   Durch   d ie   in  dem  U n -  

t e r a n s p r u c h   a u f g e f ü h r t e   Maßnahme  w e r d e n   b e s o n d e r s   h e r a u s -  

r a g e n d e   h y d r a u l i s c h e   Wer te   e r z i e l t .  



Z e i c h n u n g  

Die  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   im  M a ß s t a b   M  10  :   1  A u s b i l d u n -  

gen  e i n e s   L a u f r a d e s   und  e i n e s   F ö r d e r k a n a l e s   e n t s p r e c h e n d  

e inem  d u r c h   d ie   DE-OS  32  09  763  g e k e n n z e i c h n e t e n   S t a n d  

der   T e c h n i k .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   F i g u r   3 

im  M a ß s t a b   M  10  :   1  d a r g e s t e l l t ,   d i e   in  T e i l a n s i c h t   e i n  

s i c h   in  e i n e n   F ö r d e r k a n a l   e r s t r e c k e n d e s   L a u f r a d   d a r s t e l l t ,  

e n t s p r e c h e n d   e inem  S c h n i t t   I I I - I I I   in  F i g u r   4.  F i g u r   4 

z e i g t   in  g e ä n d e r t e m   M a ß s t a b   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   L a u f -  

r ad   in  e inem  F ö r d e r k a n a l   des  P u m p e n g e h ä u s e s .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

Da  d i e   W i r k u n g s w e i s e   e i n e r   nach   dem  P e r i p h e r a l p r i n z i p  

bzw.  W e s t c o - P r i n z i p   a r b e i t e n d e n   Pumpe  zur  F ö r d e r u n g   v o n  
K r a f t s t o f f   in  e i n e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s a n l a g e   f ü r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   p r i n z i p i e l l   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   DE-OS 

32  09  763  b e k a n n t   i s t ,   w i rd   h i e r   au f   e i n e   w e i t e r g e h e n d e  

B e s c h r e i b u n g   v e r z i c h t e t   und  a u s d r ü c k l i c h   auf   e i n e n   d e r -  

a r t i g e n   S t a n d   der  T e c h n i k   v e r w i e s e n .   Das  in  F i g u r  4   i n  

D r a u f s i c h t   und  in  F i g u r   3  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P e r i p h e r a l p u m p e   b e -  
s i t z t   an  dem  in  b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o m o t c r  

a n g e t r i e b e n e n   L a u f r a d   1  im  A u ß e n u m f a n g s b e r e i c h   s i c h   b e i -  

d e r s e i t s   in  g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n e  
S c h a u f e l n   20,  d ie   z w i s c h e n   s i c h   S c h a u f e l n u t e n   21  e i n -  

s c h l i e ß e n .   Wie  b e r e i t s   zu  den  F i g u r e n   1  und  2  a u s g e f ü h r t  

w u r d e ,   e r s t r e c k t   s i c h   das  L a u f r a d   1  in  den  F ö r d e r k a n a l   2 

des  P u m p e n g e h ä u s e s   3  mit   e i n e r   U m f a n g s l ä n g e   L  e n t l a n g   d e r  

P u n k t e   5,  6,  7,  8  von  8 ,5   mm  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s  



M a ß s t a b e s   M  10  :   1.  Die  z w i s c h e n   d e r  F ö r d e r k a n a l w a n d u n g  

und  dem  L a u f r a d u m f a n g   e i n g e s c h l o s s e n e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

S  z w i s c h e n   den  P u n k t e n   5 ,  6 ,  7 ,  8 ,   10,  11,  12,  13  b e t r ä g t  

10 ,2   m m 2  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des  M a ß s t a b e s   M  10  :   1. 

D a r a u s   e r g i b t   s i c h   fü r   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n -  

dung  n a c h   F i g u r   3  e in   e r s t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i -  

s c h e s   M e r k m a l   Rm  =  S/L  von  1 ,2  mm,  wie  es  auch   f ü r   d i e  

D a r s t e l l u n g e n   in  den  F i g u r e n   1  und  2  g i l t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s o l l   nun  e i n e   Pumpe  nach   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   in  F i g u r   3  d a d u r c h   o p t i m i e r t   w e r d e n   und  b e s o n d e r s  

g ü n s t i g e   h y d r a u l i s c h e   K e n n w e r t e   e r z i e l e n ,   daß  e i n   z w e i -  

t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   R   =  B / E  

und  e i n   d r i t t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   M e r k m a l  

Ra =  A2/A1  der   Pumpe  i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   von  u n g e -  
f ä h r   0 , 5   b i s   1,5  l i e g e n .   D a b e i   i s t   mit  B  d i e   a x i a l e  

B r e i t e   des  L a u f r a d e s   1  und  mi t   E  d i e   r a d i a l e   Höhe  d e r  

S c h a u f e l n   20  bzw.  d ie   E i n t a u c h t i e f e   des  L a u f r a d e s   1  i n  

den  F ö r d e r k a n a l   2  b e z e i c h n e t .   A1  s t e l l t   d ie   Summe  der   b e i -  

den  s i c h   s e i t l i c h   des  L a u f r a d e s   1  e r s t r e c k e n d e n   T e i l f l ä -  

chen  de r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S  d a r ,   d ie   s i c h   j e w e i l s   a u s  

dem  P r o d u k t   aus  der  r a d i a l e n   S c h a u f e l h ö h e   E  und  dem  a x i a -  

l en   A b s t a n d   t   z w i s c h e n   dem  L a u f r a d   1  und  der   a x i a l e n  

F ö r d e r k a n a l w a n d u n g   22  e r g e b e n .   A2  i s t   d ie   r e s t l i c h e  

T e i l f ä c h e   der   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S,  d ie   s i c h   aus  dem 

P r o d u k t   des  r a d i a l e n   A b s t a n d e s   t2  z w i s c h e n   dem  L a u f r a d -  

umfang   23  und  der  r a d i a l e n   F ö r d e r k a n a l w a n d u n g   24  und  d e r  

Summe  der   B r e i t e   B  des  L a u f r a d e s   1  und  des  z w e i f a c h e n  

a x i a l e n   A b s t a n d e s   t1  e r g i b t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   j e w e i -  

l i g e n   A n t e i l e   der  U m l a u f s t r ö m u n g   mit   I m p u l s a u s t a u s c h   i n  

den  S e i t e n k a n ä l e n   21  s o w i e   der   S c h l e p p s t r ö m u n g   im  F ö r -  

d e r k a n a l   2  in  e in   b e s t i m m t e s   g ü n s t i g e s   V e r h ä l t n i s   z u -  

e i n a n d e r   g e s e t z t ,   da  be i   g l e i c h e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  



des  L a u f r a d e s   d ie   V e r t e i l u n g   der   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S 

um  das  L a u f r a d   1  zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h f l u ß m e n g e n  

bzw.  zu  e inem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r u c k a u f b a u   f ü h r t .   B e -  

s o n d e r s   g u t e   h y d r a u l i s c h e   W e r t e   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  d e r  

a x i a l e   A b s t a n d   t1  und  der   r a d i a l e   A b s t a n d   t2  u n g e f ä h r  

g l e i c h   g roß   s i n d ,   a l s o   s i c h   d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S 

a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g   um  das   L a u f r a d   1  v e r t e i l t .   B e i  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   3  e r g i b t   s i c h   e i n  

z w e i t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   R  
s  z u  

1 ,4   und  e i n   d r i t t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s  

M e r k m a l   Ra  zu  1 , 1 .   Dabe i   l i e g e n   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

des  M a ß s t a b e s   M  10  :   1  d i e   W e r t e   B  =  3 ,5  mm,  E  =  2 ,5   mm 

und  t 1  =   t2  =  1  mm  der   A u s b i l d u n g   nach   F i g u r   3  z u g r u n d e .  

Ä n d e r t   man  den  F ö r d e r k a n a l   e n t s p r e c h e n d   der   g e s t r i c h e l t e n  

und  mi t   26  b e z e i c h n e t e n   D a r s t e l l u n g ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n  

d r i t t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   R  v o n  

0 , 5 .  D i e   E r f i n d u n g   e r l a u b t   e i n e   e i n d e u t i g e   d e f i n i e r t e  

A b g r e n z u n g   der  P u m p e n a b m e s s u n g e n   e i n e r   P e r i p h e r a l p u m p e  

nach   dem  W e s t c o - P r i n z i p   f ü r   o p t i m a l e   W i r k u n g s g r a d e .  

Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   e r g e b e n   s i c h   f ü r   den  F ö r d e r k a n a l   2 

nach   der   Pumpe  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   1  e in   Wert  R  zu  4 , 8  

( m i t   B  =  6   mm  und  E  =  1 ,25   mm)  und  e in   Wert  Ra  zu  3 , 2  

( m i t   t 1  =   t2  =  1  mm)  und  b e i   e i n e r   Pumpe  nach   F i g u r   2 

e in   Wert   R  zu  0 ,27   (mi t   B  =  1  mm  und  E  =  3 , 7 5   mm)  u n d  

e in   Wert   R a  z u   0 ,36   (mi t   t 1  =   1  mm  und  t2   =  0 ,9   mm) ,  

a l s o   W e r t e ,   d ie   zu  u n g ü n s t i g e n   h y d r a u l i s c h e n   K e n n w e r t e n  

f ü h r e n .  



1.  K r a f t s t o f f ö r d e r a g g r e g a t   mi t   e inem  A n t r i e b s t e i l   u n d  

e inem  von  d i e s e m   a n g e t r i e b e n e n   P u m p e n t e i l ,   das  n a c h  

dem  P e r i p h e r a l p r i n z i p   ( W e s t c o - P r i n z i p )   a r b e i t e n d   i n  

e inem  P u m p e n g e h ä u s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   e in   L a u f r a d   a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   A u ß e n u m f a n g s b e r e i c n   s i c h   mit   b e i d e r s e i t s  

in  g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n e n  

S c h a u f e l n   u n t e r   B i l d u n g   von  S c h a u f e l n u t e n   in  e i n e n  

F ö r d e r k a n a l   des  P u m p e n g e h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   wobei   e i n  

e r s t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   Rm  = 

S/L  der   Pumpe  i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   &on  u n g e f ä h r  

0 ,4   b i s   2  mm  l i e g t ,   mit   S  a l s   der  z w i s c h e n   der   F ö r d e r -  

k a n a l w a n d u n g   und  dem  L a u f r a d u m f a n g   e i n g e s c h l o s s e n e n  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   und  L  a l s   der  U m f a n g s l ä n g e   des  i n  

den  F ö r d e r k a n a l   e i n g e t a u c h t e n   Q u e r s c h n i t t e s   des  L a u f -  

r a d e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   z w e i t e s   c h a r a k -  

t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   Rs  =   B/E  und  e i n  

d r i t t e s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   g e o m e t r i s c h e s   Merkmal   R  =  

A2/A1  der   Pumpe  i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   von  u n g e f ä h r  

0,5  b i s   1,5  l i e g e n ,   mit   B  a l s   der  a x i a l e n   B r e i t e   d e s  

L a u f r a d e s   ( 1 ) ,   mit   E  a l s   der   r a d i a l e n   S c h a u f e l h ö h e   b z w .  

der   E i n t a u c h t i e f e   des  L a u f r a d e s   (1)  in  den  F ö r d e r k a n a l  

(2,  26 ) ,   mit   A1  a l s   der  Summe  der  b e i d e n   s i c h   s e i t l i c h  

des  L a u f r a d e s   (1)  e r s t r e c k e n d e n   T e i l f l ä c h e n   der   Q u e r -  
s c h n i t t s f l ä c h e   S,  d ie   s i c h   j e w e i l s   aus  dem  P r o d u k t  

aus  der  r a d i a l e n   S c h a u f e l h ö h e   E  und  dem  a x i a l e n  

A b s t a n d   t1  z w i s c h e n   L a u f r a d   (1)  und  a x i a l e r   F ö r d e r -  



k a n a l w a n d u n g   (22)   e r g e b e n   und  mit   A2  a l s   der  r e s t -  

l i c h e n   T e i l f ä c h e   der   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   S,  d ie   s i c h  

aus  dem  P r o d u k t   des   r a d i a l e n   A b s t a n d e s   t2  z w i s c h e n   dem 

L a u f r a d u m f a n g   (23)   und  der   r a d i a l e n   F ö r d e r k a n a l w a n d u n g  

(24)   und  der   Summe  der  B r e i t e   B  des  L a u f r a d e s   (1)  u n d  

des  z w e i f a c h e n   a x i a l e n   A b s t a n d e s   t1  e r g i b t .  

2.  K r a f t s t o f f ö r d e r a g g r e g a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   a x i a l e   A b s t a n d   t   z w i s c h e n   L a u f -  

r ad   (1)  und  a x i a l e r   F ö r d e r k a n a l w a n d u n g   (22)   und  d e r  

r a d i a l e   A b s t a n d   t2  z w i s c h e n   dem  L a u f r a d u m f a n g   (23)   u n d  

de r   r a d i a l e n   F ö r d e r k a n a l w a n d u n g   (24)   a n n ä h e r n d   g l e i c h  

g r o ß   s i n d .  
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