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@ Peripheralpumpe zum Fordern von Kraftstoff.
@ Es wird eine Peripheralpumpe vorgeschiagen, die insbe- )
sondere zur Kraftstofférderung einer Kraftstoffversorgungs- HG.B M0:1
anlage fiir Brennkraftmaschinen dient. Die Pumpe umfal3t - 1] B
ein in einem Pumpengehause (3) drehbar gelagertes Laufrad
{1), dessen Auenumfangsbereich Schaufeln unter Bildung 1 Azz 7} 2 m
von Schaufelnuten (21) aufweist. Ein erstes charakteristi- J SNIENRNN , N ANAN
sches geometrisches Merkmal zur Erzielung optimaler Pum- {2 \kﬁ- ——— 4 \
penabmessungen ist der Wert R, = S/L, der innerhalb eines \\\ h\ \ 7%
Bereiches von 0,4 bis 2 mm liegen soll. Dabei bedeutet S die AV2>‘§" 1% V&) ,\k A2
zwischen der Forderkanalwandung (22, 24) und dem N = 7,\'31‘\-
Laufradumfang (5, 6, 7, 8) eingeschlossene Querschnittsfié- 22_} A \\ "'T'g
che und L die Umfangsidnge (5, 6, 7, 8) des in den il O
Forderkanal (2) eingetauchten Laufrades {1). Ein zweites 'mX<\ \\ N R
charackteristisches geometrisches Merkmal R, = B/E und ein 57 N NE
drittes charackteristisches geometrisches Merkmal R, = 3/\5\ %_1
A,/A, der Pumpe solien innerhalb eines Bereiches von 0,5 bis \\ /A\
1,5 liegen. Dabei ist B die axiale Breite des Laufrades (1), E Rm=12mm
die radiale Schaufelhdhe des Laufrades (1), A, die Summe ) L= 85mm Rs =14
der beiden sich seitlich des Laufrades (1) erstreckenden S= 'lD,Ymm"' Ra =11

Teilflachen der Querschnittsfliche S und A, die restliche
Teilflache der Querschnittsflache S.
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Kraftstoffdrderaggregat _ BEZEICHNUNG GEANDERT
Siche Titelseite

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Kraftstoffdrderaggregat
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist schon ein
Kraftstoffdrderaggregat bekannt, das als Peripheralpumpe
nach dem Westco-Prinzip arbeitet (DE-0S 32 09 763), bei
dem eine Optimierung dadurch erzielt werden soll, daB

der Durchmesser des Laufrades ungefdhr 20 bis 65 mm und
ein charakteristisches geometrisches Merkmal Rm = 5/L

der Pumpe innerhalb eines Bereiches von ungefdhr 0,4 bis
2 mm liegt, mit S als der zwischen der FOrderkanalwandung
und dem Laufradumfang eingeschlossenen Querschnittsfliche
und L als der Umfangsléinge des in den FOrderkanal einge-
tauchten Querschnittes des Laufrades. Das Merkmal Rﬁ 1Bt
jedoch fir die Gestaltung des Fdrderkanales und des Lauf-
rades noch einen sehr groBen Spielraum. So kann z.B. das
Laufrad 1 entsprechend der Figur 1 sehr breit mit gerin-
ger radijaler Schaufelerstreckung, als auch entsprechend
Figur 2 sehr schmal mit groBer Eintauchtiefe in den Fdrder~
kanal 2 ausgebildet sein. Dér Foérderkanal 2 und das Lauf-
rad 1 werden dabei von einem Pumpengehiuse 3 umschlossen.

Dabei erstreckt sich die Umfangslinge des in den Fdrder-
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kanal - eintauchenden Querscinittes des Laufrades 1 von
dem Purnkt 5 {iber den Punkt 6 und T zum Punkt 8 am Lauf-
rad 1. Die Querschnittsfléche S wird einerseits durch die
Punkte 10, 11, 12, 13 .des Fdrderkanals 2 im Pumpengehéduse
3 und andererseits durch die Punkte 5, 6, T und 8 am Lauf-
rad 1 begrenzt. In den Figuren 1 und 2 betrédgt unter Be-
riicksichtigung des MaBstabes M 10 : 1 die Umfangslénge L
ca. 8,5 mm und die Querschnittsfléche S ca. 10,2 mmz. Da-
raus ergibt sich Jjeweils das gleiche charakteristische
geometrische Merkmsal Rm = 1,2 mm. Abweichend von den je-
wells mit ausgezogenen Linlen dargestellten FOorderkanilen
2 in den Figuren 1 und 2 kOnnen jewelils die Fdrderkanéle
wie gestrichelt mit 15 oder strichpunktiert mit 16 darge—
stellt ist in beliebiger Weise ausgebildet werden, unter
Einhaltung der geforderten GrdRe von Rm innerhald eines
Bereiches von ungeféahr O,4 bis 2 mm. Dabei ergeben sich
auch Ausgestaltungen der Pumpe, die keine optimalen Pum-
penvirkungen mehr mit sich bringen. Eine Ausgestaltung der
Purpe allein unter RBerilicksichtigung dieses ersten charak-
teristischen geometrischen Merkmales Rm reicht somit nicht

aus, um eine optimal arbeitende Pumpe zu konstruieren.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméBe Krafistoffdrderaggregat mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge-
geniber den Vorteil, zur Erzielung eines optimalen Pum-
Penvwirkungsgrades eine eindeutige definierte Abgrenzung
der Pumpenabmessungen aufzuzeigen. Durch die in dem Un-
terznspruch aufgeflihrte MaBnahme werden besonders heraus-

ragznde hydraulische Werte erzielt.
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Zeichnung

Die Figuren 1 und 2 zeigen im MaBstad M 10 : 1 Ausbildun-
gen eines Laufrades und eines Forderkanales entsprechend

einem durch die DE-0S 32 09 763 gekennzeichneten Stand
der Technik.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur 3
im MaBstab M 10 : 1 dargestellt, die in Teilansicht ein
sich in einen Fdérderkanal erstreckendes Laufrad darstellt,
entsprechend einem Schnitt III-III in Figur 4. Pigur k
zelgt in gedndertem MaBstab eine Draufsicht auf ein Lauf-

rad in einem Fdrderkanal des Pumpengehduses.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Da die Wirkungsweise eilner nach dem Peripheralprinzip
bzw. Westco-Prinzip arbeitenden Pumpe zur Fdrderung von
Kraftstoff in einer Kraftstoffversorgungsanlage fiir Brenn-
kraftmaschinen prinzipiell beispielsweise durch die DE-0S
32 09 763 bekannt ist, wird hier auf eine weitergehende
Beschreibung verzichtet und ausdriicklich auf einen der-
artigen Stand der Technik verwiesen. Das in Figur 4 in
Draufsicht und in Figur 3 im Schnitt dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel der erfindungsgemiBen Peripheralpumpe be-
sitzt an dem in bekannter Weise durch einen Elektromotcr
angetriebenen Laufrad 1 im AuBenumfangsbereich sich bei-
derseits in gleichmédBigem Abstand voneinander vorgesehene
Schaufeln 20, die zwischen sich Schaufelnuten 21 ein-
schlieBen. Wie bereits zu den Figuren 1 und 2 ausgefiihrt
wurde, erstreckt sich das Laufrad 1 in den Fdérderkanal 2
des Pumpengehduses 3 mit einer Umfangslénge L entlang der

Punkte 5, 6, 7, 8 von 8,5 mm unter Beriicksichtigung des
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MaRcstates M 1L : 1. Die zwlischen der Firderkanalwarndung
und dem Laufradumfang eingeschlossene Querschrnittsflécle
S zwischen den Punkten 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13 betrigt
10,2 mmg unter Beriicksichtigung des MaBstabes M 10 : 1.
Daraus ergibt sich fiir das Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung nach Figur 3 ein erstes charakteristisches geometri-
sches Merkmal Rm = 5/L, von 1,2 mm, wie es auch fiir die

Darstellungen in den Figuren 1 und 2 gilt.

Erfindungsgemd soll nun eine Pumpe nach dem Ausfiihrungs-
beispiel in Figur 3 dadurch optimiert werden und besonders
glinstige hydraulische Kennwerte erzielen, daB ein zwei-
tes charakteristisches geometrisches Merkmal RS = B/E

und ein drittes charakteristisches geometrisches Merkmal

a
fédhr 0,5 bis 1,5 liegen. Dabei ist mit B die axiale

R = A2/A1 der Pumpe innerhalb eines Bereiches von unge-

Breite des Laufrades 1 und mit E die radiale HBhe der
Schaufeln 20 bzw. die Eintauchtiefe des Laufrades 1 in

den Forderkanal 2 bezeichnet. A1 stellt die Summe der bei-
den sich seitlich des Laufrades 1 erstreckenden Teilfla-
chen der Querschnittsflédche S dar, die sich jeweils aus
dem Produkt aus der radialen Schaufelhbhe E und dem axia-
len Abstand t, zwischen dem Laufrad 1 und der axialen

Fbrderkanalwa;dung 22 ergeben. A2 ist die restliche
Teilfdche der Querschnittsflédche S, die sich aus dem
Produkt des radialen Abstandes t2 zwischen dem Laufrad-
umfang 23 und der radialen Fdrderkanalwandung 24 und der
Summe der Breite B des Laufrades 1 und des zweifachen
axialen Abstandes t1 ergibt. Dadurch werden die Jjewei-
ligen Anteile der Umlaufstrdmung mit Impulsaustausch in
den Seitenkandlen 21 sowie der Schleppstrdmung im Fér-
derkanal 2 in ein bestimmtes glinstiges Verhédltnis zu-

einander gesetzt, da bei gleicher Umfangsgeschwindigkeit



0133497

- 5 - R. 168%%

des Laufrades die Verteilung der Querschnittsflédche S
um das Laufrad 1 zu unterschiedlichen DurchfluBmengen
bzw. zu einem unterschiedlichen Druckaufbau fiithrt. Be-
sonders gute hydraulische Werte ergeben sich, wenn der
axiale Abstand t1 und der radiale Abstand t2 ungefahr
gleich grof sind, also sich die Querschnittsflédche S
anndhernd gleichméBig um das Laufrad 1 verteilt. Bei
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 ergibt sich ein
zweites charakteristisches geometrisches Merkmal RS zZu
1,4 und ein drittes charakteéristisches geometrisches
Merkmal R_ zu 1,1. Dabei liegen unter Berficksichtigung
des MaBRstabes M 10 : 1 die Werte B = 3,5 mm, B = 2,5 mm
und t1 = t2 = 1 mm der Ausbildung nach Figur 3 zugrunde.
Andert man den FOrderkanal entsprechend der gestrichelten
und mit 26 bezeichneten Darstellung, so ergibt sich ein
drittes charakteristisches geometrisches gerkmal Ra von
O,S.*Die Erfindung erlaubt eine eindeutige definierte
Abgrénzung Ger Pumpenabmessungen einer Peripheralpumpe

nach dem Wes+co-Prinzip fiir optimale Wirkungsgrade.

Im Gegensatz hierzu ergeben sich flir den Fdrderkanal 2
nach der Pumpe entsprechend PFigur 1 ein Wert Rs zu 4,8
(mit B = 6 mzx und E = 1,25 mm) und ein Wert R, zu 3,2
(mit t1 = t2 = 1 mm) und bei einer Pumpe nach Figur 2
ein Wert Rs zu 0,27 (mit B = 1 mm und E = 3,75 mm) und
ein Wert Ra zu 0,36 (mit t1 = 1 mm und t2 = 0,9 mm),
also Werte, die zu ungiinstigen hydraulischen Kennwerten
fihren.
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Anspriiche

1. Kraftstoffdrderaggregat mit e.nem Antriebsteil und
einem von diesem angetriebenen Fiumpenteil, das nach
der Peripheralprinzip (Westco-Prinzip) arbeitend in
einem Pumpengehéuse darehbar gelzrert ein Laufrad auf-
weist, dessen AuBenumfangsbereic: sich mit beiderseits
in gleichméRigem Abstand voneinander vorgesehenen
Schaufeln unter Bildung von Sclrzufelnuten in einen
Férderkanal des Pumpengehduses erstreckt, wobei ein
erstes charakteristisches geomeirisches Merkmal Rm =
S/L der Pumpe innerhalb eines Eereiches yon ungeféhr
O,4 bis 2 mm liegt, mit S als der zwischen der Fdrder-
kanalwandung und dem Laufradumfang eingeschlossenen
Querschnittsflédche und L als der Umfangsl&nge des in
den Fo6rderkanal eingetauchten Querschnittes des Lauf-
rades, dadurch gekennzeichnet, dzB ein zweites charak-
teristisches geometrisches Merkmal RS = B/E und ein

drittes charakteristisches geometirisches Merkmal Ra

]

A2/A1 der Pumpe innerhalb eines Eereiches von ungefihr
0,5 bis 1,5 liegen, mit B als der axialen Breite des
Laufrades (1), mit E als der radialen Schaufelhdéhe bzw.
der Eintauchtiefe des Laufrades (1) in den Fdrderkanal
(2, 26), mit A1 als der Summe der beiden sich seitlich
des Laufrades (1) erstreckenden ~“=2ilfléchen der Quer-
schnittsflédche S, die sich jeweiis aus dem Produkt

aus der radialen SchaufelhShe E und dem axialen

Abstand t1 zwischen Laufrad (1) und axialer Fdrder-—
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kanalwandung (22) ergeben und mit A2 als der rest-
lichern Teilféche der Querschnittsflédche S, die sick

aus dem Produkt des radialen Abstandes t2 zwischen dem
Laufradumfang (23) und der radialen Fdrderkanalwandung
(24) und der Summe der Breite B des Laufrades (1) und
des zweifachen axialen Abstandes t, ergidbt.

2. Kraftstofférderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der axiale Abstand t, zwischen Lauf-
rad (1) und axialer Fdrderkanalwandung (22) und der
radiale Abstand t. zw:schen dem Laufradumfang (23) und

2
der radialen Fdrderkanalwandung (24) anndhernd gleich

groB sind.dz\
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