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@ Elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitzt ein in einen Grundkérper (1) eingebet-
tetes Kernjoch (2), welches an beiden Spulenenden jeweils
einen quer zur Spulenachse verlaufenden Jochschenkel
aufweist. Ein U-férmiger Anker (5) ist mit seinem ersten
Seitenschenkel (5b) auf dem ersten Jochschenkel {2b) gela-
gert und bildet mit seinem zweiten Seitenschenkel {5b) einen
Arbeitsluftspalt mit dem 2weiten Jochschenkel {2b). Auf dem
Anker ist eine Kontakt- und Lagerfeder (6) befestigt, welche
mit ihrem kontaktgebenden Ende {6b) den Anker {5) und das
Kernjoch (2) seitlich umgreift und auf der dem Anker {5)
gegeniberliegenden Seite des Kernjoches (2} mit minde-
stens einem Gegenkontaktblech (9, 10) zusammenwirkt.
Dadurch ergibt sich ein sehr einfacher und kompakter
Relaisaufbau.
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Elektromagnetisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches
Relais mit einem eine Wicklung tragenden Spulenkdrper
bzw. Grundkorper, einem mit seinem Mittelabschnitt in den
Grundkdrper eingebetteten Kernjoch, das an beiden Enden

auBerhalb der Spulenwicklung jeweils einen quer zur Spu-

lenachse verlaufenden Jochschenkel aufweist, mit einem
auf dem Kernjoch gelagerten U-formigen Anker, der die
Spulenwicklung umgreifend mit seinem Mittelteil parallel
zur Spulenachse und mit seinen beiden Seitenschenkeln im
wesentlichen senkrecht zur Spulenachse steht.

Ein derartiges Relais ist beispielsweise aus der DE-OS

29 26 142 bekannt. Dort ist ein biligelfdrmiger Anker mit
beiden Enden auf einem biigelfdrmigen Kern so gelagert,
daB er Schwenkbewegungen anndhernd um die Spulenachse
ausfihrt. Damit bei dem dortigen System der Anker in ab-
gefallenem Zustand das Joch nicht kurzschliefBlt, missen im
Lagerbereich zusd@tzliche nichtmagnetische Lagerelemente
vorgesehen werden. AuBlerdem enthilt dieses bekannte Re-
lais noch verh&ltnism&B8ig viele Einzelteile, um die An-
kerbewegung lber ein Betdtigungsorgan auf die Kontaktfe-
der zu libertragen. Damit sind aber sowohl das Volumen als
auch der Fertigungsaufwand fir dieses bekannte Relais
noch verh#ltnismdBig hoch. '

Aufgabe der Erfindung ist es, ein-Relais mit einem einfa-
chen, aber wirkungsvollen Magnetsystem und mit einer Kon-
takteinheit konstruktiv so zu gestalten, daB mit wenigen
einfachen Teilen ein kompakter Aufbau und damit ein ge-
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ringes Volumen erzielt wird, wobei bei gleichem Grundauf-
bau durch geringe Ab&nderung einzelner Teile sowohl ein
hochkant stehender Einbau als auch ein flach liegender
Einbau des quaderfdrmigen Relais mdglich ist.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe bei einem Relais der
eingangs genannten Art dadurch geldst, dafl der Anker mit
seinem ersten Seitenschenkel auf dem ersten Jochschenkel
um eine zur Spulenachse senkrechte Achse schwenkbar gela-
gert ist und mit seinem zweiten Seitenschenkel gegeniiber
dem zweiten Jochschenkel einen Arbeitsluftspalt bildet
und daB auf dem Ankermittelteil eine Kontaktfeder befe-
stigt ist, welche mit ihrem ein Kontaktstilick tragenden
freien Ende den Anker und das Kernjoch U-fdrmig umgreift
und auf der dem Anker entgegengesetzten Seite des Kernjo-
ches mit mindestens einem im Spulenkorper verankerten Ge-
genkontaktblech zusammenwirkt.

Durch die erfindungsgemédfBle Gestaltung des Kernjoches und
des Ankers und deren Anordnung zueinander ergibt sich
eine im Verhdltnis zur GesamtgrdBe des Relails sehr. groBe
Koppelflédche zwischen Anker und Kern, wodurch sich hohe
Kontaktkrafte bei geringer Ansprecherregung erzielen las-
sen. Auflerdem wird durch die unmittelbare Verbindung der
Kontaktfeder mit dem Anker die Zahl der bendtigten Ein-
zelteile gering gehalten, wobei durch die unmittelbare
Betdtigung der Kontaktfeder am Anker und durch deren
U-formige Biegung zur Kontaktstelle hin eine Relativbewe-
gung ihres kontaktgebenden Endes in zwei Richtungen er-
moglicht wird, so daB die damit erzielte Reibung auch bei
sehr geringen Schaltstrdmen eine gute Selbstreinigung der
Kontaktoberflédchen ermdglicht. Besonders gilinstig ist auch
die gegeniiberliegende Anordnung von Anker und Kontaktein-
heit zu beiden Seiten des Kernjoches. Auf diese Weise
werden die durch die Spulenwicklung und das Kernjoch vor-
gegebenen freien Riume optimal ausgenutzt.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung dient
die Kontaktfeder gleichzeitig als Légérfeder fir den An-
ker und ist zu diesem Zweck sowohl mit dem Anker als auch
mit dem Kernjoch verbunden. Diese Verbindung kann bei-
spielsweise durch Nieten oder SchweiBlen hergestellt sein.
In Verldngerung der Verbindungsstelle mit dem Kernjoch
besitzt die Kontaktfeder in einer zweckm&@Bigen Ausfih-
rungsform eine angeformte AnschluBfahne. In einer anderen
Ausfiihrungsform kann aber auch eine am Kernjoch angeform-
te, gegebenenfalls durch Pragen im Querschnitt verminder-
te AnschluBfahne vorgesehen sein. Zur Erzielung einer
Riickstellwirkung der Kontaktfeder auf den Anker besitzt
diese zweckmdBigerweise angeformte und freigeschnittene
Federschenkel, mittels derer sie den ersten Jochschenkel
und den ersten Seitenschenkel des Ankers klammerartig um-
greift. Zur Prelld&mpfung beim Abfallen des Ankers kann
die Kontaktfeder auBerdem zus&dtzlich einen Anschlaglappen
besitzen.

Zur Erzielung einer langen freien Federl&dnge und zur Er-
hohung der Reibwirkung an der Kontaktstelle ist in einer
zweckmaBigen Ausfiihrungsform vorgesehen, daB die Kontakt-
feder in dem den Anker seitlich umgreifenden Abschnitt
schrag zur Bewegungsrichtung des zweiten Seitenschenkels
des Ankers verlduft. Weiterhin besitzt das Relais in
einer zweckmdfigen Ausgestaltung auf der dem Anker entge-
gengesetzten Seite des Kernjoches zwei Gegenkontaktbleé
che, welche parallel zueinander und zum Kernjoch in Nuten
des Grundkorpers einsteckbar befestigt sind, wobei zwi-
schen ihren Kontaktflichen das kontaktgebende Ende der
Kontaktfeder bewegbar ist. In zweckmaBiger Ausgestaltung
erstrecken sich die Gegenkontaktbleche zwischen ihren Be-
festigungsnuten im wesentlichen iber die gesamte Spulen-
ldnge, wodurch nicht nur eine sehr genaue Festlegung der
Gegenkontaktbleche, sondern auch eine gute Warmeableitung
erzielt wird. Die Anordnung der Einstecknuten im Grund-
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koérper ist in vorteilhafter Ausgestaltung so gewdhlt, daB
die einsteckbaren Gegenkontaktelemente wahlweise Anschlufi-
fahnen in Verlangerung der Einsteckebene oder senkrecht
zur Einsteckebene aufweisen kOnnen. Damit kann das Relais
wahlweise fiir Hochkant- oder fiir Flacheinbau gefertigt
werden. -

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen
anhand der Zeichnung n&Zher erlédutert. Es zeigen

Fig. 1 bis 6 eine erste Ausfiihrungsform fiir ein erfin-
dungsgem&Bes Relais in‘'verschiedenen Ansichten,

Fig. 7 eine im Detail abgewandelté Ausfihrungsform in
einer Ansicht entsprechend Fig. 5,

Fig. 8 bis 12 eine weitere Ausfihrungsform eines Relais
mit Merkmalen nach der Erfindung in verschiedenen Ansich-
ten.

Das in den Fig. 1 bis 6 dargestellte Relais besitzt eine
sogenannte stehende Ausfiihrungsform, d.h. die AnschluB-
stifte sind so aus dem Gehduse herausgefiihrt, daB das
quaderformige Relais in seiner Einbaulage hochkant steht
und eine kleine Grundfl&dche aufweist. Das Relais besitzt
einen aus Isolierstoff bestehenden SpulenkOrper bzw.
GrundkGrper 1, der durch Umspritzen eines Kernjoches 2
gewonnen ist. Dieses Kernjoch 2 besitzt einen innerhalb
der Spulenwicklung 3 verlaufenden Mittelabschnitt 2a so-
wie zwel auBerhalb der Spulenwicklung quer zur Spulenach-
se verlaufende Jochschenkel 2b und 2c¢. Der Jochschenkel
2b ist dabei etwa kilirzer gehalten, um Platz fiir im Grund-
kSrper verankerte SpulenanschluBistifte 4 zu lassen. Das
Kernjoch ist als ebenes Schnitteil gestaltet und dadurch
einfach und billig herzustellen. Es ist zur Bildung des
Grundkorpers mit Kunststoff umspritzt, wobei dieser
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Grundkorper aufgrund des eingespritzten Kernjoches aus
Metall trotz geringer Wandstirken sehr stabil und maBhal-
tig ausgefithrt werden kann. Mit diesen geringen Wandstdr-
ken des Grundkorpers kann bei vorgegebenem Volumen ein
groBer Wickelraum geschaffen werden, mit dem die tempe-
raturerhdhende Leistungsaufnahme bel vorgegebener Erre-
gung gering gehalten werden kann.

Auf dem Kernjoch ist ein U-fdrmiger Anker 5 angeordnet,
der einen Mittelteil 5a sowie entsprechend den beiden
Jochschenkeln gestaltete Seitenschenkel 5b und 5c unter-
schiedlicher L&nge aufweist. Auch der Anker ist wie das
Kernjoch aus einem ebenen Blech geschnitten. Der Anker 5
ist mit seinem ersten Seitenschenkel 5b auf dem ersten
Jochschenkel 2b so gelagert, daB er eine Schwenkbewegung
um eine zur Spulenachse senkrechte Schwenkachse ausfiihren
kann und mit seinem zweiten Seitenschenkel 5c¢ gegeniiber
dem zweiten Jochschenkel 2c¢ einen Arbeitsluftspalt bil-
det. Der Jochschenkel 2c und der Ankerschenkel 5c¢ er-
strecken sich iber die gesamte Relaisbreite, wodurch sich
eine grofle Polfldche ergibt. Dadurch kann auch bei einem
groBen Ankerhub eine verhdltnismdBig groBe Ansprechemp-
findlichkeit erreicht werden.

Auf dem Ankermittelteil ist eine Kontaktfeder 6 mit einer
Warzennietung 7 befestigt, welche gleichzeitig als Lager-
feder fiir den Anker dient. Die Kontakt- und Lagerfeder 6
umschliefit mit ihrem teilweise freigeschnitteneh und bo-
genformig gestalteten Federabschnitt 6a klammerfdrmig den
ersten Ankerschenkel 5b und den ersten Jochschenkel 2b
und ist an dem Jochschenkel 2b durch SchweiBung befestigt.
Durch die Vorspannung dieses Federabschnittes 6a wird die
Riickstellkraft des Ankers eingestellt. Die Federkraftto-
leranzen kGnnen durch Ausrichten der Teile vor dem An-
schweiBen am Jochschenkel 2b ausgeschaltet werden. An dem
Federabschnitt 6a ist auBerdem ein AnschluBstachel 8 durch
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SchweiBen befestigt, der innerhalb des Gehduses abge-
kropft und im gewlinschten Raster nach auBlen gefiihrt ist.

Die Kontaktfeder 6 umgreift mit ihrem U-fdrmig gestalte-
ten kontaktgebenden Abschnitt 6b den Anker und das Kern-
joch seitlich derart, daB sie auf der dem Anker gegen-
liberliegenden Seite des Kernjoches als Mittelkontaktfeder
zwischen zwei Gegenkontaktblechen 9 und 10 umschaltbar
ist. Zur Erzielung einer Doppelkontaktgabe ist die Kon-
taktfeder 6 dabei in zwei kontaktgebende Enden 6c¢c und 6d
aufgespalten, die jeweils ein Kontaktstiick 6e tragen.

Die Gegenkontaktbleche 9 und 10 sind wiederum als ebene
Schnitteile ausgefihrt, mit angeformten oder angeschweif-
ten Anschluf8ifahnen 11 bzw. 12 versehen und in entspre-
chende Nuten 13 bzw. 14 des GrundkSrpers 1 eingesteckt
und dort durch PreBsitz gehalten. Durch die relativ groBe
Fliche der Kontaktbleche 9 und 10 sind sie in der Lage,
die im Kontaktkreis entstehende Wiarme abflieBen und ab-
strahlen zu lassen. Die Gegenkontaktbleche 9 und 10 sind
als ebene Schnitteile leicht herzustellen; sie sind nur
im Kontaktbereich mit Edelmetall platiert. Die Relativbe-
wegung der Kontaktfeder 6, die aufgrund ihrer Befestigung
am Anker und ihrer Formgebung in ‘zwei zueinander senkrech-
ten Richtungen mdglich ist, ergibt sich ein guter Selbst-
reinigungseffekt an den Kontaktoberfl&chen.

Das Relais ist in ein Geh&use eingesetzt, das durch eine
Schutzkappe 15 und einen Sockel 16 gebildet ist. Durch

ein zusdtzlich aufgestecktes Vlies 17 im Sockelbereich,
welches mit aushd@rtbarem Kunstharz getrénkt ist, wird das
Gehduse abgedichtet. In der Schutzkappe 15 ist auBierdem
eine Getterkammer 18 ausgebildet, in welcher eine Getter-.
pille 19 eingeklemmt werden kann.

Fig. 7 zeigt eine geringfigig abgewandelte Ausflhrungs-
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form in einer Fig. 5 entsprechenden Darstellung. Anstelle
eines zusdtzlichen AnschluBstiftes 8 ist in diesem Fall
das Kernjoch 2 mit einer angeformten und geprédgten Ver-
ldngerung 2d versehen, die als AnschlufBlstachel fiir die
Kontaktfeder 6 dient. Die Kontaktfeder bildet in diesem
Fall einen zus3tzlich angeformten Aufprallzahn 20 (siehe
auch Fig. 1), welcher bei Abschaltung der Erregung den
Riickprall des Ankers dampft und somit Kontaktprellungen
des Offnerkontaktes mindert. Im iibrigen ist das Relais
dhnlich aufgebaut wie das bereits anhand der Fig. 1 bis 6
beschriebene.

Das in den Fig. 8 bis 12 dargestellte Relais besitzt im
wesentlichen die gleiche Grundkonstruktion wie das vorher
beschriebene, es ist jedoch insbesondere durch Abﬁandlung
der AnschluBlstifte so gestaltet, daB es fir liegenden
Einbau mit geringer Bauhbhe geeignet ist. Dieses Relais
besitzt einen Grundkdrper 21 mit eingebettetem Kernjoch
22, der eine Wicklung 23 tragt. Das Kernjoch besitzt zwel
Jochschenkel 22b und 22c, wobei ein U-fOrmiger Anker 25
mit einem ersten Seitenschenkel 25b auf dem Jochschenkel
22b gelagert ist und mit seinem zweiten Seitenschenkel
25c einen Arbeitsluftspalt gegeniiber dem Jochschenkel 22c
bildet. Eine Kontakt- und Lagerfeder 26 ist durch eine
Nietung 27 auf dem Mittelabschnitt 25a des Ankers 25 be-
festigt, sie umgreift mit ihrem bogenfdrmigen Federab-
schnitt 26a den Ankerschenkel 25b und den Jochschenkel
22b und ist mit SchweiBpunkten 28 am Jochschenkel 22b be-
festigt. Zur Vorfixierung dient ein zus&dtzlich angeform-
ter Federlappen 26f, der an der Unterseite des Jochschen-
kels 2b angreift. Auch ein AnschluBstift 26g ist an der

‘Kontaktfeder 26 mit angeformt.

Wie in dem vorher beschriebenen Beispiel umgreift die
Kontaktfeder mit einem U-fSrmigen Abschnitt 26b den Anker

und das Kernjoch und ist an ihrem freien Ende in zwel
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kontaktgebende Endabschnitte 26c und 26d aufgespalten,
welche jeweils ein Kontaktstiick 26e tragen. Mit diesen
ist sie zwischen den beiden Gegenkontaktblechen 29 und 30
umschaltbar. Diese sind mit rechtwinklig abgebogenen An-
schluBfahnen 31 bzw. 32 versehen und zur Befestigung in
Nuten 33 bzw. 34 des Grupdkﬁrpers 21 eingesteckt.

Als Gehduse dient eine Schutzkappe 35 mit einem Sockel
36, wobei die Randnut bzw. die Durchbriiche fiir die An-
schluBstifte mit VerguBmasse 37 abgedichtet sind. Im
Grundkorper ist auBerdem eine Kammer 38 zur Aufnahme
einer Getterpille 39 vorgesehen.

10 Patentanspriiche
12 Figufen
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Patentanspriiche

1. Elektromagnetisches Relais mit einem eine Wicklung
tragenden Grundkdrper, einem mit seinem Mittelabschnitt
in den GrundkOrper eingebetteten Kernjoch, das an beiden
Enden auBerhalb der Spulenwicklung jeweils einen quer zur
Spulenachse verlaufenden Jochschenkel aufweist, mit einem
auf dem Kernjoch gelagerten U-formigen Anker, der die
Spulenwicklung umgreifend mit seinem Mittelteil parallel
zur Spulenachse und mit seinen beiden Seitenschenkeln im
wesentlichen senkrecht zur Spulenachse steht, d a -
durch gekennzeichnet, dafl der An-
ker (5; 25) mit seinem ersten Seitenschenkel (5b; 25b)
auf dem ersten Jochschenkel (2b; 22b) um eine zur Spulen-
achse-senkrechte Achse schwenkbar gelagert ist und mit
seinem zweiten Seitenschenkel (5¢; 25c) gegeniiber dem
zweiten Jochschenkel (2c¢; 22c) einen Arbeitsluftspalt
bildet und daB auf dem Ankermittelteil (5a; 25a) eine
Kontaktfeder (6) befestigt ist, welche mit ihrem ein Kon-
taktstiick (6e; 26e) tragenden freien Ende (6b; 26b) den
Anker (5) und das Kernjoch (2) U-férmig umgreift und auf
der dem Anker (5) entgegengesetzten Seite des Kernjoches
(2) mit mindestens einem im Grundkdrper (1) verankerten
Gegenkontaktblech (9, 10; 29, 30) zusammenwirkt.

2. Relais nach Anspruch 1, d a dur ch gekenn -
zeichnet , daB die Kontaktfeder (6; 26) als La-
gerfeder sowohl mit dem Anker (5; 25) als auch mit dem
Kernjoch (2; 22) verbunden ist.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, d adurch ge -
kennzeichnet ,b daB das Kernjoch (2) einen ge-
priagten Fortsatz (2d) als AnschluBfahne fiir die Kontakt-
feder (6) bildet.

4. Relais nach Anspruch 1 oder 2, d adurch ge -



10

15

20

25

30

35

0133582
- 10 - vea B83P 1577 E
kennzeichnet b, daB die Kontaktfeder (26)
eine AnschluBfahne (26g) in Verl&ngerung der Befesti-
gungsstelle am Kernjoch (22) bildet.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bié 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontaktfeder (6;
26) den ersten Jochschenkel (2b; 22b) und den ersten Sei-
tenschenkel (5b; 25b) des Ankers (5; 25) mittels ange-
formter und freigeschnittener Federschenkel (6a; 26a)
klammerartig umgreift.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB an der Kontaktfeder
(6) ein den Ankerabfall d&@mpfender Anschlaglappen (20)
angeformt ist. '

7. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da d urch
gekennzedichnet, daB der den Anker (5; 25)
seitlich umgreifende Abschnitt (6b; 26b) der Kontaktfeder
(6; 26) schrdg zur Bewegungsrichtung der Kontaktstiicke
(6e; 26e) verldauft.

8. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da d ur c h
gekennzeichnet , daB auf der dem Anker (5;
25) entgegengesetzten Seite des Kernjoches (2; 22) zwei
Gegenkontaktbleche (9, 10; 29, 30) parallel zueinander
und zum Kernjoch (2; 22) in Nuten (13, 14; 33, 34) des
Grundkdrpers (1; 21) einsteckbar befestigt sind, zwischen
deren Kontaktflachen das kontaktgebende Ende der Kontakt-
feder (6; 26) bewegbar ist.

9. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a d ur ¢ h

gekennzeichnet , daB die Gegenkontaktbleche

(9, 10; 29, 30) sich im wesentlichen iibér die gesamte Spu-
lenlange erstrecken.
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10. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dad urch
gekennzeichnet, daB in den Grundkdrper (1)
Gegenkontaktbleche (9, 10; 29, 30) einsteckbar sind, deren
AnschluBfahnen (11, 12; 31, 32) wahlweise in Verl&ngerung
der Einsteckebene oder senkrecht zur Einsteckebene verlau-
fen.
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