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©  Elektromagnetisches  Relais. 
  Das  Relais  besitzt  ein  in  einen  Grundkörper  (1)  eingebet- 
tetes  Kernjoch  (2),  welches  an  beiden  Spulenenden  jeweils 
einen  quer  zur  Spulenachse  verlaufenden  Jochschenkel 
aufweist.  Ein  U-förmiger  Anker  (5)  ist  mit  seinem  ersten 
Seitenschenkel  (5b)  auf  dem  ersten  Jochschenkel  (2b)  gela- 
gert  und  bildet  mit  seinem  zweiten  Seitenschenkel  (5b)  einen 
Arbeitsluftspalt  mit  dem  zweiten  Jochschenkel  (2b).  Auf  dem 
Anker  ist  eine  Kontakt-  und  Lagerfeder  (6)  befestigt,  welche 
mit  ihrem  kontaktgebenden  Ende  (6b)  den  Anker  (5)  und  das 
Kernjoch  (2)  seitlich  umgreift  und  auf  der  dem  Anker  (5) 
gegenüberliegenden  Seite  des  Kernjoches  (2)  mit  minde- 
stens  einem  Gegenkontaktblech  (9,  10)  zusammenwirkt. 
Dadurch  ergibt  sich  ein  sehr  einfacher  und  kompakter 
Relaisaufbau. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

R e l a i s   m i t   e i n e m   e i n e   W i c k l u n g   t r a g e n d e n   S p u l e n k ö r p e r  

bzw.  G r u n d k ö r p e r ,   e i n e m   m i t   s e i n e m   M i t t e l a b s c h n i t t   in   d e n  

G r u n d k ö r p e r   e i n g e b e t t e t e n   K e r n j o c h ,   das   an  b e i d e n   E n d e n  

a u ß e r h a l b   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   j e w e i l s   e i n e n   q u e r   z u r   S p u -  

l e n a c h s e   v e r l a u f e n d e n   J o c h s c h e n k e l   a u f w e i s t ,   mi t   e i n e m  

auf   dem  K e r n j o c h   g e l a g e r t e n   U - f ö r m i g e n   A n k e r ,   d e r   d i e  

S p u l e n w i c k l u n g   u m g r e i f e n d   m i t   s e i n e m   M i t t e l t e i l   p a r a l l e l  

zur   S p u l e n a c h s e   und  m i t   s e i n e n   b e i d e n   S e i t e n s c h e n k e l n   i m  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu r   S p u l e n a c h s e   s t e h t .  

Ein  d e r a r t i g e s   R e l a i s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS 

29  26  142  b e k a n n t .   D o r t   i s t   e i n   b ü g e l f ö r m i g e r   A n k e r   m i t  

b e i d e n   Enden   a u f   e i n e m   b ü g e l f ö r m i g e n   Kern   so  g e l a g e r t ,  

daß  er  S c h w e n k b e w e g u n g e n   a n n ä h e r n d   um  d i e   S p u l e n a c h s e  

a u s f ü h r t .   D a m i t   b e i   dem  d o r t i g e n   S y s t e m   d e r   Anker   in   a b -  

g e f a l l e n e m   Z u s t a n d   das   J o c h   n i c h t   k u r z s c h l i e ß t ,   m ü s s e n   im 

L a g e r b e r e i c h   z u s ä t z l i c h e   n i c h t m a g n e t i s c h e   L a g e r e l e m e n t e  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   A u ß e r d e m   e n t h ä l t   d i e s e s   b e k a n n t e   R e -  

l a i s   noch   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l e   E i n z e l t e i l e ,   um  d i e   A n -  

k e r b e w e g u n g   ü b e r   e i n   B e t ä t i g u n g s o r g ä n   a u f   d i e   K o n t a k t f e -  

der   zu  ü b e r t r a g e n .   D a m i t   s i n d   a b e r   s o w o h l   das  V o l u m e n   a l s  

auch   de r   F e r t i g u n g s a u f w a n d   f ü r   d i e s e s   b e k a n n t e   R e l a i s  

noch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n  R e l a i s   mi t   e i n e m   e i n f a -  

c h e n ,   a b e r   w i r k u n g s v o l l e n   M a g n e t s y s t e m   und  mi t   e i n e r   K o n -  

t a k t e i n h e i t   k o n s t r u k t i v   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  mi t   w e n i g e n  

e i n f a c h e n   T e i l e n   e i n   k o m p a k t e r ' A u f b a u   und  d a m i t   e i n   g e -  



r i n g e s   Volumen  e r z i e l t   w i r d ,   w o b e i   b e i   g l e i c h e m   G r u n d a u f -  

bau  d u r c h   g e r i n g e   A b ä n d e r u n g   e i n z e l n e r   T e i l e   s o w o h l   e i n  

h o c h k a n t   s t e h e n d e r   E i n b a u   a l s   a u c h   e i n   f l a c h   l i e g e n d e r  

E i n b a u   des  q u a d e r f ö r m i g e n   R e l a i s   m ö g l i c h   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e m   R e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  der   Anker   m i t  

s e i n e m   e r s t e n   S e i t e n s c h e n k e l   a u f   dem  e r s t e n   J o c h s c h e n k e l  

um  e i n e   zu r   S p u l e n a c h s e   s e n k r e c h t e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a -  

g e r t   i s t   und  m i t   s e i n e m   z w e i t e n   S e i t e n s c h e n k e l   g e g e n ü b e r  

dem  z w e i t e n   J o c h s c h e n k e l   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t  

und  daß  auf   dem  A n k e r m i t t e l t e i l   e i n e   K o n t a k t f e d e r   b e f e -  

s t i g t   i s t ,   w e l c h e   m i t   i h r e m   e i n   K o n t a k t s t ü c k   t r a g e n d e n  

f r e i e n   Ende  den   A n k e r   und  das  K e r n j o c h   U - f ö r m i g   u m g r e i f t  

und  a u f   d e r   dem  A n k e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   des   K e r n j o -  

c h e s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   im  S p u l e n k ö r p e r   v e r a n k e r t e n   G e -  

g e n k o n t a k t b l e c h   z u s a m m e n w i r k t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e s t a l t u n g   d e s   K e r n j o c h e s   u n d  

des   A n k e r s   und  d e r e n   A n o r d n u n g   z u e i n a n d e r   e r g i b t   s i c h  

e i n e   im  V e r h ä l t n i s   z u r   G e s a m t g r ö ß e   des   R e l a i s   s e h r  g r o ß e  

K o p p e l f l ä c h e   z w i s c h e n   Anker   und  K e r n ,   w o d u r c h   s i c h   h o h e  

K o n t a k t k r ä f t e   b e i   g e r i n g e r   A n s p r e c h e r r e g u n g   e r z i e l e n   l a s -  

s e n .   Auße rdem  w i r d  d u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   d e r  

K o n t a k t f e d e r   m i t   dem  Anke r   d i e   Z a h l   d e r   b e n ö t i g t e n   E i n -  

z e l t e i l e   g e r i n g   g e h a l t e n ,   wobe i   d u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e  

B e t ä t i g u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r   am  Anke r   und  d u r c h   d e r e n  

U - f ö r m i g e   B i e g u n g   z u r   K o n t a k t s t e l l e   h i n   e i n e   R e l a t i v b e w e -  

gung  i h r e s   k o n t a k t g e b e n d e n   Endes   in   z w e i   R i c h t u n g e n   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d ,   so  daß   d i e   d a m i t   e r z i e l t e   R e i b u n g   a u c h   b e i  

s e h r   g e r i n g e n   S c h a l t s t r ö m e n   e i n e   g u t e   S e l b s t r e i n i g u n g   d e r  

K o n t a k t o b e r f l ä c h e n   e r m ö g l i c h t .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   a u c h  

d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A n o r d n u n g   von  A n k e r   und  K o n t a k t e i n -  

h e i t   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   K e r n j o c h e s .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w e r d e n   d i e   d u r c h   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   und  das   K e r n j o c h   v o r -  

g e g e b e n e n   f r e i e n   Räume  o p t i m a l   a u s g e n u t z t .  



In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t  

d i e   K o n t a k t f e d e r   g l e i c h z e i t i g   a l s   L a g e r f e d e r   f ü r   den  A n -  

k e r   und  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  s o w o h l   mi t   dem  Anker   a l s   a u c h  

mi t   dem  K e r n j o c h   v e r b u n d e n .   D i e s e   V e r b i n d u n g   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   N i e t e n   o d e r   S c h w e i ß e n   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

In  V e r l ä n g e r u n g   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   mi t   dem  K e r n j o c h  

b e s i t z t   d i e   K o n t a k t f e d e r   in   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e   a n g e f o r m t e   A n s c h l u ß f a h n e .   In  e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   a b e r   a u c h   e i n e   am  K e r n j o c h   a n g e f o r m -  

t e ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   P r ä g e n   im  Q u e r s c h n i t t   v e r m i n d e r -  

t e   A n s c h l u ß f a h n e   v o r g e s e h e n   s e i n .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r  

R ü c k s t e l l w i r k u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r   au f   den  Anker   b e s i t z t  

d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a n g e f o r m t e   und  f r e i g e s c h n i t t e n e  

F e d e r s c h e n k e l ,   m i t t e l s   d e r e r   s i e   den  e r s t e n   J o c h s c h e n k e l  

und  den  e r s t e n   S e i t e n s c h e n k e l   des  A n k e r s   k l a m m e r a r t i g   u m -  

g r e i f t .   Zur  P r e l l d ä m p f u n g   be im  A b f a l l e n   des   A n k e r s   k a n n  

d i e   K o n t a k t f e d e r   a u ß e r d e m   z u s ä t z l i c h   e i n e n   A n s c h l a g l a p p e n  

b e s i t z e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   l a n g e n   f r e i e n   F e d e r l ä n g e   und  zu r   E r -  

h ö h u n g   de r   R e i b w i r k u n g   an  de r   K o n t a k t s t e l l e   i s t   in   e i n e r  

z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   K o n t a k t -  

f e d e r   in   dem  den  A n k e r   s e i t l i c h   u m g r e i f e n d e n   A b s c h n i t t  

s c h r ä g   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   z w e i t e n   S e i t e n s c h e n k e l s  

des   A n k e r s   v e r l ä u f t .   W e i t e r h i n   b e s i t z t   d a s  . R e l a i s   i n  

e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   au f   d e r   dem  Anker   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   S e i t e   des   K e r n j o c h e s   zwe i   G e g e n k o n t a k t b l e -  

c h e ,   w e l c h e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  zum  K e r n j o c h   in  N u t e n  

des   G r u n d k ö r p e r s   e i n s t e c k b a r   b e f e s t i g t   s i n d ,   wobe i   z w i -  

s c h e n   i h r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   das   k o n t a k t g e b e n d e   Ende  d e r  

K o n t a k t f e d e r   b e w e g b a r   i s t .   In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g  

e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   G e g e n k o n t a k t b l e c h e   z w i s c h e n   i h r e n   B e -  

f e s t i g u n g s n u t e n   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S p u l e n -  

l ä n g e ,   w o d u r c h   n i c h t   nu r   e i n e   s e h r   g e n a u e   F e s t l e g u n g   d e r  

G e g e n k o n t a k t b l e c h e ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e   g u t e   W ä r m e a b l e i t u n g  

e r z i e l t   w i r d .   Die  A n o r d n u n g   de r   E i n s t e c k n u t e n   im  G r u n d -  



k ö r p e r   i s t   in   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

d i e   e i n s t e c k b a r e n   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e   w a h l w e i s e   A n s c h l u ß -  

f a h n e n   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   E i n s t e c k e b e n e   o d e r   s e n k r e c h t  

z u r   E i n s t e c k e b e n e   a u f w e i s e n   k ö n n e n .   D a m i t   k a n n   das   R e l a i s  

w a h l w e i s e   f ü r   H o c h k a n t -   o d e r   f ü r   F l a c h e i n b a u   g e f e r t i g t  

w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  b i s   6  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e s   R e l a i s   i n ' v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n ,  

F i g .   7  e i n e   im  D e t a i l   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n  

e i n e r   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   5 ,  

F i g .   8  b i s   12  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   R e l a i s  

m i t   M e r k m a l e n   n a c h   de r   E r f i n d u n g   in   v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h -  

t e n .  

Das  in   den  F i g .   1  b i s   6  d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   b e s i t z t   e i n e  

s o g e n a n n t e   s t e h e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d . h .   d i e   A n s c h l u ß -  

s t i f t e   s i n d   so  aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t ,   daß  d a s  

q u a d e r f ö r m i g e   R e l a i s   in   s e i n e r   E i n b a u l a g e   h o c h k a n t   s t e h t  

und  e i n e   k l e i n e   G r u n d f l ä c h e   a u f w e i s t .   Das  R e l a i s   b e s i t z t  

e i n e n   aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e n   S p u l e n k ö r p e r   b z w .  

G r u n d k ö r p e r   1,  d e r   d u r c h   U m s p r i t z e n   e i n e s   K e r n j o c h e s   2  

g e w o n n e n   i s t .   D i e s e s   K e r n j o c h   2  b e s i t z t   e i n e n   i n n e r h a l b  

de r   S p u l e n w i c k l u n g   3  v e r l a u f e n d e n   M i t t e l a b s c h n i t t   2a  s o -  

wie  zwe i   a u ß e r h a l b   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   q u e r   zu r   S p u l e n a c h -  

se  v e r l a u f e n d e   J o c h s c h e n k e l   2b  und  2c .   Der  J o c h s c h e n k e l  

2b  i s t   d a b e i   e t w a   k ü r z e r   g e h a l t e n ,   um  P l a t z   f ü r   im  G r u n d -  

k ö r p e r   v e r a n k e r t e   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e   4  zu  l a s s e n .   D a s  

K e r n j o c h   i s t   a l s   e b e n e s   S c h n i t t e i l   g e s t a l t e t   und  d a d u r c h  

e i n f a c h   und  b i l l i g   h e r z u s t e l l e n .   Es  i s t   z u r   B i l d u n g   d e s  

G r u n d k ö r p e r s   mi t   K u n s t s t o f f   u m s p r i t z t ,   w o b e i   d i e s e r  



G r u n d k ö r p e r   a u f g r u n d   des   e i n g e s p r i t z t e n   K e r n j o c h e s   a u s  

M e t a l l   t r o t z   g e r i n g e r   W a n d s t ä r k e n   s e h r   s t a b i l   und  m a ß h a l -  

t i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Mit  d i e s e n   g e r i n g e n   W a n d s t ä r -  

ken  des   G r u n d k ö r p e r s   kann   b e i   v o r g e g e b e n e m   Volumen  e i n  

g r o ß e r   W i c k e l r a u m   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   mi t   dem  d i e   t e m p e -  

r a t u r e r h ö h e n d e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   b e i   v o r g e g e b e n e r   E r r e -  

gung   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Auf  dem  K e r n j o c h   i s t   e i n   U - f ö r m i g e r   Anker   5  a n g e o r d n e t ,  

d e r   e i n e n   M i t t e l t e i l   5a  s o w i e   e n t s p r e c h e n d   den  b e i d e n  

J o c h s c h e n k e l n   g e s t a l t e t e   S e i t e n s c h e n k e l   5b  und  5c  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   a u f w e i s t .   Auch  de r   Anker   i s t   wie  d a s  

K e r n j o c h   aus  e i n e m   e b e n e n   B l e c h   g e s c h n i t t e n .   Der  Anker   5 

i s t   m i t   s e i n e m   e r s t e n   S e i t e n s c h e n k e l   5b  au f   dem  e r s t e n  

J o c h s c h e n k e l   2b  so  g e l a g e r t ,   daß  er  e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g  

um  e i n e   zu r   S p u l e n a c h s e   s e n k r e c h t e   S c h w e n k a c h s e   a u s f ü h r e n  

k a n n   und  mi t   s e i n e m   z w e i t e n   S e i t e n s c h e n k e l   5c  g e g e n ü b e r  

dem  z w e i t e n   J o c h s c h e n k e l   2c  e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l -  

d e t .   Der  J o c h s c h e n k e l   2c  und  de r   A n k e r s c h e n k e l   5c  e r -  

s t r e c k e n   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   R e l a i s b r e i t e ,   w o d u r c h   s i c h  

e i n e   g r o ß e   P o l f l ä c h e   e r g i b t .   D a d u r c h   kann   auch   b e i   e i n e m  

g r o ß e n   A n k e r h u b   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   A n s p r e c h e m p -  

f i n d l i c h k e i t   e r r e i c h t   w e r d e n .  

A u f  d e m   A n k e r m i t t e l t e i l   i s t   e i n e   K o n t a k t f e d e r   6  mi t   e i n e r  

W a r z e n n i e t u n g   7  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   a l s   L a g e r -  

f e d e r   f ü r   den  Anker   d i e n t .   Die  K o n t a k t -   und  L a g e r f e d e r   6  

u m s c h l i e ß t   mi t   i h r e m   t e i l w e i s e   f r e i g e s c h n i t t e n e n   und  b o -  

g e n f ö r m i g   g e s t a l t e t e n   F e d e r a b s c h n i t t   6a  k l a m m e r f ö r m i g   d e n  

e r s t e n   A n k e r s c h e n k e l   5b  und  den  e r s t e n   J o c h s c h e n k e l   2 b  

und  i s t   an  dem  J o c h s c h e n k e l   2b  d u r c h   S c h w e i ß u n g   b e f e s t i g t .  

D u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d i e s e s   F e d e r a b s c h n i t t e s   6a  w i r d   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   des   A n k e r s   e i n g e s t e l l t .   Die  F e d e r k r a f t t o -  

l e r a n z e n   k ö n n e n   d u r c h   A u s r i c h t e n  d e r   T e i l e   vor   dem  A n -  

s c h w e i ß e n   am  J o c h s c h e n k e l   2b  a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n .   An  dem 

F e d e r a b s c h n i t t   6a  i s t   a u ß e r d e m   e i n   A n s c h l u ß s t a c h e l   8  d u r c h  



S c h w e i ß e n   b e f e s t i g t ,   d e r   i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   a b g e -  

k r ö p f t   und  im  g e w ü n s c h t e n   R a s t e r   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   i s t .  

Die  K o n t a k t f e d e r   6  u m g r e i f t   m i t   i h r e m   U - f ö r m i g   g e s t a l t e -  

t e n   k o n t a k t g e b e n d e n   A b s c h n i t t   6b  den  Anker   und  das   K e r n -  

j o c h   s e i t l i c h   d e r a r t ,   daß  s i e   a u f   d e r   dem  Anker   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   K e r n j o c h e s   a l s   M i t t e l k o n t a k t f e d e r  

z w i s c h e n   zwei   G e g e n k o n t a k t b l e c h e n   9  und  10  u m s c h a l t b a r  

i s t .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   D o p p e l k o n t a k t g a b e   i s t   d i e   K o n -  

t a k t f e d e r   6  d a b e i   in   z w e i   k o n t a k t g e b e n d e   Enden   6c  und  6 d  

a u f g e s p a l t e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n   K o n t a k t s t ü c k   6e  t r a g e n .  

Die  G e g e n k o n t a k t b l e c h e   9  und  10  s i n d   w i e d e r u m   a l s   e b e n e  

S c h n i t t e i l e   a u s g e f ü h r t ,   m i t   a n g e f o r m t e n   o d e r   a n g e s c h w e i ß -  

t e n   A n s c h l u ß f a h n e n   11  bzw.  12  v e r s e h e n   und  in   e n t s p r e -  

c h e n d e   N u t e n   13  bzw.   14  des   G r u n d k ö r p e r s   1  e i n g e s t e c k t  

und  d o r t   d u r c h   P r e ß s i t z   g e h a l t e n .   D u r c h   d i e   r e l a t i v   g r o ß e  

F l ä c h e   d e r   K o n t a k t b l e c h e   9  und  10  s i n d   s i e   in   d e r   L a g e ,  

d i e   im  K o n t a k t k r e i s   e n t s t e h e n d e   Wärme  a b f l i e ß e n   und  a b -  

s t r a h l e n   zu  l a s s e n .   Die  G e g e n k o n t a k t b l e c h e   9  und  10  s i n d  

a l s   e b e n e   S c h n i t t e i l e   l e i c h t   h e r z u s t e l l e n ;   s i e   s i n d   n u r  

im  K o n t a k t b e r e i c h   m i t   E d e l m e t a l l   p l a t i e r t .   Die  R e l a t i v b e -  

wegung   d e r   K o n t a k t f e d e r   6,  d i e   a u f g r u n d   i h r e r   B e f e s t i g u n g  

am  Anke r   und  i h r e r   F o r m g e b u n g   i n ' z w e i   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h -  

t e n   R i c h t u n g e n   m ö g l i c h   i s t ,   e r g i b t   s i c h   e i n   g u t e r   S e l b s t -  

r e i n i g u n g s e f f e k t   an  den  K o n t a k t o b e r f l ä c h e n .  

Das  R e l a i s   i s t   in   e i n   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t ,   d a s   d u r c h   e i n e  

S c h u t z k a p p e   15  und  e i n e n   S o c k e l   16  g e b i l d e t   i s t .   D u r c h  

e i n   z u s ä t z l i c h   a u f g e s t e c k t e s   V l i e s   17  im  S o c k e l b e r e i c h ,  

w e l c h e s   mi t   a u s h ä r t b a r e m   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t   i s t ,   w i r d   d a s  

G e h ä u s e   a b g e d i c h t e t .   In  d e r   S c h u t z k a p p e   15  i s t   a u ß e r d e m  

e i n e   G e t t e r k a m m e r   18  a u s g e b i l d e t ,   in  w e l c h e r   e i n e   G e t t e r -  

p i l l e   19  e i n g e k l e m m t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .  7   z e i g t   e i n e   g e r i n g f ü g i g   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  



fo rm  in  e i n e r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e n   D a r s t e l l u n g .   A n s t e l l e  

e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   A n s c h l u ß s t i f t e s   8  i s t   in  d i e s e m   F a l l  

das   K e r n j o c h   2  m i t   e i n e r   a n g e f o r m t e n   und  g e p r ä g t e n   V e r -  

l ä n g e r u n g   2d  v e r s e h e n ,   d i e   a l s   A n s c h l u ß s t a c h e l   f ü r   d i e  

K o n t a k t f e d e r   6  d i e n t .   Die  K o n t a k t f e d e r   b i l d e t   in   d i e s e m  

F a l l   e i n e n   z u s ä t z l i c h   a n g e f o r m t e n   A u f p r a l l z a h n   20  ( s i e h e  

auch   F i g .   1 ) ,   w e l c h e r   b e i   A b s c h a l t u n g   d e r   E r r e g u n g   d e n  

R ü c k p r a l l   des   A n k e r s   d ä m p f t   und  s o m i t   K o n t a k t p r e l l u n g e n  

des   Ö f f n e r k o n t a k t e s   m i n d e r t .   Im  ü b r i g e n   i s t   das   R e l a i s  

ä h n l i c h   a u f g e b a u t   wie  das   b e r e i t s   a n h a n d   d e r  F i g .   1  b i s   6  

b e s c h r i e b e n e .  

Das  in   den  F i g .   8  b i s   12  d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   b e s i t z t   im  

w e s e n t l i c h e n   d i e   g l e i c h e   G r u n d k o n s t r u k t i o n   wie  das   v o r h e r  

b e s c h r i e b e n e ,   es  i s t   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   A b w a n d l u n g  

d e r   A n s c h l u ß s t i f t e   so  g e s t a l t e t ,   daß  es  f ü r   l i e g e n d e n  

E i n b a u   m i t   g e r i n g e r   B a u h ö h e   g e e i g n e t   i s t .   D i e s e s   R e l a i s  

b e s i t z t   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   21  mi t   e i n g e b e t t e t e m   K e r n j o c h  

22 ,   de r   e i n e   W i c k l u n g   23  t r ä g t .   Das  K e r n j o c h   b e s i t z t   z w e i  

J o c h s c h e n k e l   22b  und  2 2 c ,   wobe i   e i n   U - f ö r m i g e r   Anker   25  

mi t   e i nem  e r s t e n   S e i t e n s c h e n k e l   25b  au f   dem  J o c h s c h e n k e l  

22b  g e l a g e r t   i s t   und  m i t   s e i n e m   z w e i t e n   S e i t e n s c h e n k e l  

25c  e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   g e g e n ü b e r   dem  J o c h s c h e n k e l   2 2 c  

b i l d e t .   E i n e   K o n t a k t -   und  L a g e r f e d e r   26  i s t   d u r c h   e i n e  

N i e t u n g   27  au f   dem  M i t t e l a b s c h n i t t   25a  des   A n k e r s   25  b e -  

f e s t i g t ,   s i e   u m g r e i f t   m i t   i h r e m   b o g e n f ö r m i g e n   F e d e r a b -  

s c h n i t t   26a  den  A n k e r s c h e n k e l   25b  und  den  J o c h s c h e n k e l  

22b  und  i s t   m i t   S c h w e i ß p u n k t e n   28  am  J o c h s c h e n k e l   22b  b e -  

f e s t i g t .   Z u r  V o r f i x i e r u n g   d i e n t   e i n   z u s ä t z l i c h   a n g e f o r m -  

t e r   F e d e r l a p p e n   2 6 f ,   d e r   an  de r   U n t e r s e i t e   des   J o c h s c h e n -  

k e l s   2b  a n g r e i f t .   Auch  e i n   A n s c h l u ß s t i f t   26g  i s t   an  d e r  

' K o n t a k t f e d e r   26  m i t   a n g e f o r m t .  

Wie  in  dem  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   u m g r e i f t   d i e  

K o n t a k t f e d e r   mi t   e i n e m   U - f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   26b  den  A n k e r  

und  das  K e r n j o c h   und  i s t   an  i h r e m   f r e i e n   Ende  in   z w e i  



k o n t a k t g e b e n d e   E n d a b s c h n i t t e   26c  und  26d  a u f g e s p a l t e n ,  

w e l c h e   j e w e i l s   e i n   K o n t a k t s t ü c k   26e  t r a g e n .   Mi t   d i e s e n  

i s t   s i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e g e n k o n t a k t b l e c h e n   29  und  3 0  

u m s c h a l t b a r .   D i e s e   s i n d   m i t   r e c h t w i n k l i g   a b g e b o g e n e n   A n -  

s c h l u ß f a h n e n   31  bzw.   3 2  v e r s e h e n   und  z u r   B e f e s t i g u n g   i n  

N u t e n   33  bzw.   34  des   G r u n d k ö r p e r s   21  e i n g e s t e c k t .  

Als  G e h ä u s e   d i e n t   e i n e   S c h u t z k a p p e   35  m i t   e i n e m   S o c k e l  

36 ,   w o b e i   d i e   R a n d n u t   bzw.   d i e   D u r c h b r ü c h e   f ü r   d i e   A n -  

s c h l u ß s t i f t e   m i t   V e r g u ß m a s s e   37  a b g e d i c h t e t   s i n d .   Im 

G r u n d k ö r p e r   i s t   a u ß e r d e m   e i n e   Kammer  38  zu r   A u f n a h m e  

e i n e r   G e t t e r p i l l e   39  v o r g e s e h e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   mi t   e i n e m   e i n e   W i c k l u n g  

t r a g e n d e n   G r u n d k ö r p e r ,   e i n e m   mi t   s e i n e m   M i t t e l a b s c h n i t t  

in   den  G r u n d k ö r p e r   e i n g e b e t t e t e n   K e r n j o c h ,   das   an  b e i d e n  

E n d e n   a u ß e r h a l b   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   j e w e i l s   e i n e n   q u e r   z u r  

S p u l e n a c h s e   v e r l a u f e n d e n   J o c h s c h e n k e l   a u f w e i s t ,   m i t   e i n e m  

a u f   dem  K e r n j o c h   g e l a g e r t e n   U - f ö r m i g e n   A n k e r ,   d e r   d i e  

S p u l e n w i c k l u n g   u m g r e i f e n d   m i t   s e i n e m   M i t t e l t e i l   p a r a l l e l  

z u r   S p u l e n a c h s e   und  m i t   s e i n e n   b e i d e n   S e i t e n s c h e n k e l n   im  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   S p u l e n a c h s e   s t e h t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  , g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  de r   A n -  

k e r   (5;   25)  mit   s e i n e m   e r s t e n   S e i t e n s c h e n k e l   ( 5 b ;   2 5 b )  

a u f   dem  e r s t e n   J o c h s c h e n k e l   ( 2b ;   22b)   um  e i n e   z u r   S p u l e n -  

a c h s e - s e n k r e c h t e   Achse   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  m i t  

s e i n e m   z w e i t e n   S e i t e n s c h e n k e l   ( 5 c ;   25c )   g e g e n ü b e r   dem 

z w e i t e n   J o c h s c h e n k e l   ( 2 c ;   2 2 c )   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t  

b i l d e t   und  daß  au f   dem  A n k e r m i t t e l t e i l   ( 5 a ;   2 5 a )   e i n e  

K o n t a k t f e d e r   (6)  b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   mi t   i h r e m   e i n   K o n -  

t a k t s t ü c k   ( 6 e ;   26e )   t r a g e n d e n   f r e i e n   Ende  ( 6 b ;   26b)   d e n  

A n k e r   (5)  und  das   K e r n j o c h   (2)  U - f ö r m i g   u m g r e i f t   und  a u f  

d e r   dem  Anker   (5)  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   des   K e r n j o c h e s  

(2)   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   im  G r u n d k ö r p e r   (1)  v e r a n k e r t e n  

G e g e n k o n t a k t b l e c h   ( 9 ,   10 ;   29 ,   30)  z u s a m m e n w i r k t .  

2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t f e d e r   (6;   26)   a l s   L a -  

g e r f e d e r   s o w o h l   mi t   dem  Anke r   (5;   25)  a l s   a u c h   m i t   dem 

K e r n j o c h   (2;   22)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  K e r n j o c h   (2)  e i n e n   g e -  

p r ä g t e n   F o r t s a t z   (2d )   a l s   A n s c h l u ß f a h n e   f ü r   d i e   K o n t a k t -  

f e d e r   (6)  b i l d e t .  

4.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  



k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   K o n t a k t f e d e r   ( 2 6 )  

e i n e   A n s c h l u ß f a h n e   ( 2 6 g )   in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   B e f e s t i -  

g u n g s s t e l l e   am  K e r n j o c h   ( 2 2 )   b i l d e t .  

5.  R e l a i s   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t f e d e r   ( 6 ;  

26)  den  e r s t e n   J o c h s c h e n k e l   (2b ;   22b)   und  den  e r s t e n   S e i -  

t e n s c h e n k e l   (5b ;   25b)   des   A n k e r s   (5;  25)  m i t t e l s   a n g e -  
f o r m t e r   und  f r e i g e s c h n i t t e n e r   F e d e r s c h e n k e l   ( 6 a ;   2 6 a )  

k l a m m e r a r t i g   u m g r e i f t .  

6.  R e l a i s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  an  d e r   K o n t a k t f e d e r  

(6)   e i n   den  A n k e r a b f a l l   d ä m p f e n d e r   A n s c h l a g l a p p e n   ( 2 0 )  

a n g e f o r m t   i s t .  

7.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  der   den  A n k e r   (5;  2 5 )  

s e i t l i c h   u m g r e i f e n d e   A b s c h n i t t   ( 6 b ;   26b)   d e r   K o n t a k t f e d e r  

(6 ;   26)   s c h r ä g   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K o n t a k t s t ü c k e  

( 6 e ;   2 6 e )   v e r l ä u f t .  

8.  R e l a i s   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  a u f   d e r   dem  Anker   ( 5 ;  

25)  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   des   K e r n j o c h e s   (2 ;   22)  z w e i  

G e g e n k o n t a k t b l e c h e   (9 ,   10 ;   29 ,   30)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

und  zum  K e r n j o c h   (2;   22)   in   Nu ten   ( 1 3 ,   14;  33 ,   34)  d e s  

G r u n d k ö r p e r s   (1;  21)  e i n s t e c k b a r   b e f e s t i g t   s i n d ,   z w i s c h e n  

d e r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   das   k o n t a k t g e b e n d e   Ende  d e r   K o n t a k t -  

f e d e r   (6;   26)  b e w e g b a r   i s t .  

9.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   G e g e n k o n t a k t b l e c h e  

(9 ,   10;   29,   30)  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S p u -  

l e n l ä n g e   e r s t r e c k e n .  



10.  R e l a i s   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in  den  G r u n d k ö r p e r   ( 1 )  

G e g e n k o n t a k t b l e c h e   (9 ,   10 ;   29 ,   30)  e i n s t e c k b a r   s i n d ,   d e r e n  

A n s c h l u ß f a h n e n   ( 1 1 ,  1 2 ;   3 1 ,   32)  w a h l w e i s e   in  V e r l ä n g e r u n g  

d e r   E i n s t e c k e b e n e   o d e r   s e n k r e c h t   zu r   E i n s t e c k e b e n e   v e r l a u -  

f e n .  
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