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@ Verfahren zum Abkihlen von Chargen in diskontinuierlich arbeitenden Industriedfen, insbesondere von Stahldraht- oder

-bandbunden in Haubenglith6fen.

@ Bei einem Verfahren zum Abkthlen von Chargen, insbe-
sondere von Stahldraht- oder -bandbunden in diskontinuier-
lich arbeitenden Industrieéfen, vorzugsweise in Haubenglii-
héfen, erfolgt die Chargenerwarmung sowie die Chargenab-
kihlung unter Schutzgasumwalzung., Um das Abkihlen zu
verkirzen und die Leistungsaufnahme des Umwalzventila-
tors zu verringern, wird die Schutzgaszusammensetzung vor
Beginn des Abklihivorganges und.oder wéhrend dieses
Vorganges im Sinne einer Verminderung des spezifischen
Schutzgasgewichtes geédndert.
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Verfahren zum Abklihlen von Chargen in diskon-

tinuierlich arbeitenden Industrietfen, insbe-

sondere von Stahldraht- oder -bandbunden in
HaubengliihGfen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum -
Abkithlen von Chargen 1n diskontinuierlich arbeiten-
den Industrietfen, insbesondere von Stahldraht-
oder -bandbunden in Haubengliihtfen, wobei die
Chargenerwdrmung und -abkithlung unter Schutzgas-
unwélzung erfolgen.

Das Erwidrmen von Metallchargen in Industrie-
8fen, vorzugsweise zum Zwecke des Blankglithens,
wird in der Regel in einer Schutzgasatmosphire
durchgefiihrt, die meist aus Stickstoff mit einem
Wasserstoffgehalt zwischen 0,5 und 7,0 Vol% be-
steht. An die Erwdrmungs- bzw. Glihperiode schliefBt
sich dann eine entsprechende Abkiihlzeit an, wobei
bisher die Schutzgaszusammensetzung wdhrend der
ganzen Ofenreise gleich bleibt und die Volumens-
verringerung des Schutzgases durch die Kontrak-
tion bei der Abkithlung durch dasselbe Schutzgas
ausgeglichen wird, d.h., es wirdmitin der Zuleitung
gewissermaBen anstehendem Schutzgas gearbeitet.
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Nachteilig ist dabei eine verh&ltnisméBig

lange Kihlzeit verbunden mit einer vergleichs-
weise hohen Leistungsaufnahme des fiir die Schutz-
gasumwdlzung auch widhrend der Abkiihlzeit erfor-
derlichen Ventilators.

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, diese Midngel zu beseitigen und ein Verfah-
ren anzugeben, mit dessen Hilfe das Abkilhlen ver-
kiirzt und die Leistungsaufnahme des Umwdlzventila-
tors verringert werden kann.

Die Erfindung 10st die gestellte Aufgabe da-
durch, daf die Schutzgaszusammensetzung vor Beginn
und/oder wihrend des Abkilhlvorganges im Sinne
einer Verminderung des spezifischen Schutzgas-
gewichtes geZndert wird.

“Durch die Verwendung eines spezifisch
leichteren Schutzgases wird eine verbesserte Wirme-
abfuhr und damit auch die gewlnschte Verkiirzung
der Kiihlzeit erreicht, wobei durch das niedrige
spezifische Gewicht auch die Motorwirkleistung
des Umwdlzventilators verringert wird, zumal ein
GroBteil der eingelrachten Leistung in Wirme umge-
wandelt wird. '

Das erfindungsgemdBe Verfahren 188t sich auf
verschiedene Weise verwirklichen. Besonders zweck-
maBig ist es, wenn die bei der Abkithlung durch Kon-
traktion auftretende Volumensverminderung des wih-
rend der Chargenerwdrmung verwendeten Schutzgases
laufend durch ein Schutzgas mit niedrigerem spezi-
fischem Gewicht ausgeglichen wird. Es ist aber auch
mbglich, daB das wihrend der Chargenerwidarmung ver-
wendete Schutzgas vor dem Abkithlvorgang wenigstens
teilweise gegen ein Schutzgas mit niedrigerem spezi-
fischem Gewicht ausgetauscht wird, Als Schutzgas mit
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niedrigem spezifischem Gewicht kommt z.B. Was-
serstoff, Ammoniak-Spaltgas od. dgl. in Frage.

Bei Verwendung von Wasserstoff als Austausch-
bzw. Ersatzschutzgas wird am Ende der Abkiihlung
der Ofenraum mit Stickstoff gesplilt oder evakuiert,
um so die Schutzgasatmosphdre auf eine nicht brenn-
bare Konzentration zu bringen.

Es ist zwar bereits bekannt, wihrend der Ab-
kiihlung einen Atmosphdrenwechsel durchzufihren, da-
bei wird aber 002 als Schaum zugefiihrt, um durch
dessen Verdampfen eine raschere Abkihlung zu erzie-
len. Eine Verringerung des spezifischen Gewichtes
des Schutzgases ergibt sich dabei selbstverstindlich
nicht.

Ausfiihrungsbeispiel: In einem Hochkonvektions-

Haubenglithofen wurde ein Stahlbandbund in einer
Schutzgasatmosphire mit 5 Vol.% H, in N, auf ca.

640° erhitzt. Die Abkiihlung erfolgte mit der glei-
chen Schutzgaszusammensetzung und dauerte 18 Stunden.
Dabei stieg die Motorwirkleistung des Umwdlzventi-
lators von 27 kW auf 67 kW und der Gesamtstromver-
brauch dieses Motors betrug wihrend der Kihlzeit

980 kWh. Der Ger#duschpegel des Ventilators am Ende
der Abkiihlung konnte mit 8% dBA gemessen werden.

Zum Vergleich wurde dann nach einer Glihung
unter denselben Bedingungen eine zweite Abkiihlung
durchgefihrt, bei der die Volumsverminderung des
Schutzgases zufolge der Kontraktion durch Wasser-
stoff ausgeglichen wurde. Dabei konnte die Abkiihl-
zeit auf 13 Stunden verkiirzt werden und die Wirk-
leistung des Ventilatormotors stieg lediglich
auf 30 kW, was einem Gesamtstromverbrauch des Ven-
tilators widhrend der Kiihlzeit von 360 kWh entspricht.
Der Geriduschpegel am Ende der Klihlphase konnte um
& dBA gesenkt werden.
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Dieser Vergleich zeigt, daB durch das er-
findungsgemifBe Verfahren eine Verkiirzung der Ab-
kilhlzeit auf 72% und eine Verringerung des Strom-
verbrauches auf 37 ¥ erreicht wurden.
Die Zeichnung zeigt beispielsweise den Unter-
schied zwischen der herkommlichen Abkiihlung und dem
erfindungsgemédfen Verfahrén in zwei Diagrammen, wo-
bei in
Fig. 1 die Kurven flir einen iliblichen Haubenglih-
ofen bei unverindert bleibender Schutzgas-
zusammensetzung und in

Fig. 2 die entsprechenden Kurven bei Durchfiihrung
des erfindungsgemédflen Verfahrens dargestellt
sind.

Auf der Abszisse ist die Zeit in Stunden
aufgetragen, die Ordinate gibt jeweils die Tempe-
ratur in °C, den H,-Gehalt in Vol.%, die Wirkleistung
des Ventilatormotors in kW und den GerZuschpegel in
dBA an, wobei lediglich die Abkiihiperiode gezeigt ist.

Es ist ersichtlich, daBR gemiB Fig. 1 der Wasserstoff-
gehalt (Kurve 1) unter der Schutzhaube konstant
bleibt und die Wirkleistung des Ventilatormotors
(Kurve 2) bis zum Abkithlende betrichtlich ansteigt.
GemdB Fig. 2 bleibt dagegen die Wirkleistung'des
Ventilatormotors (Kurve 2) nahezu konstant, es

nimmt aber der Wasserstoffanteil (Kurve 1) stark

zu, und es ist die gesamte Abkithlzeit betrichtlich
verkirzt. Die Kurve fiir den Ger#duschpegel ist mit 3
und die Kurve der Chargentemperatur mit 4 bezeichnet.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Abkiihlen von Chargen in
diskontinuierlich arbeitenden Industrietfen,
insbesondere von Stahldraht- oder -bandbunden

in Haubengliihtfen, wobei die Chargenerwidrmung und
-abkilhlung unter Schutzgasumwdlzung erfolgen, da-
durch gekennzeichnet, daBl die Schutzgaszusammen-
setzung vor Begnn und/oder wihrend des Abkiihl-
vorganges im Sinne einer Verminderung des spezi-
fischen Schutzgasgewichtes geindert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die bei der Abkiihlung durch Kontrak-
tion auftretende Volumensverminderung des wighrend
der Chargenerwidrmung verwendeten Schutzgases lau-
fend durch ein Schutzgas mit niedrigerem spezi-
fischem Gewicht ausgeglichen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das wdhrend der Chargenerwirmung ver-
wendete Schutzgas vor dem Abkiihlvorgang wenigstens
teilweise gegen ein Schutzgas mit niedrigerem
spezifischem Gewicht ausgetauscht wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafBl bei Verwendung von
Vasserstoff als Austausch- bzw. Ersatzschutzgas
am Ende der Abkiihlung der Ofenraum mit Stickstoff
gespiilt oder evakuiert wird.
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