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69 Ladevorrichtung flir Transportfahrzeuge.

€) Die einfaltbare und unter die Ladepritsche klappbare
Ladeplattform (4) einer Ladevorrichtung ist iiber ein vertikal
verschwenkbares Gelenkparalielogramm (1) mit einem Zy- £
linder (7) als unteren Lenker am Fahrzeugrahmen (3) ange- 2
lenkt, wobei vorzugsweise am oberen Lenker (6) des Ge-
lenkparallelogrammes (1) ein Hubzylinder (5) angreift.

Um die Ladeplattform (4) unabhéngig von der Ausge- 4

staltung des Fahrzeugrahmens (3) ein- und ausklappen zu \ /

kénnen, ist der obere Lenker (6) des Gelenkparallelogram- 1

& g
mes (1) langenverstellbar ausgebildet und mittels eines b‘-—-\f\ / l

Stelltriebes in seiner Lange verstellbar.
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Ladevorrichtung fiir Transportfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ladevor-
richtung fir Transportfahrzeuge mit einer einfalt-
baren und unter die Ladepritsche klappbaren Lade-
plattform, die iiber ein vertikal verschwenkbares
Gelenkparalleiogramm mit einem Zylinder als unteren
Lenker am Fahrzeugrahmen angelenkt ist, und mit
einem vorzugsweise am oberen Lenker des Geleﬁkparal—
lelogrammes angreifenden Hubzylinder. |

Durch die Anlenkung der Ladepritsche am Fahrzeug-
rahmen iiber ein Gelenkparallelogramm wird in ein-
facher Weise die Hubbewegung der Ladeplattform
parallel zu sich selbst erreicht, wobei auf Grund
der Ausbildung des unteren Lenkers des Gelenkparal-
1elogrammes als Zylinder die Neigung der Ladeplatt-
form durch eine Veridnderung der Linge des unteren
Lenkers eingestellt werden kann. Um vergleichsweise
grofle Ladéplattformen in nicht stdrender Weise in
ihrer Transportstellung innerhalb der UmriBform des
Transportfahrzeuges unterbringen zu kdnnen, ist es
bekannt, die Ladeplattform gelenkig zu unterteilen
und die beiden Plattformteile aufeinander zu klappen,
damit die so eingefaltete Ladeplattform gegen den
oberen Lenker des Gelenkparallélogrammes hochge-
schwenkt und unter die Ladepritsche des'Transport—
fahrzeuges geklappt werden kann. Da die Lidnge der
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Lenker des Gelenkparallelogrammes darauf abge-

stimmt sein mufB, daB die abgeklappte und auseinan-
dergefaltete Ladeplattform in ihrer oberen Arbeits-
stellung an die Ladepritsche des Transportfahrzeuges
anschlieBt, ergeben sich beim Einklappen der einge-
falteten Ladepritsche auf das Gelenkparallelogfamm
Platzschwierigkeiten, weil der Fahrzeugrahmen mit

der Anhé&ngekupplung od. dgl. in den Schwenkbereich
der Ladeplattform vorragt. Zur L&sung dieser Schwie-
rigkeiten widre es mbglich, das Gelenkparallelogramm
und den Hubzylinder beispielsweise an einem Schlitten
ahzuordnen, der gegeniiber dem Fahrzeugrahmen verstell-
bar gelagert ist, um die einéeklappte Ladeplattform
entsprechend weit unter den Fahrzeugrahmen vorzuschie-
ben, bevor sie in die Arbeitsstellung auseinanderge-
klappt wird. Diese L&sung bedarf aber wiederum eines
ausreichenden Verschiebeweges flir den Schlitten, ganz
abgesehen davon, daf der konstruktive und bauliche
Aufwand vergleichsweise grof ist.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
diese Mingel zu vermeiden und eine Ladevorrichtung
flir Transportfahrzeuge der eingangs geschilderten Art
so zu verbessern, daB die Ladeplattform unabhingig von
der Ausgestaltung des Fahrzeugrahmens ein- und ausge-
klappt werden kann, ohne daf die unter die Ladepritsche
geklappte Ladeplattform liber die UmriBform des Trans-
portfahrzeuges vorsteht.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch,
daB der obere Lenker des Gelenkparallelogrammes lin-
genverstellbar ausgebildet und mittels eines Stell-
triebes in seiner Lénge verstellbar ist.

Da auf Grund dieser MaBnahmen nicht nur der
untere Lenker, sondern auch der obere Lenker des Ge-
lenkparallelogrammes beziiglich ihrer Linge verindert
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werden kdnnen, kann auch die Linge des Gelenk-
parallelogrammes verédndert werden, dann'némlich,

wenn sowohl der untere Lenker als auch der obere
Lenker gemeinsam verlingert oder verkiirzt werden.
Purch eine Verliangerung des Gelénkparallelogrammes
kann folglich die eingeklappte Ladeplattform so

welit unter dem Fahrzeugrahmen hervorgeschoben wer-
den, dafB ein unbehindertes Auseinanderklappen und
Auseinanderfalten der Ladeplattform mdglich ist. Um
die Arbeitsstellung der so auseinandergeklappten
Ladeplattform zu erreichen, ist allerdings eine ent-
spredhende Verkiirzung der Lenker‘des Gelenkparallelo-
grammes erforderlich. Dafl der Hubzylinder bei einer
festen Anlenkung am oberen Lenker bei der Verlingerung
bzw. Verkiirzung des Gelenkparallelogrammes die Lingen-
dnderung mitmachen muB, ist wohl selbstverstindlich
und braucht nicht besonders hervorgehoben zu wer-

den. |

Durch die erfindungsgemdfen Manahmen werden so-
mit alle Vorteile sichergestellt, die mit einem ver-
schiebbaren Schlitten filir das Gelenkparallelogramm
erreicht werden kdnnen, ohne jedoch die mit der An-
ordnung eines solchen Schlittens verbundenen Nach-
teile in Kauf nehmen zu miissen, Insbesondere kann bei
Verklirzung des Gelenkparallelogrammes iiber die der Ar-
beitsstellung der Plattform entsprechende Linge hinaus
die eingefaltete und eingeklappté Ladeplattform wei-
ter unter die Ladepritsche verschoben werden, was den
Einsatz gréBerer Ladeplattformen erlaubt.

Es ist zwar bereits bekannt (DE-ASen 15 80 662
und 15 80 672), den oberen Lenker des Gelenkparallelo-
grammes einer Ladevorrichtung 1éngenver3te11bar aus-
zubilden, doch dient diese Léngenversteilbarkeit des
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oberen Lenkers lediglich dazu, die Ladeplattform
einzuklappen, weil bei dieser bekannten Konstruktion
der untere Lenker in seiner Linge unveridnderbar
festliegt. Damit ist keineswegs die M&glichkeit ge-
schaffen, das Gelenkparallelogramm zu verlingern

oder zu verkiirzen, so daB8 mit einer solchen Konstruk-
tion die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe nicht
geldst werden kann. Da dariiber hinaus ein Verschwenken
der Ladeplattform nur von Hand aus m&glich ist, wird
an den teleskopisch gegeneinander verschiebbaren Tei-
len des oberenlenkers des Gelenkparallelogrammes eine
Gewichtsausgleichsfeder angelenkt, die die Handha-
bung der Ladeplattform erleichtert, die freie Ver-
stellbarkeit des oberen Lenkers Jjedoch nicht behin-
dern darf. Eine freie Verstellmbglichkeit des oberen
Lenkers des Gelenkparallelogrammes wiirde bei einer
erfindungsgeméBen Ladevorrichtung die Ladevorrichtung
unbrauchbar machen.

Da, wie bereits ausgefiihrt wurde, bei einer Ver-
l8ngerung oder Verklirzung des Gelenkparallelogrammes
mit dem oberen Lenker auch der untere Lenker und der
Hubzylinder verstellt werden milissen, kann in vorteil-
hafter Weise auch der Stelltrieb fiir den oberen Len-
ker des Gelenkparallelogrammes aus dem Hubzylinder
und dem als unterer Lenker dienenden Zylinder be-
stehen, der abwechselnd oder gleichzeitig mit dem
Hubzylinder beaufschlagbar ist. Werden sowohl der
Hubzylinder als auch der Zylinder des unteren Lenkers
gleichzeitig beaufschlagt, so wird zwangsweise der
obere Lenker mitgenbmmen, was eben die Verlidngerung
bzw. Verklirzung des Gelenkparallelogrammes ergibt.
Bei einer abwechselnden Beaufschlagung von Hubzylin-
der und Zylinder des unteren Lenkers wird ebenfalls
eine Li&ngeninderung des Gelenkparallelogrammes er-
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reicht, wobei Jjedoch eine gewisse Wippbewegung

der Ladeplattform in Kauf genommen werden muf,

was Jedoch keine Rolle spielt.

Besonders einfache Verhdltnisse ergeben sich
in weiterer Ausbildung der Erfindung dadurch, da8
der obere Lenker des Gelenkparallelogrammes durch
eine Rilickzugfeder belastet ist. Die Zylinder der
Ladevorrichtung brauchen beim Vorsehen einer solchen
Riickzugfeder nur einseitig beaufséhlagbar zu sein,
well eben die Riickzugfeder die ausgefahrenen Lenker
und den Hubzylinder bei einer Beliliftung der Zylinder
in ihre Ausgangsstellung zurlickzieht. DaB der obere
Lenker bei dieser Konstruktion in seiner Lénge frei
verstellbar ausgebildét sein muBl, ergibt sich wohl
von selbst.

Wird als oberer Lenker des Gelenkparallelogramms
ein Teleskoprohr verwendet, so ergibt sich der Vor-
teil, daB die Riickzugfeder in dieses Teleskoprohr
eingesetzt werden kann. Eine demgem#B ausgeriistete
Ladevorrichtung unterscheidet sich &ufBerlich kaum
von den bisher gebriuchlichen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
in einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt. Es zeigen
Fig. 1 eine erfindungsgemﬁﬁe Ladevorrichtung mit

einer eingefalteten und unter die Ladepritsche
des Transportfahrzeuges geklappten Ladeplatt-
form in Seitenansicht,

Fig. 2 die Ladevorrichtung in einer Zwischenstellung
wihrend des Auseinahderklappens der Ladeplatt-
form, _

Fig. 3 die Ladevorrichtung in der abgesenkten Ar-
beltsstéllung und

Fig. 4 ein schematisches Blockschaltblld der Steuerung

der Zyllnder der Ladevorrlchtung
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Die dargestellte Ladevorrichtung fir ein
Transportfahrzeug besteht im wesentlichen aus einem
Gelenkparallelogramm 1, das iiber einen Anbaurahmen
2 am Rahmen 3 eines Transportfahrzeuges angelenkt
ist und eine Ladeplattform 4 trigt. Zur Hdhenver-
stellung dieses Gelenkparallelogrammes 1 dient ein
Hubzylinder 5, der sich ebenfalls am Anbaurahmen 2
abstlitzt und am oberen Lenker 6 des Gelenkparallelo-
grammes 1 angreift. Der untere Lenker des Gelenkparal-
lelogrammes ist als Zylinder 7 ausgebildet, iiber den

- die Neigung der Ladeplattform 4 eingestellt werden

kann. : 3
' Die Ladeplattform besteht aus zwei gelenkig
miteinander verbundenen Teilen 8 und 9, die aufeinan-
dergeklappt werden konnen, wie dies insbesondere der
Fig. 2 entnommen werden kann. Da die so eingefaltete
Ladeplattform 4 schwenkbar an einem an dem Gelenk-
parallelogramm 1 angelenkten AnschlufBlstiick 10 ge-
lagert ist, kann die eingefaltete Plattform 4 um die
Schwenkachse 11 dieses AnschlufBistlickes 10 gegen das
Gelenkparallelogramm geklappt werden, um die ange-
strebte Transportstellung unterhalb der Ladepritsche
12 des Transportfahrzeuges erreichen zu kdnnen. In
Fig. 1 ist eine solche Transportstellung gezeichnet.
Zum Ausschwenken der Ladeplattform 4 ist es
zun#ichst notwendig, die Ladeplattform 4 aus der
Stellung nach Fig. 1 abzusenken, was durch eine Be-
liiftung des Hubzylinders erreicht wird. Trotz eines
solchen Absenkens ist ein fusklappen der eingefalteten

Ladeplattform 4 nicht mdglich, weil der Fahrzeugrah-

men 3 und die Anhdngerkupplung 13 einem solchen Aus-
klappen im Wege stehen. Es wird demnach die Linge
des Gelenkparallelogrammes 1 entsprechend vergrifert,
um aus dem Bereich des Fahrzeugrahmens bzw. der An-
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hangerkupplung zu gelangen. Zu diesem Zweck ist

der obere Lenkef 6 des Gelenkparallelogrammes 1

als lingenverinderbares Teleskoprohr ausgébildet.
Der untere Lenker besteht ja aus einem Zylinder, so
dafl durch die Lingenverstellbarkeit des oberen Len-
kers 6 die Moglichkeit geschaffen ist; die Lange des
Gelenkparallelogrammes 1 zu verstellen. Dies wird
gemdfB dem Ausfihrungsbeispiel mit Hilfe des Zylin-
ders 7 und des am oberen Lenker 6 angreifenden Hubzy-
linders 5 durchgefiihrt. Bei einer entsprechenden Be-
aufschlagung der beiden Zylinder 5 und 7 wird die
eingefaltete Ladeplattform 4 so weit unter dem Fahr-
zeugrahmen 3 vorgeschoben, bis die eingefaltete
Ladeplattform 4 gem&B Fig. 2 abgeklappt werden kann.
Nach dem Abklappen um die Schwenkachse 11 kann dann
der ZduBere Teil 9 der Ladeplattform in die Gebrauchs-
lage auseinandergefaltet werden, wie dies in Fig. 3
strichpunktiert angedeutet ist. Fig. 3 zeigt aller-
dings die Arbeitsstellung der Ladevorrichtung mit
einem gegeniiber der Ausklapplage nach Fig. 2 ver-
kiirzten Gelenkparallelogramm 1, das in der bberen,
strichpunktiert‘éngedeuteten’Schwenkstellung,den |
MAnschluf3 der Ladeplattform an die Ladepritsche 12
des Transportfahrzeuges sicherstellen muBl. Nach dem
Ausklappen und Auseinanderfalten der Ladeplattform

L ist dahér das Gelenkparallelogramm 1 wieder zu ver-
kiirzen, was durch eine entsprechend dimensionierte
Riickzugfeder erreicht‘werden kann, die vorteilhaft
in den als Teleskoprohr ausgeblldeten Lenker 6
eingesetzt ist. Werden die Zylinder 5 und 7 glelch—
zeitig beliiftet, so zieht die im Lenker 6 unterge-
brachte Riickzugfeder den Lenker 6, den Lenker 7 und
den Hubzylinder 5 gegen die Beaufschlagungsrichtung
zuriick, bis d1e Zylinder 5 und 7 w1eder gesperrt

werden.
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Wie Fig. 4 erkennen 1#8t, wird zum Heben
der Ladeplattform 4 der Hubzylinder 5 iiber eine
Pumpe 14 mit einem Hydraulikmittel aus einem Hy-
draulikmittelbeh8lter 15 versorgt, wobei nach dem
Abstellen des Pumpenantriebes 16 die erreichte Hub-
lage liber den ein Riickschlagventil aufweisenden
Zweig eines Zweiwegeventiles 17 festgehalten wird,
Zum Absenken der Ladeplattform 4 wird das Zweiwege-
ventil 17 iber seinen elektromagnetischen Antrieb
durch einen entsprechenden Steuerbefehl verstellt,
so daB8 das Hydraulikmittel aus dem Zylinder abflie-
Ben kann. Dies setzt allerdings voraus, daB8 auch
ein dem Zweiwegeventil 17 vorgeschaltetes Ventil 18
umgeschaltet wird, um die an den Hubzylinder 5 an-
geschlossene Versorgungsleitung 19 mit einer Riick-
leitung 20 zu verbinden, die im Beh#dlter 15 miindet.
Auf Grund der Verbindung des Hubzylinders 5 mit
der Rilickleitung 20 kann sich die Ladeplattform
gewichtsbedingt absenken.

S0ll die Plattform in ihrer Winkelstellung
verédndert werden, so wird lediglich der Zylinder 7
beaufschlagt und damit der untere Lenker des Gelenk-
parallelogrammes 1 verlidngert. Das Zweiwegeventil 18
wird zu diesem Zweck iiber seinen elektromagnetischen
Antrieb so verstellt, daB die Pumpe 14 mit der Ver-
sorgungsleitung 21 fiir den Zylinder 7 verbunden wird.
Das dem Zweiwegeventil 17 entsprechende Zweiwegeven-
til 22 verhindert beim Abschalten des Pumpenantrie-
bes 16 iiber das Riickschlagventil ein RiickflieBen
des Hydramlikmittels. Die Ladeplattform 4 wird
wiederum durch die Belastung mit dem Eigengewicht
zuriickgeschwenkt, indem das Wegeventil 22 beauf-
schlagt und das Wegeventil 18 in die gezeichnete
Ausgangsstellung zurilickbewegt wird. Die Versorgungs-
leitung 21 ist somit mit der Rickleitung 20 verbunden.



10

15

20

25

30

0133860

-9 -

Um beide Zylihder 5 und 7 beaufschlagen zu
kGnnen, kann das Zweiwegeventil 18 alternierend
zwischen den beiden Stellungen umgeschaltet werden,
so daB die Pumpe 14 abwechselnd mit den Versorgungs-
leitungen 19 und 21 der Zylinder 5 und 7 verbunden
wird. Die dadurch bedingte Verlingerung des Gelenk-
parallelogrammes 1 wird rlickgdngig gemacht, wenn
die beiden Zylinder 5 und 7 beliiftet werden, so daB
die im Lenker 6 des Gelenkparallelogrammes 1 ange-
ordnete Rilickzugfeder zur Wirkung kommt. Die Belif-
tung der Zylinder 5 und 7 erfolgt iiber ein Stell-
ventil 23, das die Versorgungsleitungen 19 und 21 ’
iber eine gesonderte Rilickleitung 24 mit dem Beh#lter
15 fir das Hydraulikmittel wverbindet. Zur Einhaltung
einer Zwischenstellung braucht die Rickleitung 24 nur
durch das Ventil 23 gesperrt zu werden.

Da an Hand der Fig. 4 die hydraulische Steue-
rung der Ladevorrichtung nur im wesentlichen darge-
stellt ist, wurde aus Ubersichtlichkeitsgriinden auf
den im allgemeinen vorzusehender Druckausgleich zwi-

schen den beiden Zylindern 5 und 7 sowie auf eine -~

—
Druckbegrenzung und eine Drosselung des HydrauliKi

rickflusses zum Abbremsen der Rﬁckstellbewegungén bei
der Darstellung verzichtet. -

Wenn bisher davon gesprochen wurde, daB die
Ladeplattform liber ein verschwenkbares Gelenkparal-
lelogramm am Fahrzeugrahmen angelenkt ist, so ist
damit gemeint, daB die Konstruktion entsprechend
einem Gelenkparallelogramm wirkt, wobei es nicht
auf die Anzahl gleichwirkender, paralleler Lenker
ankommt. Um Kippmomente besser abtragen zu kdnnen,
werden im allgemeinen die Lenker des Gelenkparallelo-
grammes paarweise angeordnet werden, was selbstver-

/ﬂ :
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stdndlich auch die paarweise Anordnung der
einen Teil des Gelenkparallelogrammes bildenden
Zylinder einschlieft.
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Patentanspriche:

1. Ladevorrichtung filir Transportfahrzeuge

mit einer einfaltbaren und unter die Ladepritsche
klappbaren Ladeplattform (4), die iiber ein verti-
kal verschwenkbares Gelenkparallelogramm (1) mit
einem Zylinder (7) als unteren Lenker am Fahrzeug-
rahmen (3) angelenkt ist, und mit einem vorzugs-
weise am oberen Lenker (6) des Gelenkparallelogrammes
(1) angreifenden Hubzylinder (5), dadurch gekenn-
zeichnet, daB der obere Lenker (6) des Gelenkparal-
lelogrammes (1) lingenverstellbar ausgebildet und
mittels eines Stelltriebes in seiner Linge verstell-
bar ist.

2. Ladevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der Stelltrieb filir den oberen
Lenker (6) des Gelenkparallelogrammes (1) aus dem
Hubzylinder (5) und dem als unterer Lenker dienen-
den Zylinder (7) besteht, der abwechselnd oder
gleichzeitig mit dem Hubzylinder (5) beaufschlag-
bar ist. o

3. Ladevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf der obere Lenker (6) des
Gelenkparallelogrammes (1) durch eine Riickzugfeder
belastet ist.

4L, Ladevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der obere Lenker (6) des Gelenkparal-
lelogrammes als Teleskoprohr ausgebildet ist, das
die Rilickzugfeder aufnimmt. |
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