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%9 Kieinschaltrelais in Miniatur-Ausfiihrung.

6) Das Kleinschaltrelais weist eine erhdhte Isolation zwi-
schen Magnetsystem und Kontaktsystem auf und wird als Mi-
niatur-Karten-Relais verwendet, wobei der Federbock werk-

Gehause ausgebildet ist. Hierdurch ist das Relais im Raster-
maB von 5 mm verwendbar und hat die Merkmale eines Stark-
strom-Kleinschalt-Relais in extrem fiacher Ausflihrung.

stoffeinstiickig mit dem als einseitig offenen, wannenférmigen _{
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Kleinschaltrelais in Miniatur-Ausfiihrung

Die Erfindung betrifft ein Kleinschaltrelais mit erhéhter
Isolation zwischen Magnet—-System und Kontaktsystem zur
Verwendung als Miniatur-Karten—-Relais, bestehend aus
einem Federbock, Magnet- und Kontaktsystem aufnehmenden

Gehiduse und einem das Gehiuse abschlieBenden Deckel.

Ein eingangs genanntes Kleinschaltrelais wird in mehreren
Ausfihrungsformen hergestellt. Nachteil aller bekannten
Ausfiihrungsformen ist, daB bestimmte Mindestabmessungen
nicht unterschritten werden konnen. HerkOmmliche AuBen-—
abmessungen sind beispielsweise 27,9 x 24,7 x 10,4 mm.
Eine Unterschreitung dieses MaBes war bisher nicht
mdglich, weil man einerseits eine erhShte Isolation
anstrebte und andererseits wegen der IsolierungsmaBnahmen
und aus Konstruktionsgriinden das Kontaktsystem mit den
Halterungen fiir die Kontaktfeder getrennt vom Gehduse
herstellte.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt,
ein Kleinschaltrelais der eingangs genannten Art so

weiterzubilden, da8 es als Karten-Relais verwendbar ist,
und beispielsweise im 5-mm-Raster nebeneinander montiert

werden kann.

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung
dadurch gekennzeichnet, daB der Federbock werkstoff-
einstlickig mit dem als einseitig offenen, wannenflrmigen

Gehduse ausgebildet ist.

Merkmal der Erfindung ist, daB ein wannenfdrmiger Feder-

bock vorhanden ist, in dem ein darin abgekammertes
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Magnetsystem und ein ebenfalls abgekammertes Kontakt-

'system angeordnet sind. Den AbschluB8 bildet ein Deckel,

der rastend gehalten wird.

Wegen der durch Elektronikbauteile vorgegebenen Bauteil-
h&he und der 1/2-Zoll-Abstands-Karten-Einschubtechnik
wurde flir dieses Relais in liegender Ausfithrung eine
maximale Hthe von 7,9 mm erstmals unterschritten.

Dies bedeutet, daB das erfindungsgemdsse Relais das
erste Starkstrom-Kleinschalt-Relais in extrem flacher
Ausfiihrung ist.

In stehender Ausfliihrung kann dieses Relais im 5-mm-
Raster nebeneinander ebenfalls als erstes Relais montiert
werden.

Im Gegensatz zu bekannten Relais besitzt das vorliegende
Relais auch in der Ausfiihrung 1 Wechsler Luft- und
Kriechstrecken von mehr als 8 mm, d.h. also verstirkte
Isolation. Bisher waren solche Relais mit grdBeren

Abmessungen nur in der Ausfilhrung 1 x Arbeit bekannt.

Das Relais ist so konzipiert, daB auch die waschdichte
Ausfiihrung (IP 67) die gleichen Abmessungen trégt,
wie die offene Ausfithrung (IP 40).

Es wird also als erfindungswesentlich die Kombination ,
bestehend aus einer Miniaturisierung bekannter Karten-
relais mit den Sondermerkmalen der erhdhten Isolation
(8 mm), der stehenden und liegenden Ausfiihrung, der

offenen und dichten Ausfiihrung, beansprucht.

Die erreichte BauhShe von 7,9 mm kommt wie folgt
zustande:
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1/2-Zoll-Abstand (12,7 mm) Leiterplatte zu Leiterplatte,
iibliche Leiterplattendicke von 1,5 - 3,2 mm, Bauh&he
Relais 7,9 mm lassen noch Stiftl&ngen auf der Rilickseite
der Leiterplatte zum Einldten von 1,6 mm zu. Diese
Stiftlénge ist iiblicherweise fiir eine gute Schwallbad-

16tung erforderlich.

Mit dem Merkmal bedingt, daB der Federbock werkstoff-
einstiickig mit dem als einseitig offenen, wannenfdrmigen
Gehduse ausgebildet ist, ergibt sich die geforderte
Miniaturisierung. Der Federbock ist im herk&mmlichen
Sprachgebrauch das Halterungselement fiir sdmtliche
Teile des Relais, insbesondere des Kontaktsystems und
des Magnetsystem. Wenn min der Federbock werkstoffein-
stlickig mit dem Gehduse selbst ausgebildet ist, dann
geht hieraus hervor, daB eine getrennte Anordnung von
Halterungstéilen und Gehdusen nach der Erfindung ver-
mieden wird und stattdessen die Halterungsteile im
Gehduse selbst integriert werden. Das Gehduse wird
vorzugsweise aus einem Kunststoff-SpritzguBmaterial
hergestellt, so daB das Kontaktsystem und das Magnet-
system unmittelbar in das Gehduse eingesetzt und dort
befestigt wird. Die Vormontage auBerhalb des Gehduses
mit entsprechenden Halterungselementen entf&llt, denn
diese separaten Halterungselemente wiirden nur in uner-

wiinschter Weise Platz beanspruchen.

Die Montage des Magnetgestells erfolgt durch einfachés
Einschieben der Erregerspule mit Kern und Joch in das
Gehduse, wobei die Ankerhaltefeder in einer gehdusefesten
Halterung befestigt ist. Alle Teile werden nur durch den
Deckel gegen Herausfallen geschiitzt. Um die 8 -mm Luft-
und Kriechstrecken zu erreichen, muB der Anker in einer

Tasche des Betdtigungssteges eingebettet werden.
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Die Gesamtkonstruktion ldsst damit eine automatisierte

Fertigung zu.

Nachfolgend werden die technischen Daten des erfindungs-

gemdssen Kleinschaltrelais wiedergegeben:

Das Relais ist ein echtes Kleinschaltrelais mit

erhfhter Isolation zwischen Spule und Kontakten von

RK/IL 8 >mm - 4 kV. Es findet {iberall dort Einsatz, wo
Leiterplattenabstdnde und Modulbreiten keine breiteren
Relais zulassen, ohne daf dabei auf die charakteristi-
schen Merkmale eines Kleinschaltrelais verzichtet werden
muB. Es ist vor allem entwickelt auf der Basis von

VDE 0110, VDE 0435, VDE 0631, VDE 0660, VDE 0730,

VDE 0804 und VDE 860.

KONTAKTE:

Kontaktbestlickung: 1 SchlieBer (1) oder 1 Offner (2)
oder 1 Wechsler (21)

Rontaktwerkstoff: AgCdO, AgCu-Aup (Einfach- oder
Zwillingskontakte)

max. Schaltspannung: 380 VAC

max. Schaltstrom: 6 A, Dauerstrom: 8 A

Rontaktiibergangs- 100 mOhm/ 50 mOhm.

widerstand:

SONSTIGE DATEN:

max.Umgebungstemperatur: - 40° C bis + 70° C
max. Schalthdufigkeit: 20 Hz

mech. Lebenserwartung: 2 x 107

el. Lebenserwartung: 2 x 10°
Priifspannung Spule- 4 RVeff

Kontakt:

Iuft~/Kreichstrecke
Spule-Kontakt: > 8 mm
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Isolation nach VDE 0110: IGr C/250-B/380 .
in waschdichter Ausfiihrung: IGr C/380.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung er-
gibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen
Patentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der
einzelnen Patentanspriiche untereinander.

Alle in den Unterlagen offenbarten Angaben und Merkmale,
insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte, r&um-
liche Ausbildung werden als’erfihdungswesentlich bean-
sprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination gegen-

iber dem Stand der Technik neu sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich
einen Ausfiihrungsweg darstellende Zeichnungen n&her
erldutert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und

ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale

und Vorteile der Erfindung hervor.
Es zeigen:

Figur 1: Mittenlingsschnitt durch ein Relais nach der
Brfindung,

Figur 2: Schnitt gemdss der Linie TI-II in Figur 1,
Figur 3: Schnitt gemdss der Linie III-III in Figur 1,
Figur 4: Schnitt gemdss der Linie IV-IV in Figqur 1.
Das Relais nach den Figuren 1 bis 4 besteht aus einem
wannenférmigen Gehduse 10, was gleichzeitig als Feder-

bock 1 filir die Halterung des Magnetsystems 2 und das
Kontaktsystem 3 dient.
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Das Magnetsystem 2 besteht aus einer Erregerspule, bei
der Joch und Kern 8 aus einem einzigen Teil in einem
Stanzbiegevorgang geformt sind und als U—férmiges Teil
ausgebildet sind. Bezliglich der damit wverbundenen
Vorteile wird auf die auf den gleichen Anmelder zurilick-
gehende deutsche Patentanmeldung P 33 24 246.1 verwiesen.
Die Offenbarung dieser Patentanméldung soll vollumf&ng-
lich von der hier vorliegenden Patentanmeldung umfasst
und einbezogen sein.

Das gesamte Magnetsystem 2 ist nur in das Gehduse einge-
legt, wobei die Anschliisse 27 entsprechende seitliche
Schlitze am Geh8use durchgreifen. Das Magnetsystem ist
also nur in das Gehduse eingelegt und wird im wesentlichen
durch den rastend auf das Geh&use aufgedrilickten Deckel 4
vor dem Herausfallen geschiitzt. Eine weitere Lagensicherung
des Magnetsystem 2 ergibt sich dadurch, daB eine Anker-
haltefeder 11 vorhanden ist, die in den Schlitz 21 einer
Halterung 12 eingeklemmt ist. Die Halterung 12 ist hier-
bei gemdss Figur 2 werkstoffeinstiickig mit dem Boden des
Gehduses 10 verbunden. Die Ankerhaltefeder bildet das
Wiederlager fiir den schwenkbar auf das Joch 8 aufgesetzten
Anker 13, dessen hinteres, freies und schwenkbares Ende

in einer Tasche 14 des Betdtigungssteges 15 aufgenommen
ist. Dies wird aus Isolationsgriinden vorgenommen.

Der Betdtigungssteg 15 durchgreift einen schmalen
Durchbruch 19 in der Kammerwand 17, welche das Magnet-
system 2 von dem dariiber angeordneten Kontaktsystem

3 trennt. In der gezeigten Ausfiihrungsform besteht das
Kontaktsystem 3 aus zwei Schaltfedern 7a, 7b, die je

nach Stellung des Ankers 13 in Beriihrung mit der Kontakt-
feder 7c¢ kommen.

Die Schaltfedern 7a, 7b sind in entsprechenden Schlitzen
22,23 des Gehduses aufgenommen, wobei mehrere, hinterein-
anderliegende Schlitze 22 bzw. 23 vorgesehen sind,
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die durch jeweils eine Ausnehmung 25 getrennt sind.

Die Kontaktfeder 7c ist gleichfalls in einem Schlitz 24
des Geh&duses 10 gefithrt und durchgreift auch eine Aus-
nehmung 26. Im Bereich der Ausnehmungen 25,26 erfolgt
dann die Lagensicherung der Federn 7a, 7b, 7c.

Die Federn 7a, 7b, 7c¢ sind mit Anschlissen 9a, 9b, 9c
nach auBen gefiihrt, wobei wesentlich ist, daB bei der
liegenden Ausfiihrung die Anschliisse durch den Deckel 4
hindurchgehen und der Deckel im Bereich der Anschliisse
mit konisch zulaufenden Durchbriichen 5 ausgestattet ist,
und auf der AuBenseite Taschen 28 vertieften Durchmessers
aufweist. Hinsichtlich der Bedeutung der konischen Durch-
briiche 5 und der Taschen 28 wird auf die auf den gleichen
Anmelder zuriickgehende deutsche Patentanmeldung

P 33 19 329.0 verwiesen. Die dortige Offenbarung soll
vollumfdnglich von der hier stehenden Offenbarung

umfasst und einbezogen werden.

Wesentlich bei dieser Anordnung ist, daB durch die
Anordnung von konischen Durchbriichen 5 zun&chst FlieB-
h&dute im Bereich des Durchtritts der Anschlisse 9 durch
die entsprechende Ausnehmung im Deckel 4 durchstofBen
werden und sich diese FlieBh&dute abdichtend um den An-
schluB 9 herumlegen. Es wird damit vermieden, da8 bei
der Verklebung der Anschliisse 9 mit dem Deckel 4 Material
in das Innere des Relais hineinlduft. Die Taschen 28

sind Uber entsprechende Zwischenbahnen alle miteinander
verbunden, so daB durch Eingabe von Klebstoff in eine
einzige Tasche der Klebstoff sich in den Bahnen verteilt,
und in alle anderen Taschen 28 hineinl&uft, und damit
mit einer einzigen Klebstoff-Zugabe alle Anschliisse 9

mit dem Deckel 4 verklebt werden.

~ama
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In den Figuren 1, 3 und 4 ist noch als Alternative
gezeigt, daB anstatt der Anschliisse 9 entsprechende
AnschluBstifte 6 fiir eine stehende Ausfilihrung vorge-
sehen sein k&nnen, die dann durch eine Seitenwand des

Gehduses 10 hindurchgreifen.

Wichtig ist, daB an der Unterseite des Deckels 4 eine
Rippe 16 angeformt ist, die unmittelbar an der Kammer-
wand 17 anliegt und damit eine doppelte Trennung von
Kontaktsystem 3 zu Magnetsystem 2 gewdhrleistet.
Wichtig ist ferner, daB sich die Rippe 16 bis nahe

an den Boden des Gehduses 10 gemdss Figur 2 erstreckt.

Um den Anker 13 ausreichend zu isolieren, ist die
Rippe 16 mit einer Abwinklung 20 versehen, welche
noch zum Teil die Erregerspule des Magnetsystems 2
umfasst und die Ankerhaltefeder 11 Ubergreift.

Durch die Anordnung sd@mtlicher Befestigungselemente

fir Magnetsystem 2 und Kontaktsystem 3 in einem Gehduse,

wobel sd@mtliche Halterungselemente (des Federbocks 1)
werkstoffeinstiickig mit dem Gehduse 10 verbunden sind,

ergibt sich die geforderte Miniaturisierung.

0133977
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ZEICHNUNGS-LEGENDE

Federbock
Magnetsystem
Kontaktsystem
Deckel
Durchbruch
AnschluBstift

7a Schaltfeder 7b Schaltfeder 7c¢ Kontaktfeder

8

Joch und Kern

9a AnschluB 9b AnschluB 9c¢c AnschluB

10
11
12
13
14
15
16
17
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Gehduse

Ankerhaltefeder
Halterung (Ankerhaltefeder)
Anker

Tasche

Betdtigungssteg

Rippe (Deckel)
Kammerwand

Durchbruch

Abwinklung (Rippe 1b)
Schlitz (Halterung 12)
Schlitz (Schaltfeder 7a)
Schlitz (Schaltfeder 7b)
Schlitz (Kntaktfeder 7c)
Ausnehmung (Federbock 1)
Ausnehmung (Fedexrbock 1)
Anschliisse

Taschen
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Patentanspriche

1. Kleinschaltrelais mit erhShter Isolation zwischen
Magnet-System und Kontaktsystem zur Verwendung als
Miniatur-Karten—-Relais, bestehend aus einem Federbock,
Magnet- und Kontaktsystem aufnehmenden Geh8use und einem
das Gehduse abschlieBenden Deckel, d adur ch
gekennzeichnet , daB der Federbock (1)
werkstoffeinstiickig mit dem als einseitig offenen,

wannenfdrmigen Gehduse (10) ausgebildet ist.

2. Kleinschaltrelais nach Anspruch 1, d adurch
gekennzedichnet , da8 an der Unterseite
des Deckels (4) eine Rippe (16,20) angeformt ist,
welche in das Gehduse (10) eingreift und das Magnet-—

system (2) von dem Kontaktsystem (3) mechanisch trennt.

3. Kleinschaltrelais nach Anspruch 2, d adurch
gekennzeichnet ,b daB an der Rippe (16)-eine
Abwinklung (20) angeformt ist, welche mindestens
teilweise den Anker (13) umgibt. |

4. Kleinschaltrelais nach Anspruch 1, d adurch
gekennzedichnet, daB im Federbock (1)
Schlitze (21,22,23) und Ausnehmungen (25,26) fir die
Halterung der Schalt- und Kontaktfedern (7a,7b,7c)
angeordnet sind, und daB eine das Kontaktsystem (3)
vom Magnetsystem (2) trennende Kammerwand (17) ange-
ordnet ist, an der parallel die Rippe. (16) des Deckels
(4) anliegt.
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5. Kleinschaltrelais nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnet , daB der Betdtigungssteg
(15) zur Betdtigung der Kontaktfedern (7a,7b) aus

einem L-fdrmigen Runststoffteil besteht, dessen einer
IL-Schenkel als Tasche (14) zum Einstecken auf das freie,

schwenkbare Ende des Ankers (13) ausgebildet ist.

6. Kleinschaltrelais nach Anspruch 1, d adur ch
gekennzeichnet , daB werkstoffeinstilickig
mit dem Gehduse (10) eine Halterung (12) fiir eine
Ankerhaltefeder (11) ausgebildet ist.
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