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(§5  Die  nach  dem  Extinktionsprinzip  arbeitende  Rauchmel- 
der-Anordnung  weist  mindestens  einen  Lichtsender  (S)  und 
mindestens  einen  -empfänger  (E)  auf,  die  in  einer  gemeinsa- 
men  Ebene  (GE)  in  einem  vorgebbaren  Abstand  (A),  der  we- 
sentlich  kürzer  als  100  Meter  ist,  zueinander  angeordnet  sind. 
Dabei  beträgt  der  Strahlungswinkel  (cpH,  <pv)  der  Sende-  und 
Empfangskeulen  (SK,  EK),  deren  optische  Achsen  (OA)  na- 
hezu  parallel  zur  gemeinsamen  Ebene  (GA)  verlaufen,  ein  we- 
sentliches  mehr  als  1  Grad.  Die  Sender  und  Empfänger  können 
mehrere  unterschiedliche  Strahlungsrichtungen  aufweisen 
und  in  einer  Vielzahl  von  Sendern  und  Empfängern  mit  jeweils 
verschiedenen  Strahlungsrichtungen  kombiniert  sein.  Beson- 
ders  vorteilhaft  ist  die  Anwendung  einer  derartigen  Extink- 
tionsmelder-Anordnung  im  bekannten  Pulsmeldersystem,  wo- 
bei  die  Lichtempfänger  als  Analogwert-Sensoren  ausgebildet 
sind  und  bei  der  zyklischen  Abfrage  ihre  Analogwerte  zur  Zen- 
trale  übertragen. 
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@  Die  nach  dem  Extinktionsprinzip  arbeitende  Rauchmel- 
der-Anordnung  weist  mindestens  einen  Lichtsender  (S)  und 
mindestens  einen  -empfänger  (E)  auf,  die  in  einer  gemeinsa- 
men  Ebene  (GE)  in  einem  vorgebbaren  Abstand  (A),  der  we- 
sentlich  kürzer  als  100  Meter  ist,  zueinander  angeordnet  sind. 
Dabei  beträgt  der  Strahlungswinkel  (ϕH,  ϕv)  der  Sende-  und 
Empfangskeulen  (SK,  EK),  deren  optische  Achsen  (OA)  na- 
hezu  parallel  zur  gemeinsamen  Ebene  (GA)  verlaufen,  ein  we- 
sentliches  mehr  als  1  Grad.  Die  Sender  und  Empfänger  können 
mehrere  unterschiedliche  Strahlungsrichtungen  aufweisen 
und  in  einer  Vielzahl  von  Sendern  und  Empfängern  mit  jeweils 
verschiedenen  Strahlungsrichtungen  kombiniert  sein.  Beson- 
ders  vorteilhaft  ist  die  Anwendung  einer  derartigen  Extink- 
tionsmelder-Anordnung  im  bekannten  Pulsmeldersystem,  wo- 
bei  die  Lichtempfänger  als  Analogwert-Sensoren  ausgebildet 
sind  und  bei  der  zyklischen  Abfrage  ihre  Analogwerte  zur  Zen- 
trale  übertragen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   n a c h   dem  E x t i n k t i o n s -  

p r i n z i p   a r b e i t e n d e   R a u c h m e l d e r - A n o r d n u n g   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Für   d i e   F r ü h e r k e n n u n g   von  Rauch   w e r d e n   in  B r a n d m e l d e a n l a -  

gen  h ä u f i g   R a u c h m e l d e r   v e r w e n d e t .   Neben  den  I o n i s a t i o n s -  

m e l d e r n   w e r d e n   i n   z u n e h m e n d e m   Maße  o p t i s c h e   R a u c h m e l d e r  

e i n g e s e t z t .   D a b e i   w e r d e n   S t r e u l i c h t m e l d e r   und  E x t i n k t i o n s -  

m e l d e r   b e n u t z t .   Beim  S t r e u l i c h t m e l d e r   w i r d   der   von  d e r  

L i c h t q u e l l e   a u s g e h e n d e   S t r a h l   a u f   e i n e   L i c h t f a l l e   g e -  
l e n k t .   Die  o p t i c h e   A c h s e   des   E m p f ä n g e r s   i s t   u n t e r   e i n e m  

b e s t i m m t e n   S t r e u w i n k e l   zu r   A c h s e   de r   L i c h t q u e l l e   g e n e i g t .  

Im  N o r m a l f a l l   f ä l l t   k e i n   L i c h t   a u f   den  E m p f ä n g e r .   Wenn 

Rauch   in   den  P r i m ä r s t r a h l   e i n t r i t t ,   r e f l e k t i e r e n   u n d  

b e u g e n   d i e   R a u c h p a r t i k e l   das   L i c h t ,   so  daß  es  a u f   d e n  

F o t o e m p f ä n g e r   f ä l l t ,   d e r   e i n   z u r   e i n f a l l e n d e n   I n t e n s i t ä t  

p r o p o r t i o n a l e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   a b g i b t .   S t r e u l i c h m e l -  

d e r   h a b e n   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   s c h w a r z e n ,   s t a r k   r u ß h a l t i -  

gen  Rauch   von  e i n e m   u n v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g s p r o z e ß  

n i c h t   e r k e n n e n   zu  k ö n n e n .  

E x t i n k t i o n s m e l d e r ,   auch   a l s   D u r c h l i c h t m e l d e r   b e z e i c h n e t ,  

w e r t e n   d i e   I n t e n s i t ä t   e i n e s   d u r c h   Rauch   g e s c h w ä c h t e n  

L i c h t s t r a h l s   a u s .   Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   w e r d e n   z . B .   m i t  

h o c h w e r t i g e n   E i n r i c h t u n g e n   R a u c h d i c h t e n   m e ß t e c h n i s c h   e r -  

f a ß t .   M e l d e r   f ü r   den  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   b e n ö t i g e n   g r o ß e  

M e ß w e g l ä n g e n   z w i s c h e n   dem  S e n d e r   und  dem  E m p f ä n g e r .   E s  

w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   M e ß s t r e c k e n   b i s   zu  100  M e t e r n  

ü b e r w a c h t .   D i e s   e r f o r d e r t   j e   e i n   g e t r e n n t e s   S e n d e -   u n d  



E m p f a n g s t e i l   s o w i e   e i n e   ä u ß e r s t   enge   B ü n d e l u n g   d e r   S e n -  

d e l i c h t s t r a h l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   1  Grad  o d e r   w e n i g e r ,  

s o m i t   h o c h w e r t i g e   O p t i k e n   und  a u f w e n d i g e ,   p r ä z i s e   J u -  

s t i e r e i n r i c h t u n g e n   z u r   g e n a u e n   A u s r i c h t u n g   des  L i c h t -  

s t r a h l s   a u f   den  E m p f ä n g e r   und  u m g e k e h r t   z u r   g e n a u e n  

A u s r i c h t u n g   des   E m p f ä n g e r s   a u f   den  S e n d e r .   A u ß e r d e m   h a b e n  

S c h w a n k u n g e n   d e r   I n t e n s i t ä t   de r   P r i m ä r l i c h t q u e l l e ,   V e r -  

s c h m u t z u n g   d e r   O p t i k   und  A l t e r u n g   d e r   B a u e l e m e n t e   g r o ß e n  

E i n f l u ß ,   de r   d u r c h   a u f w e n d i g e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g e n  

g e m i n d e r t   w e r d e n   muß.  D a h e r   e r r e i c h t e n   s o l c h e   M e l d e r  

b i s h e r   g e r i n g e   M a r k t b e d e u t u n g .   S i e   e i g n e n   s i c h   h a u p t -  

s ä c h l i c h   zu r   Ü b e r w a c h u n g   g r o ß e r   Räume,   l a n g e r   und  s c h m a -  

l e r   Gänge  und  ä h n l i c h e m ,   w o b e i   man  den  A u f w a n d   de r   s o r g -  

f ä l t i g e n   M o n t a g e   und  J u s t i e r u n g   vor   Or t   in   Kauf   n i m m t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g , R a u c h m e l d e r   nach   d e m  

E x t i n k t i o n p r i n z i p   so  a u s z u g e s t a l t e n   und  a n z u o r d n e n ,   d a ß  

s i e   k e i n e n   a u f w e n d i g e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u ,   k e i n e   u m -  

s t ä n d l i c h e ,   z e i t a u f w e n d i g e   M o n t a g e   und  J u s t i e r u n g   am 

E i n s a t z o r t   e r f o r d e r n   und  a l s   p r e i s g ü n s t i g e   M e l d e r   m i t  

S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   wie  P u n k t m e l d e r   a l s   K o m p o n e n t e n  

e i n e s   ü b l i c h e n   M e l d e r s y s t e m s   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   mi t   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n  

des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   nach   dem  E x t i n k t i o n s p r i n z i p   a r -  

b e i t e n d e   R a u c h m e l d e r - A n o r d n u n g   w e i s t   e i n   o d e r   m e h r e r e  

L i c h t s e n d e r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

E b e n e   a u f ,   w o b e i   d i e   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   k e i n e   p r ä -  

z i s e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k   b e s i t z e n .   Die  S t r a h l u n g s w i n -  

k e l   d e r   S e n d e -   und  E m p f a n g s t e i l e   b e t r a g e n   e i n   V i e l f a c h e s  

von  e i n e m   G r a d ,   b e i s p i e l s w e i s e   10  G r a d .   Die  S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   d e r   E x t i n k t i o n s m e l d e r ,   d i e   d a h e r   e i n e n   e i n f a -  

chen   A u f b a u   a u f w e i e n   und  p r e i s g ü n s t i g   zu  f e r t i g e n   s i n d ,  



k ö n n e n   im  G e g e n s a t z   zu  h e r g e b r a c h t e n   E x t i n k t i o n s m e l d e r n  

ohne   J u s t i e r a u f w a n d   am  E i n s a t z o r t   m o n t i e r t   w e r d e n ,   so  d a ß  

a u c h   k e i n e   h o h e n   M o n t a g e k o s t e n   a n f a l l e n .   Die  S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   s i n d   in   e i n f a c h e r   Weise   in   e i n e m  v o r g e b b a r e n  

A b s t a n d ,   der   w e s e n t l i c h   k ü r z e r   a l s   100  M e t e r   i s t ,   e i n a n -  

d e r   z u g e o r d n e t .   D a b e i   v e r l a u f e n   d i e   o p t i s c h e n   A c h s e n   d e r  

j e w e i l i g e n   S t r a h l u n g s k e u l e n   n a h e z u   p a r a l l e l   z u r   g e m e i n -  

s a m e n   E b e n e .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   m e h r e r e   S e n d e r   und  E m p f ä n -  

ge r   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r  

R a u m d e c k e ,   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   e i n   S e n d e r   in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   R i c h t u n g e n   s e n d e t ,   so  daß  er  e i n e   k ä s e s c h a c h t e l -  

f ö r m i g e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k   a u f w e i s t .   E b e n s o   w e i s e n   d i e  

den  S e n d e r n   z u g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

E m p f a n g s r i c h t u n g e n   a u f ,   so  daß  e i n   E m p f ä n g e r   L i c h t s t r a h -  

l e n   von  m e h r e r e n   S e n d e r n   e m p f ä n g t .  

Um  g r o ß e   Räume  f l ä c h e n d e c k e n d   zu  ü b e r w a c h e n ,   k ö n n e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   S e n d e r   m i t   m e h r e r e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   S t r a h l u n g s r i c h t u n g e n   m a t r i x a r t i g   und  e i n e   V i e l z a h l  

von  E m p f ä n g e r n   um  d i e   S e n d e r   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b i e n e n w a b e n a r t i g ,   in  d e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   a n g e o r d -  

n e t   w e r d e n .   Z u m i n d e s t   e i n i g e   d e r   E m p f ä n g e r   w e i s e n   d a n n  

j e w e i l s   a u c h   m e h r e r e   E m p f a n g s r i c h t u n g e n   a u f .  

Es  h a t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   den  S t r a h l u n g s w i n k e l  

in   d e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e ,   im  N o r m a l f a l l   a l s o   den  H o r i z o n -  

t a l w i n k e l ,  z u   20  Grad  o d e r   g r ö ß e r   zu  m a c h e n .   In  d e r   V e r -  

t i k a l r i c h t u n g ,   d . h .   s e n k r e c h t   z u r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   i s t  

d e m g e g e n ü b e r   d e r   S t r a h l u n g s w i n k e l   k l e i n e r .   Er  kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   10  Grad   o d e r   mehr  b e t r a g e n ,   da  e i n   A u s l e u c h -  

t e n   n a c h   u n t e n ,   wenn  d i e   E x t i n k t i o n s m e l d e r   an  d e r   R a u m -  

d e c k e   m o n t i e r t   s i n d ,   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t .   D i e s e   g r o b e  

R i c h t c h a r a k t e r i s t i k   e r f o r d e r t   im  S e n d e r   und  E m p f ä n g e r  



nur   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   O p t i k ,   z . B .   j e w e i l s   vo r   e i n e m  

L i c h t s e n d e r   und  e i n e m   L i c h t e m p f ä n g e r   e i n e   Z y l i n d e r l i n s e .  

J u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   z u r   A u s r i c h t u n g   des   R i c h t s t r a h l s  

bzw.  der   o p t i s c h e n   Achse   von  S e n d e r   bzw.   E m p f ä n g e r n   s i n d  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Die  S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   k ö n n e n   o h n e  

H i l f s m i t t e l   z u r   o p t i s c h e n   A u s r i c h t u n g   m o n t i e r t   w e r d e n .  

Die  S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   k ö n n e n   v o l l k o m m e n   g e s c h l o s s e n  

s e i n ,   w e i l   k e i n e   Meßkammer   bzw.   k e i n e   R a u c h k a m m e r   n o t -  

w e n d i g   i s t ,   i n   d i e   Rauch   e i n d r i n g e n   muß.  D a m i t   e r g e b e n  

s i c h   w e i t e r e   V o r t e i l e .   E in   V e r s c h m u t z e n   d e r   Meß-  b z w .  

R a u c h k a m m e r   i s t   s o m i t   n i c h t   mehr   m ö g l i c h .   Dami t   e n t -  

f ä l l t   a u c h   e i n   g r o ß e r   W a r t u n g s a u f w a n d   f ü r   das   R e i n i -  

gen  d e r   M e l d e r   bzw.   das  A u s t a u s c h e n   d e r   M e l d e r .   Da  d i e  

S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   d e r   E x t i n k t i o n s m e l d e r   e i n   d i c h t e s  

G e h ä u s e   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   i s t   das   E i n d r i n g e n   von  a g g r e -  
s i v e n   G a s e n ,   von  S t a u b   o d e r   von  F e u c h t e   n i c h t   mehr   m ö g -  

l i c h .   Die  O p t i k   d e r   L i c h t s e n d e r   und  - e m p f ä n g e r   k ö n n e n  

in  e i n f a c h e r   W e i s e   g e r e i n i g t   w e r d e n ,   so  daß  auch   k e i n  

A u s t a u s c h e n   d e r   M e l d e r   b e i   d e r   W a r t u n g   n o t w e n d i g   i s t .  

F e r n e r  i s t   m i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E x t i n k t i o n s m e l d e r a n -  

o r d n u n g   e i n e   s c h n e l l e r e   A l a r m g a b e   m ö g l i c h ,   w e i l   k e i n e  

V e r z ö g e r u n g   d a d u r c h   e i n t r i t t ,   daß  Rauch  e r s t   i n   d i e   M e ß -  

bzw.   R a u c h k a m m e r   e i n d r i n g e n   muß,  w o b e i   d u r c h   G i t t e r   b z w .  

L a b y r i n t h s   wie   be im  I o n i s a t i o n s m e l d e r   bzw.   S t r e u l i c h t m e l -  

de r   das   E i n d r i n g e n   e r s c h w e r t   w i r d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

R a u c h m e l d e r a n o r d n u n g   s t e l l t   a l s o   e i n   e c h t e s   F r ü h w a r n m e l -  

d e r s y s t e m   d a r .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t ,   daß  k e i n e   g e -  
f ä h r l i c h e n   r a d i o a k t i v e n   P r ä p a r a t e   wie  be im  I o n i s a t i o n s -  

m e l d e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Dami t   e n t f a l l e n   d i e s b e z ü g l i c h e  

s t r e n g e   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n ,   W a r t u n g s -   und  E n t s o r g u n g s -  

p r o b l e m e .   E in   a n d e r e r   V o r t e i l   i s t   d a d u r c h   g e g e b e n ,   daß  d e r  

E x t i n k t i o n s m e l d e r   g e g e n ü b e r   dem  S t r e u l i c h t m e l d e r   a u f   f a s t  

a l l e   R a u c h a r t e n   r e a g i e r t .  



Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   E x t i n k t i o n s -  

m e l d e r - A n o r d n u n g   im  e i n e m   b e k a n n t e n   P u l s m e l d e r s y s t e m  

v e r w e n d e t   w i r d .   In  den  DE-PS  23  41  087 ,   25  33  300  und  2 5  

33  382  i s t   d i e s e s   S y s t e m   b e s c h r i e b e n ,   in   dem  d i e  

e i n z e l n e n   M e l d e r   von  e i n e r   Z e n t r a l e   aus   i n   v o r g e b b a r e r  

R e i h e n f o l g e   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   a u f   i h r e n   a n a l o g e n  

M e l d e r m e ß w e r t   a b g e f r a g t   und  d a r a u s   in   d e r   Z e n t r a l e   d u r c h  

l o g i s c h e   V e r k n ü p f u n g e n   m e h r e r e   M e ß w e r t e   e i n   und  d e s s e l b e n  

und  a u c h   b e n a c h b a r t e r   M e l d e r   S t ö r u n g -   und  A l a r m k r i t e r i e n  

a b g e l e i t e t   w e r d e n .   D a b e i   s i n d   d i e   M e l d e r   e i n z e l n   i d e n t i -  

f i z i e r b a r .   Die  L i c h t e m p f ä n g e r   des  E x t i n k t i o n s m e l d e r s   s i n d  

a l s   A n a l o g w e r t - S e n s o r e n   a u s g e b i l d e t   und  ü b e r t r a g e n   b e i  

de r   A b f r a g e   i h r e n   j e w e i l i g e n   A n a l o g w e r t   z u r   Z e n t r a l e .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   L i c h t s e n d e r   von  d e r   Z e n t r a l e  

z y k l i s c h   a n g e s t e u e r t   und  zum  S e n d e n   a u f g e f o r d e r t   w e r d e n .  

Die  e i n z e l n e n   L i c h t s e n d e r   k ö n n e n   a b e r   a u c h   k o n t i n u i e r l i c h  

s e n d e n .  

Bei   e i n e r   k o m b i n i e r t e n   A n o r d n u n g   von  v i e l e n   L i c h t s e n -  

d e r n   und  - e m p f ä n g e r n ,   z . B .   in  e i n e r   g r o ß e n   L a g e r h a l l e ,  

w e r d e n   im  P u l s m e l d e r s y s t e m   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   j e w e i l s  

z u s a m m e n w i r k e n d e   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r ,   a l s o   e i n a n d e r  

z u g e o r d n e t e   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r ,   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r  

z y k l i s c h   a n g e s t e u e r t   bzw.   a b g e f r a g t .   Die  z e n t r a l e   A u s -  

w e r t e e i n r i c h t u n g   kann   a u f g r u n d   l o g i s c h e r   V e r k n ü p f u n g e n  

d e r   E m p f ä n g e r s i g n a l e   den  B r a n d h e r d   l o k a l i s i e r e n .   D i e  

V e r w e n d u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E x t i n k t i o n s m e l d e r -  

A n o r d n u n g   be im  P u l s m e l d e r s y s t e m   h a t   a u c h   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   G r u n d e m p f i n d l i c h k e i t   d e r  E x t i n k t i o n s m e l d e r   von  d e r  

Z e n t r a l e   aus   ü b e r   S t e u e r k a n ä l e   im  S e n d e r   und  im  E m p f ä n g e r  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   E i n e r   a l t e r u n g s b e d i n g t e n  V e r ä n -  

d e r u n g   der   B a u e l e m e n t e   d e r   e i n z e l n e n   M e l d e r   kann   s o m i t  

d u r c h   N a c h f ü h r u n g   der  G r u n d e m p f i n d l i c h k e i t   de r   E x t i n k -  

t i o n s m e l d e r - A n o r d n u n g   b e g e g n e t   w e r d e n .  



W e i t e r e   V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a u c h m e l d e r a n o r d -  

nung  e r g e b e n   s i c h   aus   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   d i e   a n -  

hand   de r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   D a b e i   z e i g e n  

F i g .   1  und  2  e i n e   E x t i n k t i o n s m e l d e r   A n o r d n u n g   m i t   e i n e m  

S e n d e r   und  e i n e m   E m p f ä n g e r   in  D r a u f s i c h t   und  S e i -  

t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  b i s   6  v e r s c h i e d e n e   A n o r d n u n g e n   von  S e n d e r n   u n d  

E m p f ä n g e r n   i n   D r a u f s i c h t ,   F i g .   7  und  8  i n   s c h e m a t i s c h e r  

F i g .   7  und  8  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   E m p f ä n -  

ge r   und  e i n e n   S e n d e r .  

In  F i g .   1  i s t   i n   D r a u f s i c h t   e i n   L i c h t s e n d e r   S  und  i n  

e i n e m   A b s t a n d   A,  z . B .   20  M e t e r , e i n   L i c h t e m p f ä n g e r   E 

d a r g e s t e l l t .   Der  S e n d e r   S  b e s i t z t   e i n e   S e n d e k e u l e   SK 

d i e   e i n e n   S t r a h l u n g s w i n k e l  @ H   a u f w e i s t .   Der  S t r a h l u n g s -  

w i n k e l   ϕH  h a t   in   H o r i z o n t a l r i c h t u n g ,   d . h .   s e n k r e c h t  

zu r   g e m e i n s a m e n   E b e n e , e i n e   G r ö ß e   von  b e i s p i e l s w e i s e   20  

G r a d .   Die  o p t i s c h e   A c h s e   des   S e n d e r s   S  und  des   E m p f ä n -  

g e r s   E  i s t   m i t   0A  b e z e i c h n e t .   Der  E m p f ä n g e r   E  b e s i t z t  

e i n e   E m p f a n g s k e u l e   E K , d i e   i n   H o r i z o n t a l r i c h t u n g   e i n e n  

e b e n s o   g r o ß e n   S t r a h l u n g s w i n k e l  ϕ H   a u f w e i s t ,   wie  d e r  

S e n d e r   S.  Der  S t r a h l u n g s w i n k e l   in   V e r t i k a l r i c h t u n g   ( ϕ V )  
kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   k l e i n e r   s e i n   a l s   d e r   S t r a h l u n g s -  

w i n k e l   ( ϕ H )   in   H o r i z o n t a l r i c h t u n g .   D i e s   i s t   i n   F i g .   2  

g e z e i g t .  

Der  S e n d e r   S  und  de r   E m p f ä n g e r   E  s i n d   w i e d e r   in   e i n e m  

A b s t a n d   A  in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   GE  d a r g e s t e l l t .   D i e  

S e i t e n a n s i c h t   z e i g t ,   daß  d i e   S t r a h l u n g s w i n k e l  ϕ V   in  V e r t i -  

k a l r i c h t u n g d e r   j e w e i l i g e n   S e n d e -   bzw.  E m p f a n g s k e u l e   SK 

bzw.  EK  k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e   S t r a h l u n g s w i n k e l  ϕ H   in  H o -  

r i z o n t a l t r i c h t u n g .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   d e r   S t r a h l u n g s w i n -  

k e l  ϕ V   in  V e r t i k a l r i c h t u n g ,   d . h .   s e n k r e c h t   z u r   g e m e i n s a -  

men  E b e n e   GE,10   Grad  b e t r a g e n .   S t r a h l u n g s w i n k e l   d e r a r t i -  

ge r   G r ö ß e n   in   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l r i c h t u n g   s i n d   a u s -  



r e i c h e n d , u m   ohne   J u s t i e r a u f w a n d   a u c h   b e i   e i n e r   E n t f e r n u n g  

z w i s c h e n   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   von  20  M e t e r n   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   S t r a h l u n g   zu  e r z i e l e n .   Ein   u n n ö t i g e s   A u c h l e u c h -  

t e n   n a c h   u n t e n   in  den  Raum  w i r d   d u r c h   e i n e n   k l e i n e r e n  

V e r t i k a l w i n k e l   v e r m i e d e n .   Mit   e i n f a c h e n   Z y l i n d e r l i n s e n  

l ä ß t   s i c h   ohne   w e i t e r e s   e i n e   s o l c h e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k  

e r z i e l e n .   I s t   j e d o c h   e i n e   s o l c h e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k  

n i c h t   n o t w e n d i g ,   so  kann   in  e i n f a c h e r   Weise   d e r   k e g e l f ö r -  

mige   S t r a h l   u n t e r   e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l   s o w o h l   i n  

V e r t i k a l -   a l s   a u c h   in   H o r i z o n t a l r i c h t u n g   a u s g e s a n d t  

w e r d e n   und  d a z u   e i n e   e i n f a c h e   S a m m e l l i n s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

In  F i g .   3  s i n d   e i n   S e n d e r   S  und  z w e i   E m p f ä n g e r   E1  und  E2 

und  E2  d a r g e s t e l l t .   Der  S e n d e r   S  h a t   z w e i   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   A b s t r a h l r i c h t u n g e n   ( S e n d e k e u l e n   SKI  und  S K 2 ) ,   i n  

d e n e n   j e w e i l s   E m p f ä n g e r   m i t   e i n e r   E m p f a n g s k e u l e   EK1  b z w .  

EK2  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  h o r i z o n t a l e   S t r a h l u n g s w i n k e l   i s t  

m i t  ϕ H   b e z e i c h n e t .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   a n d e r e   A n o r d n u n g   e i n e s   S e n d e r s   m i t  

z w e i   E m p f ä n g e r n   d a r g e s t e l l t .   Der  S e n d e r   und  d i e   E m p f ä n g e r  

s i n d   in   d e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   und  in   D r a u f s i c h t   g e z e i g t .  '  

Der  S e n d e r   S  s t r a h l t   in   z w e i   v e r s c h i e d e n e n   R i c h t u n g e n , d i e  

in  e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l ,   d e r   h i e r   n i c h t   e i g e n s   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   z u e i n a n d e r   s t e h e n .   In  d e r   S e n d e k e u l e   SKI  i s t  

de r   E m p f ä n g e r   E1  a n g e o r d n e t ,   in  d e r   S e n d e k e u l e   SK2  i s t  

d e r   E m p f ä n g e r   E2  a n g e o r d n e t .  

F i g .   5  z e i g t   i n   D r a u f s i c h t   e i n e n   S e n d e r   m i t   v i e r   s y m m e -  
t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   S e n d e k e u l e n   SKI  b i s   SK4  in  d e n e n  

s i n d   j e w e i l s   e i n   E m p f ä n g e r   El   b i s   E4  b e f i n d e t .   D i e  

E m p f ä n g e r   EI  b i s   E4  s i n d   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g ,   d . h .   im  

V i e l e c k , i n   d i e s e m   F a l l   im  V i e r e c k , u m   den  S e n d e r   S  a n -  

g e o r d n e t .  



F i g .   6  z e i g t   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  m e h r e r e n   S e n d e r n   S 1 ,  

S2,  . . S n ,   d i e   m a t r i x a r t i g   a n g e o r d n e t   s i n d   und  e i n e   V i e l -  

z a h l   von  E m p f ä n g e r n   E1  b i s   E6  bzw.  En,  d i e   k r e i s s e g m e n t -  

f ö r m i g   um  d i e   S e n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D ie s   i s t   i n   D r a u f -  

s i c h t   g e z e i g t .   Die  j e w e i l i g e n   S e n d e -   und  E m p f a n g s k e u l e n  

s i n d   h i e r   n i c h t   mehr  d a r g e s t e l l t ,   v i e l m e h r   s i n d   z w i s c h e n  

den  S e n d e r n   und  den  E m p f ä n g e r n   M e ß s t r e c k e n   MS  e i n g e z e i c h -  

n e t .   Z w i s c h e n   dem  E m p f ä n g e r   E1  und  dem  S e n d e r   S1  e x i -  

s t i e r t   d i e   M e ß s t r e c k e   M  S l l .   Der  S e n d e r   S1  w e i s t   n o c h  

d r e i   w e i t e r e   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e   S t r a h l u n g s r i c h t u n g e n  

a u f ,   in   d e n e n   d i e   E m p f ä n g e r   E2  b i s   E4  a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o  

daß  b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   dem  S e n d e r   S1  und  dem  E m p f ä n -  

ge r   E4  d i e   M e ß s t r e c k e   MS14  b e s t e h t .   Da  a b e r   e i n   w e i t e r e r  

S e n d e r   S2  a n g e o r d n e t   i s t   und  e b e n f a l l s   v i e r   s y m m e t r i s c h e  

S t r a h l u n g s r i c h t u n g e n   b e s i t z t ,   l i e g t   in  d e m  e i n e n   L i c h t -  

s t r a h l   des  S e n d e r s   S2  auch   d e r   E m p f ä n g e r   E4  m i t   e i n e r  

w e i t e r e n   E m p f a n g s r i c h t u n g ,   d i e   h i e r   d u r c h   d i e   M e ß s t r e c k e  

MS24  d a r g e s t e l l t   i s t .   W e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   der   S e n d e r   S 1  

e i n e   s e h r   g r o b e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k   m i t   e i n e m   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   b r e i t e n   L i c h t s t r a h l u n g s w i n k e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   20  

G r a d ,   a u f ,   so  kann  d e r   S e n d e r   S1  auch   noch  e i n e n   e n t f e r n -  

t e r   a n g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r   E5,  de r   e b e n f a l l s   e i n e n   g r o ß e n  

S t r a h l u n g s w i n k e l   b e s i t z t ,   m i t   s e i n e m   L i c h t s t r a h l   t r e f f e n .  

D i e s   i s t   m i t   de r   M e ß s t r e c k e   MS15  d a r g e s t e l l t .   Der  E m p f ä n -  

ge r   E5  e m p f ä n g t   a l s o   L i c h t   von  S e n d e r   S1  und  vom  S e n d e r  

S2  mi t   e i n e r   E m p f a n g s k e u l e ,   d i e   e i n e n   b r e i t e n   S t r a h l u n g s -  

w i n k e l   h a t .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   von  S e n d e r n   und  E m p f ä n -  

g e r n   von  E x t i n k t i o n s m e l d e r n   w i r d   man  f ü r   g r o ß e   R ä u m e  

v o r s e h e n .   D a b e i   e r f o l g t   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s -  

w e r t u n g   m i t   dem  b e k a n n t e n   P u l s m e l d e r s y s t e m ,   in   dem  d i e  

E m p f ä n g e r ,   wie  oben  s c h o n   b e s c h r i e b e n ,   a l s   A n a l o g w e r t -  

s e n s o r e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  e i n z e l n   d e r   R e i h e   n a c h  

a b g e f r a g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   es  m i t   d e r  

z e n t r a l e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   m ö g l i c h   den  Or t   e i n e s  

B r a n d h e r d e s   g e n a u   zu  e r m i t t e l n .  



In  F i g .   7  i s t   s c h e m a t i s c h   i n   S e i t e n a n s i c h t   und  D r a u f s i c h t  

e i n   E m p f ä n g e r   E  mi t   e i n e r   F o t o d i o d e   5  d a r g e s t e l l t .   D e r  

E m p f ä n g e r   E  b e s i t z t   e i n   G e h ä u s e   1  i n   dem  a u f   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n   B a u g r u p p e   2  e i n e   F o t o d i o d e   5  a n g e o r d n e t   i s t .   D a s  

G e h ä u s e   1  w e i s t   e i n e   Ö f f n u n g   4  bzw.  e i n e   h i e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   L i n s e   (4)   a u f ,   in   bzw.   d u r c h   d i e   das   L i c h t   d e s  

S e n d e r s   d r i n g e n   und  a u f   d i e   F o t o d i o d e   5  f a l l e n   k a n n .   Am 

G e h ä u s e   s i n d   noch   S o c k e l k o n t a k t e   3  a n g e d e u t e t .   In  D r a u f -  

s i c h t   i s t   d i e   F o t o d i o d e   5  im  G e h ä u s e   1  zu  s e h e n ,   w o b e i  

das   G e h ä u s e   d i e   Ö f f n u n g   bzw.   d i e   L i n s e   4  a u f w e i s t .  

In  F i g .   8  i s t   e i n   S e n d e r   S  mi t   v i e r   v e r s c h i e d e n e n   s y m m e -  
t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l u n g s r i c h t u n g e n   d a r g e s t e l l t .   Im 

G e h ä u s e   1  s i n d   d e m z u f o l g e   v i e r   S e n d e d i o d e n   6  d a r g e s t e l l t ,  

d i e   in   e i n e m   V i e r e c k   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  G e h ä u s e   h a t  

e b e n f a l l s ,   in  d i e s e m   F a l l   v i e r , Ö f f n u n g e n   4.  Die  D i o d e n  

s i n d   a u f   d e r   e l e k t r i s c h e n   B a u g r u p p e   2  a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t  

den  S o c k e l k o n t a k t e n   3  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   s c h e m a t i s c h e  

D a r s t e l l u n g   s o l l   nur   v e r a n s c h a u l i c h e n ,   wie  d i e   E m p f ä n g e r  

und  S e n d e r   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E x t i n k t i - o n s m e l d e r -  

A n o r d n u n g   a u f g e b a u t   s e i n   k ö n n e n .   Die  S e n d e -   und  F o t o -  

d i o d e n   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  I n f r a r o t b e r e i c h   b e -  

r i e b e n ,   um  n i c h t   d u r c h   m ö g l i c h e s   F r e m d l i c h t   g e s t ö r t   z u  

w e r d e n .   Die  S t r a h l u n g s w i n k e l   d e r   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r  

s i n d   im  G e g e n s a t z   zu  h e r k ö m m l i c h e n m   E x t i n k t i o n s m e l d e r n  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r ,   b e t r a g e n   a l s o   e i n   V i e l f a c h e s   von  e i n e m  

Grad  und  k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   W i n k e l   von  10  b i s   2 0  

Grad  a u f w e i s e n .   E b e n s o   i s t   d e r   A b s t a n d   von  S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   im  G e g e n s a t z   zu  h e r k ö m m l i c h e n   E x t i n k t i o n s m e l -  

d e r n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   b e i s p i e l s w e i s e   100  M e t e r .   J e  

n a c h   R ä u m l i c h k e i t e n   w i r d   man  e i n e n   A b s t a n d   von  S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   5  und  20  M e t e r n   w ä h l e n .  



1.  Nach  dem  E x t i n k t i o n s p r i n z i p   a r b e i t e n d e   R a u c h m e l -  

d e r - A n o r d n u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   L i c h t s e n d e r   und  m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   im  S t r a h l e n g a n g   e i n e s   L i c h t s e n d e r s   a n g e -  
o r d n e t e n   L i c h t e m p f ä n g e r ,  

dadurch   g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß   de r   b z w .  

d i e   L i c h t s e n d e r   (S)  und  - e m p f ä n g e r   (E)  in   e i n e r   g e m e i n -  

samen  E b e n e   ( G E )  i n   e i n e m   v o r g e b b a r e n   A b s t a n d   (A)  z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  d i e   S e n d e -   und  E m p f a n g s -  

k e u l e n   (SK,  EK)  e i n e n   S t r a h l u n g s w i n k e l   ( ϕ )   von  w e s e n t l i c h  

mehr  a l s   1  Grad  a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   o p t i s c h e n   A c h s e n  

(OA)  der   j e w e i l i g e n   S t r a h l u n g s k e u l e   (SK,  EK)  n a h e z u   p a -  
r a l l e l   zu r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   (GE)  v e r l a u f e n .  

2 . A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

dadurch gekenn z e i c h n e t ,   daß   e i n  

L i c h t s e n d e r   (S)  m e h r e r e ,   in  u n t e r s c h i e d l i c h e   R i c h t u n g e n  

(MS1.  M S 2 , . . . )   s t r a h l e n d e   S e n d e k e u l e n   (  SK1,  S K 2 , . . . )  

a u f w e i s t .  

3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a  d u r  c  h  g e k e  n n z  e i  c  h n  e t ,   daß  e i n  

L i c h t e m p f ä n g e r   (E3)   m e h r e r e ,   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

R i c h t u n g e n   (MS13,  MS23)  e m p f a n g e n d e   E m p f a n g s k e u l e n  

a u f w e i s t .  

4.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

S t r a h l u n g s w i n k e l   m e h r   a l s   10  Grad  b e t r ä g t .  

5.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L i c h t e m p f ä n g e r   j e w e i l s   in   e i n e m   A b s t a n d   (A)  von  w e n i g e r  

a l s   20  M e t e r n   vom  L i c h t s e n d e r   bzw.   von  den  L i c h t s e n d e r n  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



6.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d a  d u r  c  h  g e  k e  n n z e  i c h  n e  t  ,   daß   de r   A b -  

s t a n d   (A)  z w i s c h e n   5  und  10  M e t e r n   b e t r ä g t . .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d e r  

S t r a h l u n g s w i n k e l   ( ϕ H )   in  de r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   (GE)  

g r ö ß e r   a l s   de r   S t r a h l u n g s w i n k e l   (  ϕ V )   s e n k r e c h t   z u r  

g e m e i n s a m e n   E b e n e   (GE)  i s t .  

8.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d e r  

S t r a h l u n g s w i n k e l   (ϕH)  in  de r   g e m e i n s a m e n   E b e n e   mehr   a l s  

20  G r a d ,   d e r   S t r a h l u n g s w i n k e l   ( ϕ   V)  s e n k r e c h t   z u r   g e -  
m e i n s a m e n   E b e n e   mehr   a l s   10  Grad  b e t r ä g t .  

9.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch g e k e  n n z  e  i c  h n e  t ,   daß  d i e   g e -  
m e i n s a m e   E b e n e   z u r   R a u m d e c k e   p a r a l l e l   i s t .  

10 .   A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

L i c h t s e n d e r   u n d -   e m p f ä n g e r   (S,  E)  e i n e   e i n f a c h e   O p t i k  

( 4 ) ,   j e d o c h   k e i n e   J u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e  

S t r a h l u n g s c h a r a k t e r i s t i k   a u f w e i s e n .  

11 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a  d u r  c  h  g e  k e  n n z  e  i  c  h n  e t  ,   daß   d i e  

L i c h t s e n d e r   u n d - e m p f ä n g e r   im  B e r e i c h   de r   I n f r a r o t s t r a h -  

l u n g   a r b e i t e n .  

12.   A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch gekennzeichnet ,   daß   zu  e i -  

nem  L i c h t s e n d e r   (S)  m i t   e i n e r   M e h r z a h l   von  S e n d e k e u l e n  

(SK1,   S K 2 , . . . )   e n t s p r e c h e n d   v i e l e   E m p f ä n g e r   (E1,   E 2 , . . )  

in   e i n e m   V i e l e c k   a n g e o r d n e t   s i n d .  



aus   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   z y k l i s c h   a n g e s t e u e r t   b z w .  

a b g e f r a g t   w e r d e n ,   w o b e i   i n   d e r   z e n t r a l e n   A u s w e r t e e i n -  

r i c h t u n g   a u f g r u n d   l o g i s c h e r   V e r k n ü p f u n g e n   d e r   E m p f ä n g e r -  

s i g n a l e   d e r   e i n z e l n   i d e n t i f i z i e r b a r e n   E m p f ä n g e r   d e r  

B r a n d h e r d   l o k a l i s i e r b a r   i s t .  
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