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@ Nach dem Extinktionsprinzip arbeitende Rauchmelder-Anordnung und Brandmeldeanlage mit derartiger

Rauchmelderanordnung.

6) Die nach dem Extinktionsprinzip arbeitende Rauchmel-
der-Anordnung weist mindestens einen Lichisender (S) und
mindestens einen -empfanger (E) auf, die in einer gemeinsa-
men Ebene (GE) in einem vorgebbaren Abstand (A), der we-
sentlich kirzer als 100 Meter ist, zueinander angeordnet sind.
Dabei betragt der Strahlungswinkel (¢y. ¢y) der Sende- und
Empfangskeulen (SK, EK), deren optische Achsen (OA) na-
hezu parallel zur gemeinsamen Ebene (GA) verlaufen, ein we-
sentliches mehr als 1 Grad. Die Sender und Empfanger kbnnen
mehrere unterschiedliche Strahlungsrichtungen aufweisen
und in einer Vielzah! von Sendern und Empfangern mit jeweils
verschiedenen Strahlungsrichtungen kombiniert sein. Beson-
ders vorteilhaft ist die Anwendung einer derartigen Extink-
tionsmelder-Anordnung im bekannten Pulsmeldersystem, wo-
bei die Lichtempfanger als Analogwert-Sensoren ausgebildet
sind und bei der zyklischen Abfrage ihre Analogwerte zur Zen-
trale Ubertragen.
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Nach dem Extinktinsprinzip arbeitende Rauchmelder-Ancrd-
nung und Brandmeldeanlage mit derartiger Rauchmelderan-
ordnung '

Die Erfindung bezieht sich auf eine nach dem Extinktions-
prinzip arbeitende Rauchmelder-Anordnung gemiR dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Flir die Friherkennung von Rauch werden in Brandmeldeanla-
gen hdufig Rauchmelder verwendet. Neben den Ionisations-
meldern werden in zunehmendem MaBe optische Rauchmelder
eingesetzt. Dabei werden Streulichtmelder und Extinktions-
melder benutzt. Beim Streulichtmelder wird der von der
Lichtquelle ausgehende Strahl auf eine Lichtfalle ge-
lenkt. Die optiche Achse des Empfangers ist unter einem
bestimmten Streuwinkel zur Achse der Lichtquelle geneigt.
Im Normalfall f&dllt kein Licht auf den Empfédnger. Wenn
Rauch in den Primdrstrahl eintritt, reflektieren und
beugen die Rauchpartikel das Licht, so daB es auf den
Fotoempfanger f&dllt, der ein zur einfallenden Intensitat
proportionales elektrisches Signal abgibt. Streulichmel-
der haben jedoch den Nachteil, schwarzen, stark ruBhalti-
gen Rauch von einem unvollstdndigen VerbrennungsprozeB '
nicht erkennen zu konnen.

Extinktionsmelder, auch als Durchlichtmelder bezeichnet,
werten die Intensitdt eines durch Rauch geschwédchten
Lichtstrahls aus. Nach diesem Verfahren werden z.B. mit
hochwertigen Einrichtungen Rauchdichten meB8technisch er-
faBt. Melder fir den praktischen Einsatz bendtigen groBe
MeBwegldngen zwischen dem Sender und dem Empfanger. Es
werden beispielsweise MeBstrecken bis zu 100 Metern
Uberwacht. Dies erfordert je ein getrenntes Sende- und

En 1 Die / 01.08.1983
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Empfangsteil sowie eine &duBerst enge Blindelung der Sen-
delichtstrahlen, beispielsweise auf 1 Grad oder weniger,
somit hochwertige Optiken und aufwendige, pridzise Ju-
stiereinrichtungen zur genauen Ausrichtung des Licht-
strahls auf den Empfinger und umgekehrt zur genéuen

_Rusrichtung des Empféangers auf den Sender. AuBerdem haben

Schwankungen der Intensitdt der Prim&rlichtquelle, Ver-
schmutzung der Optik und Alterung der Bauelemente groBSen
EinfluB, der durch aufwendige elektronische Schaltungen
gemindert werden muB. Daher erreichten sclche Melder
bisher geringe Marktbedeutung. Sie eignen sich haupt-
s@chlich zur Uberwachung groBer R#ume, langer und schma-
ler G&nge und dhnlichem, wobei man den Aufwand der sorg-
fdltigen Montage und Justierung vor Ort in Kauf nimmt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung,Rauchmelder nach dem
Extinktionprinzip so auszugestalten und anzuordnen, daB
sie keinen aufwendigen konstruktiven Aufbau, keine um-
standliche, zeitaufwendige Montage und Justierung am
Einsatzort erfordern und als preisgiinstige Melder mit
Sender und Empfanger wie Punktmelder als Komponenten
eines Ublichen Meldersystems eingesetzt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird mit dem kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemdBe, nach dem Extinktionsprinzip ar-
beitende Rauchmelder-Anordnung weist ein oder mehrere
Lichtsender und Lichtempféanger in einer gemeinsamen
Ebene auf, wobei die Sender und Empfénger keine pré-
zise Richtcharakteristik besitzen. Die Strahlungswin-
kel der Sende- und Empfangsteile betragen ein Vielfaches
von einem Grad, beispielsweise 10 Grad. Die Sender und
Empfénger der Extinktionsmelder, die daher einen einfa-
chen Aufbau aufweien und preisglinstig zu fertigen sind,
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kdnnen im Gegensatz zu hergebrachten Extinktionsmeldern
ohne Justieraufwand am Einsatzort montiert werden, so daB
auch keine hohen Montagekosten anfallen. Die Sender und
Empfadnger sind in einfacher Weise in einem vorgebbaren
Abstand, der wesentlich kiirzer als 100 Meter ist, einan-
der zugeordnet. Dabel verlaufen die optischen Achsen der
Jeweiligen Strahlungskeulen nahezu parallel zur gemein-
samen Ebene.

Besonders vorteilhaft ist es, mehrere Sender und Empfén-
ger in einer gemeinsamen Ebene, belspielsweise an der
Raumdecke, anzuordnen, wobei ein Sender in unterschied-
liche Richtungen sendet, so daB er eine k#seschachtel-
férmige Richtcharakteristik aufweist. Ebensc weisen die
den Sendern zugeordneten Empfénger unterschiedliche
Empfangsrichtungen auf, so daB ein Empfanger Lichtstrah-
len von mehreren Sendern empfangt.

Um groBe Raume flachendeckend zu Uberwachen, k&nnen
zweckmédBigerweise die Sender mit mehreren unterschiedli-
chen Strahlungsrichtungen matrixartig und eine Vielzahl

von Empféngern um die Sender kreissegmentfdrmig, beispiels-

weise bienenwabenartig, in der gemeinsamen Ebene angeord-
net werden. Zumindest einige der Empféanger weisen dann .
jewells auch mehrere Empfangsrichtungen auf.

Es hat sich als zweckmdBig erwiesen, den Strahlungswinkel
in der gemeinsamen Ebene, im Normalfall also den Horizon-

talwinkel, zu 20 Grad oder grGBer zu machen. In der Ver-

tikalrichtung, d.h. senkrecht zur gemeinsamen Ebene ist
demgegeniiber der Strahlungswinkel kleiner. Er kann bei-
spielsweise 10 Grad oder mehr betragen, da ein Ausleuch-
ten nach unten, wenn die Extinktionsmelder an der Raum-
decke montiert sind, nicht notwendig ist. Diese grobe
Richtcharakteristik erfordert im Sender und Empfanger
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nur eine sehr einfache Optik, z.B. jeweils vor einem
Lichtsender und einem Lichtempfanger eine Zylinderlinse.
Justiereinrichtungen zur Ausrichtung des Richtstrahls
bzw. der optischen Achse von Sender bzw. Empfdngern sind
nicht erforderlich. Die Sender und Empfdnger kdnnen chne
Hilfsmittel zur optischen Ausrichtung montiert werden.

Die Sender und Empfdnger k&nnen vollkommen geschlossen
sein, weil keine MeBkammer bzw. keine Rauchkammer not-
wénﬁig ist, in die Rauch eindringen muB. Damit ergeben
sich weitere Vorteile. Ein Verschmutzen der MeB- bzw.
Rauchkammer ist somit nicht mehr moglich. Damit ent-
fdllt auch ein groBer Wartungsaufwand fir das Reini-
gen der Melder bzw. das Austauschen der Melder. Da die
Sender und Empféanger der Extinktionsmelder ein dichtes
Geh&@use aufweisen k&nnen, ist das Eindringen von aggre-
siven Gasen, von Staub oder von Feuchte nicht mehr mog-
lich. Die Optik der Lichtsender und -empfdnger kd&nnen
in einfacher Weise gereinigt werden, so daB auch kein

- Austauschen der Melder bei der Wartung notwendig ist.

Ferner -ist mit der erfindungsgemdBen Extinktionsmelderan-
ordnung eine schnellere Alarmgabe m&glich, weil keine
Verzdgerung dadurch eintritt, daB Rauch erst in die MeB-
bzw. Rauchkammer eindringen muB, wobei durch Gitter bzw.
Labyrinths wie beim Ionisationsmelder bzw. Streulichtmel-
der das Eindringen erschwert wird. Die erfindungsgeméBe
Rauchmelderanordnung stellt also ein echtes Frihwarnmel-
dersystem dar. Ein weiterer Vorteil ist, daB keine ge-
f8hrlichen radioaktiven Pr&8parate wie beim Ionisations-
melder erforderlich sind. Damit entfallen diesbeziigliche
strenge Sicherheitsvorschriften, Wartungs- und Entsorgungs-
probleme. Ein anderer Vorteill ist dadurch gegeben, daB der
Extinktionsmelder gegeniber dem Streulichtmelder auf fast
alle Raucharten reagiert.
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Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Extinktions-
melder-Anordnung im einem bekannten Pulsmeldersystem
verwendet wird. In den DE-PS 23 41 087, 25 33 300 und 25
33 382 1ist dieses System beschrieben, in dem die
einzelnen Melder von einer Zentrale aus in vorgebbarer
Reihenfolge zeitlich nacheinander auf ihren analogen
MeldermeBwert abgefragt und daraus in der Zentrale durch
logische Verknlpfungen mehrere MeBwerte ein und desselben
und auch benachbarter Melder Stﬁrung— und Alarmkriterien
abgeleitet werden. Dabel sind die Melder einzeln identi-
fizierbar. Die Lichtempfdnger des Extinktionsmelders sind
als Analogwert-Sensoren ausgebildet und Ubertragen bei
der Abfrage ihren jeweiligen Analogwert zur Zentrale.
Dabei k&nnen die einzelnen Lichtsender von der Zentrale
zyklisch angesteuert und zum Senden aufgefordert werden.
Die einzelnen Lichtsender kdnnen aber auch kontinuierlich
senden.

Bei einer kombinierten Anordnung von vielen Lichtsen-
dern und -empféangern, z.B. in einer groBen Lagerhalle,
werden im Pulsmeldersystem zweckmdBigerwelse jeweils
zusammenwirkende Sender und Empf#nger, also einander
zugeordnete Sender und Empfanger, zeitlich nacheinander
zyklisch angesteuert bzw. abgefragt. Die zentrale Aus-
werteeinrichtung kann aufgrund logischer Verknipfungen
der Empféngersignale den Brandherd lokalisieren. Die
Verwendung einer erfindungsgemdBen Extinktionsmelder-
Anordnung beim Pulsmeldersystem hat auch den Vorteil, daB
die Grundempfindlichkeit der Extinktionsmelder von der
Zentrale aus Uber Steuerkandle im Sender und im Empf&nger
eingestellt werden kann. Einer alterungsbedingten Verdn-
derung der Bauelemente der einzelnen Melder kann somit
durch Nachfihrung der Grundempfindlichkeit der Extink-
tionsmelder-Anordnung begegnet werden.
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Weitere Vorteile der erfindungsgem&Ben Rauchmelderanord-
nung ergeben}sich aus den Ausfuihrungsbeispielen, die an-
hand der Zeichnung erldutert werden. Dabei zeigen

Fig. 1 und 2 eine Extinktionsmelder Anordnung mit einem
Sender und einem Empfédnger in Draufsicht und Sei-
tenansicht,

Fig. 3 bis 6 verschiedene Anordnungen von Sendern und
Empfangern in Draufsicht, Fig. 7 und 8 in schematischer
Fig. 7 und 8 in schematischer Darstellung einen Empfé&n-
ger und einen Sender. '

In Fig. 1 ist in Draufsicht ein Lichtsender S und in
einem Abstand A, z.B. 20 Meter, ein Lichtempféanger E
dargestellt. Der Sender S besitzt eine Sendekeule SK

die einen Strahlungswinkel ¢ , aufweist. Der Strahlungs-
winkel @y hat in Horizontalrichtung, d.h. senkrecht

zur gemeinsamen Ebene,eine GrdBe von beispielsweise 20
Grad. Die optische Achse des Senders S und des Empfan-
gers E ist mit OA bezeichnet. Der Empfédnger E besitzt
eine Empfangskeule EK, die in Horizontalrichtung einen
ebenso groBen Strahlungswinkel %4 aufweist, wie der
Sender S. Der Strahlungswinkel in Vertikalrichtung ( ?v)
kann erfindungsgemdB kleiner sein als der Strahlungs-
winkel (?bﬁ in Horizontalrichtung. Dies ist in Fig. 2
gezeigt.

Der Sender S und der Empfénger E sind wieder in einem
Abstand A in einer gemeinsamen Ebene GE dargestellt. Die
Seitenansicht zeigt, daB die Strahlungswinkelfv in Verti-
kalrichtung der jeweiligen Sende- bzw. Empfangskeule SK
bzw. EK kleiner sind als die Strahlungswinkel ¢, in Ho-
rizontaltrichtung. Beispielsweise kann der Strahlungswin-
kel <fv in Vertikalrichtung, d.h. senkrecht zur gemeinsa-
men Ebene GE,10 Grad betragen. Strahlungswinkel derarti-
ger GréBen in Horizontal- und Vertikalrichtung sind aus-
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reichend,um ohne Justieraufwand auch beil einer Entfernung
zwischen Sender und Empfdnger von 20 Metern eine aus-
reichende Strahlung zu erzielen. Ein unndtiges Auchleuch-
ten nach unten in den Raum wird durch einen kleineren

Vertikalwinkel vermieden. Mit einfachen Zylinderlinsen

18Bt sich ohne weiteres eine solche Richtcharakteristik
erzielen. Ist jedoch eine solche Richtcharakteristik
nicht notwendig, so kann in einfacher Weise der kegelfdr-
mige Strahl unter einem bestimmten Winkel sowchl in
Vertikal- als auch in Horizontalrichtung ausgesandt
werden und dazu eine einfache Sammellinse verwendet
werden.

In Fig. 3 sind ein Sender S und zweil Empfdnger E1l und E2
und E2 dargestellt. Der Sender S hat zwel gegeniiberlie-
gende Abstrahlrichtungen (Sendekeulen SK1 und SK2), in
denen jeweils Empfanger mit einer Empfangskeule EK1 bzw.
EK2 angeordnet sind. Der horizontale Strahlungswinkel ist
mit ?F{bezeichnet.

In Fig. 4 ist eine andere Anordnung eines Senders mit
zwel Empfdngern dargestellt. Der Sender und die Empfénger
sind in der gemeinsamen Ebene und in Draufsicht gezeigt.
Der Sender S strahlt in zwei verschiedenen Richtungen,die
in einem bestimmten Winkel, der hier nicht eigens darge-
stellt ist, zueinander stehen. In der Sendekeule SK1 ist
der Empfanger El angeordnet, in der Sendekeule SK2 ist
der Empfanger E2 angeordnet.

Fig. 5 zeigt in Draufsicht einen Sender mit vier symme-

trisch angeordneten Sendekeulen SK1 bis SK4 in denen
sind jeweils ein Empfadnger El1 bis E4 befindet. Die
Empfinger El1 bis E4 sind kreissegmentfdrmig, d.h. im
Vieleck,in diesem Fall im Viereck, um den Sender S an-
geordnet.

8133999

E
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Fig. 6 zeigt eine Kombination von mehreren Sendern S1,
S2, ..Sn, die matrixartig angeordnet sind und eine Viel-
zahl von Empfangern E1 bis E6 bzw. En, die kreissegment-
férmig um die Sender angeordnet sind. Dies ist in Drauf-
sicht gezeigt. Die jeweiligen Sende- und Empfangskeulen
sind hier nicht mehr dargestellt, vielmehr sind zwischen
den Sendern und den Empfdngern MeBstrecken MS eingezeich-
net. Zwischen dem Empfédnger El und dem Sender S1 exi-
stiert die MeBstrecke M S11. Der Sender S1 weist noch
drei weitere symmetrisch angeordnete Strahlungsrichtungen
auf, in denen die Empfédnger E2 bis E4 angeordnet sind, so
daB beispielsweise zwischen dem Sender S1 und dem Empféan-
ger E4 die MeBstrecke MS14 besteht. Da aber ein weiterer
Sender S2 angeordnet ist und ebenfalls vier symmetrische
Strahlungsrichtungen besitzt, liegt in dem einen Licht-
strahl des Senders S2 auch der Empfanger E4 mit einer
weiteren Empfangsrichtung, die hier durch die MeBstrecke
MS24 dargestellt ist. Weist beispielsweise der Sender S1
eine sehr grobe Richtcharakteristik mit einem verh&lt-
nismdBig breiten Lichtstrahlungswinkel, beispielsweise 20
Grad, auf, so kann der Sender S1 auch noch einen entfern-
ter angeordnefen Empfédnger E5, der ebenfalls einen groBen
Strahlungswinkel besitzt, mit seinem Lichtstrahl treffen.
Dies ist mit der MeBstrecke MS15 dargestellt. Der Empfén-
ger E5 empfdngt also Licht von Sender S1 und vom Sender
S2 mit einer Empfangskeq;e,'die einen breiten Strahlungs-
winkel hat. Eine solche Anordnung von Sendern und Empfén-
gern von Extinktionsmeldern wird man flr groBe R&ume
vorsehen. Dabel erfolgt eine besonders vorteilhafte Aus-
wertung mit dem bekannten Pulsmeldersystem, in dem die
Empfénger, wie oben schon beschrieben, als Analogwert-
sensoren ausgebildet sind und einzeln der Reihe nach
abge fragt werden kdnnen. Auf diese Weise ist es mit der
zentralen Auswerteeinrichtung mdglich den Ort eines
Brandherdes genau zu ermitteln.
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In Fig. 7 ist schematisch in Seitenansicht und Draufsicht
ein Empfanger E mit einer Fotodiode 5 dargestellt. Der
Empfénger E besitzt ein Geh&duse 1 in dem auf einer elek-
trischen Baugruppe 2 eine Fotodiode 5 angeordnet ist. Das
Gehduse 1 weist eine Uffnung 4 bzw. eine hier nicht dar-
gestellte Linse (4) auf, in bzw. durch die das Licht des
Senders dringen und auf die Fotodiode 5 fallen kann. Am
Gehduse sind noch Sockelkontakte 3 angedeutet. In Drauf-
sicht ist die Fotodiode 5 im Geh&use 1 zu sehen, wobel
das Gehduse die Uffnung bzw. die Linse &4 aufweist.

In Fig. 8 ist ein Sender S mit vier verschiedenen symme-
trisch angeordneten Strahlungsrichtungen dargestellt. Im
Gehduse 1 sind demzufolge vier Sendedioden 6 dargestellt,
die in einem Viereck angeordnet sind. Das Gehduse hat
ebenfalls, in diesem Fall vier,0ffnungen 4. Die Dioden
sind auf der elektrischen Baugruppe 2 angeordnet, die mit
den Sockelkontakten 3 verbunden ist. Diese schematische
Darstellung soll nur veranschaulichen, wie die Empfénger
und Sender einer erfindungsgemiBen Extinktionsmelder-
Anordnung aufgebaut sein kdnnen. Die Sende- und Foto-
dioden werden zweckmdBigerweise im Infrarotbereich be-
rieben, um nicht durch m&gliches Fremdlicht gestdrt zu
werden. Die Strahlungswinkel der Sender und Empfédnger
sind im Gegensatz zu herk@mmlichenm Extinktionsmeldern
wesentlich groéBer, betragen also ein Vielfaches von einem
Grad und k&nnen vorzugsweise einen Winkel von 10 bis 20
Grad aufweisen. Ebenso ist der Abstand von Sender und
Empfénger im Gegensatz zu herkdmmlichen Extinktionsmel-
dern wesentlich geringer als beispielsweise 100 Meter. Je
nach Rdumlichkeiten wird man einen Abstand von Sender und
Empféanger vorzugsweise zwischen 5 und 20 Metern wihlen.

17 Patentanspriiche
8 Figuren
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Patentanspriliche

1. Nach dem Ektinktionsprinzip arbeitende Rauchmel-
der-Anordnung mit mindestens einem Lichtsender und min-
destens einem im Strahlengang eines Lichtsenders ange-
ordneten Lichtempfanger,

dadurch gekennzeichnet, daB der bzw.
die Lichtsender (S) und -empfé@nger (E) in einer gemein-
samen Ebene (GE) in einem vorgebbaren Abstand (A) zuein-
ander angeordnet sind, und daB die Sende- und Empfangs-
keulen (SK, EK) einen Strahlungswinkel () von wesentlich
mehr als 1 Grad aufweisen, wobei die optischen Achsen
(0A) der jeweiligen Strahlungskeule (SK, EK) nahezu pa-
rallel zur gemeinsamen Ebene (GE) verlaufen.

2.Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekenn zeichnet, daB ein
Lichtsender (S) mehrere, in unterschiedliche Richtungen
(MS1. MS2,...) strahlende Sendekeulen ( SK1, SK2,...)
aufweist.

3. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichn e t, daB ein

Lichtempfinger (E3) mehrere, aus unterschiedlichen

Richtungen (MS13, MS23) empfangende Empfangskeulen
aufwelst.

4, Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Strahlungswinkel (¢ ) mehr als 10 Grad betrdgt.

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzelchnet, daB die
Lichtempfdnger jeweils in einem Abstand (A) von weniger
als 20 Metern vom Lichtsender bzw. von den Lichtsendern
angeordnet sind.
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6. Anordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-

stand (A) zwischen 5 und 10 Metern betrigt.

7. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet , daB der
Strahlungswinkel (JPH) in der gemeinsamen Ebene (GE)
groBer als der Strahlungswinkel ( ¢v ) senkrecht zur
gemeinsamen Ebene (GE) ist.

8. Anordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedilchnet, daB der
Strahlungswinkel QPH) in der gemeinsamen Ebene mehr als
20 Grad, der Strahlungswinkel ( ¢ ) senkrecht zur ge-
meinsamen Ebene mehr als 10 Grad betrdgt.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
daduzrch gekennzeichnet, daB die ge-
meinsame Ebene zur Raumdecke parallel ist.

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzedlchnet, daB die
Lichtsender und- empfédnger (S, E) eine einfache Optik
(4), jedoch keine Justiereinrichtungen fir die
Strahlungscharakteristik aufweisen.

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzedichnet, daB die
Lichtsender und-empfanger im Bereich der Infrarotstrah-
lung arbeiten. '

12, Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzedichnet, daB zu ei-

nem Lichtsender (S) mit einer Mehrzahl von Sendekeulen

(SK1, SK2,...) entsprechend viele Empféanger (El, E2,..)
in einem Vieleck angeordnet sind.
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aus zeitlich nacheinander zyklisch angesteuert bzw.
abgefragt werden, wobei in der zentralen Auswerteein-
richtung aufgrund logischer Verknipfungen der Empféanger-
signale der einzeln identifizierbaren Empfdnger der
Brandherd lokalisierbar ist.
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