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©  Bei  bekannten  Schaltungsanordnungen  zum  Zünden 
und  Betreiben  einer  Entladungslampe  wird  ein  Zündgerät 
(Z)  durch  eine  Zeitschalteinrichtung  mit  Relais  (A,  B)  für  ei- 
ne  begrenzte  Vorgabezeit  an  das  Netz  gelegt,  wobei  die 
Vorgabezeit  so  bemessen  ist,  dass  eine  intakte  Lampe  mit 
Sicherheit  zünden  kann.  Die  Relais  der  Zeitschalteinrich- 
tung  sind  mit  Arbeits-  und  Ruhekontakten  so  geschaltet, 
dass  das  Zündgerät  während  dieser  Vorgabezeit  nach  je- 
dem  Einschalten  des  Speisenetzes  in  Aktion  tritt.  Durch  die 
Erfindung  wird  gewährleistet,  dass  dieser  automatische 
Zündbetrieb  auch  dann  abläuft,  wenn  die  Lampe  infolge  ei- 
nes  Spannungseinbruches  erlischt,  der  so  kurz  ist,  dass  die 
Relais  darauf  noch  nicht  ansprechen.  Hierzu  wird  nach  Ab- 
schaltung  des  Zündgerätes  (Z)  durch  die  Zeitschalteinrich- 
tung  die  Spannung  am  Vorschaltgerät  (D)  der  Entladungs- 
lampe  (L)  durch  ein  Zusatzrelais  (A)  dauernd  abgefragt:  Bei 
gezündeter  Lampe  wird  dadurch  die  Zeitschalteinrichtung 
in  Bereitschaftsposition  gesetzt  und  mit  Erlöschen  der  Lam- 
pe  durch  eine  Ruhekontakt  (a2)  des  Zusatzrelais  neu  ge- 
startet. 
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ACTORUM  AG 

@  Bei  bekannten  Schaltungsanordnungen  zum  Zünden 
und  Betreiben  einer  Entladungslampe  wird  ein  Zündgerät 
(Z)  durch  eine  Zeitschalteinrichtung  mit  Relais  (A,  B)  für  ei- 
ne  begrenzte  Vorgabezeit  an  das  Netz  gelegt,  wobei  die 
Vorgabezeit  so  bemessen  ist,  dass  eine  intakte  Lampe  mit 
Sicherheit  zünden  kann.  Die  Relais  der  Zeitschalteinrich- 
tung  sind  mit  Arbeits-  und  Ruhekontakten  so  geschaltet, 
dass  das  Zündgerät  während  dieser  Vorgabezeit  nach  je- 
dem  Einschalten  des  Speisenetzes  in  Aktion  tritt.  Durch  die 
Erfindung  wird  gewährleistet,  dass  dieser  automatische 
Zündbetrieb  auch  dann  abläuft,  wenn  die  Lampe  infolge  ei- 
nes  Spannungseinbruches  erlischt,  der  so  kurz  ist,  dass  die 
Relais  darauf  noch  nicht  ansprechen.  Hierzu  wird  nach  Ab- 
schaltung  des  Zündgerätes  (Z)  durch  die  Zeitschalteinrich- 
tung  die  Spannung  am  Vorschaltgerät  (D)  der  Entladungs- 
lampe  (L)  durch  ein  Zusatzrelais  (A)  dauernd  abgefragt:  Bei 
gezündeter  Lampe  wird  dadurch  die  Zeitschalteinrichtung 
in  Bereitschaftsposition  gesetzt  und  mit  Erlöschen  der  Lam- 
pe  durch  eine  Ruhekontakt  (a2)  des  Zusatzrelais  neu  ge- 
startet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Z ü n -  

den  und  B e t r e i b e n   e i n e r   E n t l a d u n g s l a m p e   gemäß   O b e r b e -  

g r i f f   von  A n s p r u c h   1 .  

Bei   e i n e r   s o l c h e n ,   aus   DE-OS  27  30  447  b e k a n n t e n   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   w i r d   das   Z ü n d g e r ä t   d u r c h   e i n e n   A r b e i t s k o n -  

t a k t   des   Z u s a t z r e l a i s   e i n g e s c h a l t e t ,   das   s e i n e r s e i t s  

ü b e r   e i n e n   R u h e k o n t a k t   des   Z e i t r e l a i s   d e r   Z e i t s c h a l t e i n -  

r i c h t u n g   an  S p a n n u n g   l i e g t .   Nach  A b l a u f   d e r   d u r c h   d i e   B e -  

m e s s u n g   des   L a d e s t r o m k r e i s e s   m i t   L a d e k o n d e n s a t o r   g e g e b e -  

nen  V o r g a b e z e i t   s p r i c h t   das   Z e i t r e l a i s   an  und  s c h a l t e t  

d a d u r c h   d a s  Z u s a t z r e l a i s   und  d a m i t   das   Z ü n d g e r ä t   a b .   Z u -  

g l e i c h   h ä l t   es  s i c h   s e l b s t   in   d i e s e m   S c h a l t z u s t a n d   u n d  

s o r g t   f ü r   e i n e   E n t l a d u n g   des   L a d e k o n d e n s a t o r s .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   des   L a d e s t r o m k r e i s e s   d e r  

Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n e r s e i t s  

das  Z ü n d g e r ä t   g e n ü g e n d   l a n g   in  A k t i o n   i s t ,   um  e i n e   s i c h e -  

re  Z ü n d u n g   d e r   Lampe  zu  g e w ä h r l e i s t e n ;   a n d e r e r s e i t s   i s t  

e i n e   Ü b e r l a s t u n g   des   Z ü n d g e r ä t e s   und  d e r   Lampe  a u s g e -  
s c h l o s s e n .   Es  i s t   a u c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  das  Z ü n d g e r ä t  

n a c h   j e d e m   E i n s c h a l t e n   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   neu  i n  

A k t i o n   t r i t t ,   da  b e i   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A b s c h a l t u n g   d a s  

Z e i t r e l a i s   a b f ä l l t   und  das   Z u s a t z r e l a i s   an  d i e   N e t z k l e m -  

men  l e g t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   B e o b a c h t u n g   a u s ,   daß  in  e i n e m  

S p e i s e n e t z   m i t u n t e r   S p a n n u n g s e i n b r ü c h e   a u f t r e t e n ,   d i e  



zwar   e i n   E r l ö s c h e n   d e r   Lampe  z u r   F o l g e   h a b e n ,   d i e   j e d o c h  

so  k u r z   s i n d ,   daß   das  Z e i t r e l a i s   n i c h t   a b f ä l l t .   Der  E r -  

f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   gemäß   O b e r b e g r i f f   von  A n s p r u c h   1  so  w e i t e r z u -  

b i l d e n ,   daß  e i n   o r d n u n g s g e m ä ß e r   N e u s t a r t   d e r   E n t l a d u n g s -  

l a m p e   a u c h   n a c h   d e r e n   E r l ö s c h e n   i n f o l g e   e i n e s   ä u ß e r s t  

k u r z e n   S p a n n u n g s e i n b r u c h e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   in   A n -  

s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t .   Bei  i h r   w i r d   das   Z ü n d g e r ä t   n a c h  

e i n e r   d u r c h   d i e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   v o r g e g e b e n e n   B e -  

t r i e b s z e i t   a b g e s c h a l t e t   und  d a n a c h   d a u e r n d   a b g e f r a g t ,   ob  

d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   a u c h   t a t s ä c h l i c h   g e z ü n d e t   h a t   u n d  

S t r o m   f ü h r t .   H i e r z u   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d e r   S p a n n u n g s a b -  

f a l l   am  V o r s c h a l t g e r ä t   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   d u r c h   das   Z u -  

s a t z r e l a i s   ü b e r w a c h t .  

Bei   n i c h t   g e z ü n d e t e r   Lampe  ä n d e r t   s i c h   n i c h t s   an  d e m  

S c h a l t z u s t a n d   d e r   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   n a c h   A b l a u f   d e r  

V o r g a b e z e i t :   Das  Z ü n d g e r ä t   b l e i b t   a b g e s c h a l t e t .  

Hat   d i e   Lampe  d a g e g e n   g e z ü n d e t ,   dann   w i r d   d i e   Z e i t -  

s c h a l t e i n r i c h t u n g   d u r c h   das   Z u s a t z r e l a i s   in   B e r e i t -  

s c h a f t s p o s i t i o n   z u r ü c k v e r s e t z t   u n d ' d u r c h   e i n e n   R u h e k o n -  

t a k t   des   Z u s a t z r e l a i s   neu  g e s t a r t e t ,   s o b a l d   d i e   L a m p e  .  

e r l i s c h t   und  das   Z u s a t z r e l a i s   i n f o l g e d e s s e n   a b f ä l l t .  

Bei   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n ,   b e k a n n t e n   Z e i t s c h a l t e i n r i c h -  

t u n g   w e i s t   das   Z e i t r e l a i s   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s k o n -  

t a k t   a u f ,   d u r c h   den  a u f   e i n e n   a u s r e i c h e n d   n i e d e r o h m i g e n  

H a l t e s t r o m k r e i s   u m g e s c h a l t e t   w i r d .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   den  V o r w i d e r s t a n d   im  L a d e s t r o m k r e i s   so  h o c h o h m - i g  

a u s z u l e g e n ,   daß  s i c h   e i n e   a k z e p t a b l e   B e m e s s u n g   d e r   K a p a -  

z i t ä t   des   L a d e k o n d e n s a t o r s   t r o t z   d e r   h o h e n   V o r g a b e z e i t  

von  z w e i   b i s   d r e i   S e k u n d e n   e r g i b t .  



Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r r e i c h t   man  d i e -  

se  g r o ß e   V o r g a b e z e i t   m i t   e i n e m   r e l a t i v   k l e i n   b e m e s s e n e n  

L a d e k o n d e n s a t o r   a u c h   ohne   z u s ä t z l i c h e n   U m s c h a l t k o n t a k t  

d a d u r c h ,   daß   im  L a d e s t r o m k r e i s   des   L a d e k o n d e n s a t o r s   e i n  

s e h r   k l e i n   b e m e s s e n e r   T e i l e r k o n d e n s a t o r   l i e g t ,   d e r   j e -  

w e i l s   ü b e r   e i n e n   Z u s a t z g l e i c h r i c h t e r   in   d e r   e i n e n   H a l b -  

w e l l e   d e r   S p e i s e s p a n n u n g   g e l a d e n   und  in   d e r   a n d e r e n   H a l b -  

w e l l e   ü b e r   den   G l e i c h r i c h t e r . u n d   den  L a d e k o n d e n s a t o r   e n t -  

l a d e n   w i r d ;   v o r z u g s w e i s e   s i n d   d a b e i   d i e   b e i d e n   G l e i c h -  

r i c h t e r   zu  e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   in   B r ü c k e n s c h a l t u n g   z u s a m -  

m e n g e f a ß t ,   d e r   w e c h s e l s p a n n u n g s s e i t i g   ü b e r   den  T e i l e r k o n -  

d e n s a t o r   g e s p e i s t   w i r d   und  an  d e s s e n   G l e i c h s t r o m k l e m m e n  

d e r   L a d e k o n d e n s a t o r   l i e g t :   Der  T e i l e r k o n d e n s a t o r   k a n n   i n  

d i e s e m   F a l l - s o   b e m e s s e n   w e r d e n ,   daß  das  Z e i t r e l a i s   n a c h  

s e i n e m   A n s p r e c h e n   g e r a d e   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   H a l t e s t r o m  

e r h ä l t .   S o l a n g e   j e d o c h   vor   dem  A n z i e h e n   des   Z e i t r e l a i s  

d e r   L a d e k o n d e n s a t o r   ü b e r   den   T e i l e r k o n d e n s a t o r   und  d e n  

G l e i c h r i c h t e r   g e s p e i s t   w i r d ,   i s t   d i e   ihm  je  H a l b w e l l e  

z u g e f ü h r t e   L a d u n g   d u r c h   den  T e i l e r k o n d e n s a t o r   b e s t i m m t  

und  d a h e r   s e h r   k l e i n .   Die  S p a n n u n g   an  dem  v e r g l e i c h s w e i -  

se  g r o ß   b e m e s s e n e n   L a d e k o n d e n s a t o r   s t e i g t   d a h e r   i n  j e d e r  

H a l b w e l l e   nu r   s e h r   g e r i n g f ü g i g   an  und  e r r e i c h t   e r s t   n a c h  

l a n g e r   Z e i t   den  A n s p r e c h w e r t  d e s   Z e i t r e l a i s .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   . 
F i g u r   e r l ä u t e r t :  

Z w i s c h e n   den  K lemmen   L  u n d  N .  e i n e s   W e c h s e l s p a n n u n g s n e t -  

zes   l i e g t   d e r   L a s t k r e i s   m i t   d e r   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e  

L,  e i n e m   Z ü n d g e r ä t   Z  und  e i n e m   V o r s c h a l t g e r ä t   i n   Form  e i -  

n e r   D r o s s e l   D  in  R e i h e n s c h a l t u n g .   Das  Z ü n d g e r ä t   Z  e n t -  

h ä l t   e i n e   Z ü n d s p u l e   S  in  d i e s e m   L a s t k r e i s ,   von  d e r   e i n  

T e i l s t ü c k   ü b e r   e i n e   F u n k e n s t r e c k e   F  an  e i n e n   S p e i c h e r k o n -  

d e n s a t o r   C3  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   von  d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e s   S p e i s e t r a n s f o r m a t o r s   T  a u f g e l a d e n  



w i r d .   Die  P r i m ä r w i c k l u n g   d i e s e s   S p e i s e t r a n s f o r m a t o r s  

l i e g t   ü b e r   z w e i   R u h e k o n t a k t e   a 1 ,   b1  des  Z u s a t z r e l a i s   A 

bzw.  d e s - Z e i t r e l a i s   B  an  den  Klemmen  L/N  des  S p e i s e n e t -  

z e s .  

Die  b e i d e n   R e l a i s   A,  B,  d e r e n   K o n t a k t e   m i t   a  b z w .   b  b e -  

z e i c h n e t   s i n d ,   g e h ö r e n   zu  e i n e r   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g :  

Das  Z u s a t z r e l a i s   A  i s t   ü b e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   A r -  

b e i t s k o n t a k t e   a4  und  b4  d e r  D r o s s e l   D  p a r a l l e l   g e s c h a l -  

t e t .   Das  Z e i t r e l a i s   B  l i e g t   a n d e r e r s e i t s   an  den  G l e i c h -  

s t r o m k l e m m e n   e i n e s   G l e i c h r i c h t e r s   G  in  Z w e i w e g b r ü c k e n -  

s c h a l t u n g ,   d e r   w e c h s e l s p a n n u n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e n   T e i l e r -  

k o n d e n s a t o r   C1  und  e i n e n   V o r w i d e r s t a n d   R1  s o w i e   e i n e n  

R u h e k o n t a k t   a2  an  d i e   Klemmen  L/N  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   P a -  

r a l l e l   zu  B  l i e g t   e i n   L a d e k o n d e n s a t o r   C2  ü b e r   e i n e n   R u -  

h e k o n t a k t   b2 .   F e r n e r   i s t   d i e s e m   L a d e k o n d e n s a t o r   ü b e r   e i -  

nen  A r b e i t s k o n t a k t   b3  e i n   E n t l a d e w i d e r s t a n d   R2  p a r a l l e l  

s c h a l t b a r ;   d i e   K o n t a k t e   b2  und  b3  b i l d e n   e i n e n   U m s c h a l t -  

k o n t a k t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   d e r   E n t l a -  

d u n g s l a m p e   L  und  d e r   Z ü n d s p u l e   S  des  Z ü n d g e r ä t e s   Z  e i n e  

an  s i c h   b e k a n n t e   Z ü n d h i l f e   in  Form  e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   W i d e r s t a n d e s   und  e i n e s   K o n d e n s a t o r s   ü b e r   e i n e n   R u -  

h e k o n t a k t   a3  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .  

In  d e r   F i g u r   s i n d   d i e   K o n t a k t e   d e r   R e l a i s   in  R u h e s t e l -  

l u n g   d a r g e s t e l l t .   Beim  A n l e g e n   e i n e r   W e c h s e l s p a n n u n g   a n  

d i e   Klemmen  L/N  l i e g t   s o m i t   das   Z ü n d g e r ä t   Z  ü b e r   a 1 ,   b1 

s o f o r t   an  S p a n n u n g ,   so  daß   an  d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   L  d i e  

Summe  aus   d e r   N e t z s p a n n u n g   und  d e r   ü b e r   d i e   Z ü n d s p u l e   S 

in   den   L a s t k r e i s   t r a n s f o r m i e r t e n   Z ü n d s p a n n u n g   a n l i e g t .  

D i e s e r   B e t r i e b s z u s t a n d   b l e i b t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Z ü n d u n g  

d e r   Lampe  w ä h r e n d   d e r   d u r c h   d i e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   b e -  

s t i m m t e n   V o r g a b e z e i t   e r h a l t e n .   D i e s e   i s t   b e s t i m m t   d u r c h  

d i e   E i g e n s c h a f t e n   des   L a d e s t r o m k r e i s e s   des   Z e i t r e l a i s   B :  

Mit   dem  A n s c h a l t e n   d e r   S p e i s e w e c h s e l s p a n n u n g   l ä d t   s i c h  



n ä m l i c h   d e r   L a d e k o n d e n s a t o r   C2  ü b e r   den   V o r w i d e r s t a n d   R1 

u n d . d e n   T e i l e r k o n d e n s a t o r   C1  l a n g s a m   a u f   den  A n s p r e c h -  

w e r t   des   Z e i t r e l a i s   B  a u f .   I s t   d i e s e r   n a c h   e t w a   z w e i   b i s  

d r e i   S e k u n d e n   e r r e i c h t ,   d a n n   s p r i c h t   B  a n ,   t r e n n t   ü b e r  

b1  das  Z ü n d g e r ä t   Z  vom  N e t z   und  s c h a l t e t   den   L a d e k o n d e n -  

s a t o r   C2  vom  Z e i t r e l a i s   B  weg  ü b e r   b3  a u f   den  E n t l a d e w i -  

d e r s t a n d   R2.  Über   d i e   E r r e g e r w i c k l u n g   des   Z e i t r e l a i s   B 

f l i e ß t   z u n ä c h s t   n o c h  -   b i s   zu  e i n e m   e v e n t u e l l e n   A n s p r e -  

c h e n   des   Z u s a t z r e l a i s   A  -   H a l t e s t r o m .  

Mi t   dem  A n s p r e c h e n   d e s   Z e i t r e l a i s   B  w i r d   das   Z u s a t z r e -  

l a i s   ü b e r   den  A r b e i t s k o n t a k t   b4  dem  V o r s c h a l t g e r ä t   D  p a -  

r a l l e l   g e s c h a l t e t .   H a t t e   z u v o r   d i e   Lampe  g e z ü n d e t ,   d a n n  

f ä l l t   an  dem  V o r s c h a l t g e r ä t   e i n e   S p a n n u n g   a b ,   d i e   das   Z u -  

s a t z r e l a i s   A  zum  A n s p r e c h e n   b r i n g t ,   das   s i c h   ü b e r   d e n  

K o n t a k t   a4  h ä l t   und  d i e   R u h e k o n t a k t e   a1  im  S t r o m k r e i s  

d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   des   S p e i s e t r a n s f o r m a t o r s   des   Z ü n d g e -  

r ä t e s   Z  und  a2  im  L a d e s t r o m k r e i s   d e r   Z e i t s c h a l t e i n r i c h -  

t u n g   ö f f n e t .  

Beim  Ö f f n e n   von  a2  f ä l l t   das   Z e i t r e l a i s   B  a b ,   l e g t   d a -  

d u r c h   den  L a d e k o n d e n s a t o r   C2  ü b e r   b2  w i e d e r   p a r a l l e l   z u  

s e i n e r   E r r e g e r w i c k l u n g   und  s c h l i e ß t   den  K o n t a k t  . b 1   i m  

S t r o m k r e i s   des   S p e i s e t r a n s f o r m a t o r s   T  des   Z ü n d g e r ä t e s   Z .  

D a m i t   b e f i n d e t   s i c h   d i e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   w i e d e r   i n  

B e r e i t s c h a f t s p o s i t i o n :   Be i   j e d e m   S p a n n u n g s a u s f a l l   u n d  

a u c h   j e d e m   s e h r   k u r z z e i t i g e n   S p a n n u n g s e i n b r u c h ,   d e r   z u  

e i n e m   E r l ö s c h e n   d e r   Lampe  L  f ü h r t ,   e n t f ä l l t   d i e   S p a n n u n g  

am  V o r s c h a l t g e r ä t   D  und  das   Z u s a t z r e l a i s   A  f ä l l t   a b ,   ö f f -  

n e t   s e i n e n   H a l t e k r e i s   a4  und  s c h l i e ß t   ü b e r   d i e   R u h e k o n -  

t a k t e   a1  und  a2  den  S t r o m k r e i s   des   S p e i s e t r a n s f o r m a t o r s  

T  d e r   Z ü n d e i n r i c h t u n g   Z  bzw.  den  L a d e s t r o m k r e i s   d e r   Z e i t -  

s c h a l t e i n r i c h t u n g .   Mi t   d e r   W i e d e r k e h r   d e r   S p e i s e s p a n n u n g  

an  den  Klemmen   L/N  b e g i n n t   s o m i t   w i e d e r   d e r   e i n g a n g s   b e -  



s c h r i e b e n e ,   r e g u l ä r e   Z ü n d b e t r i e b :   Das  Z ü n d g e r ä t   Z  l i e g t  

s o f o r t   w ä h r e n d   d e r   d u r c h   d i e   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   v o r -  

g e g e b e n e n   V o r g a b e z e i t   an  S p a n n u n g .   Das  g i l t   a u c h ,   w e n n  

d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   L  v o r   A b l a u f   d e r   V o r g a b e z e i t   z ü n d e n  

s o l l t e :   Das  Z u s a t z r e l a i s   A  k a n n   n ä m l i c h   den  B e t r i e b s z u -  

s t a n d   d e r   Lampe  ü b e r   den   S p a n n u n g s a b f a l l   an  dem  V o r -  

s c h a l t g e r ä t   D  e r s t   n a c h   A b l a u f   d e r   V o r g a b e z e i t   und  dem 

A n z i e h e n   v o n  B  -   s c h l i e ß e n   von  K o n t a k t   b 4  -   a b f r a g e n .  

S o l l t e   a n d e r e r s e i t s   d i e   Lampe  L  w ä h r e n d   d e r   V o r g a b e z e i t  

n i c h t   g e z ü n d e t   h a b e n ,   dann   k a n n   das   Z u s a t z r e l a i s   A  n a c h  

dem  A n s p r e c h e n   des   Z e i t r e l a i s   B  u n d  d a m i t   n a c h   dem  A b -  

s c h a l t e n   des   Z ü n d g e r ä t e s   Z  n i c h t   a n s p r e c h e n ;   es  b l e i b t  

d a h e r   b e i   d i e s e m   A b s c h a l t z u s t a n d ,   in  dem  d e r   H a l t e s t r o m -  

k r e i s   d e s - Z e i t r e l a i s   B  ü b e r   den  R u h e k o n t a k t   a2  des  Z u -  

s a t z r e l a i s   g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   D i e s e r   S c h a l t z u s t a n d   k a n n  

e r s t   d u r c h   e i n   A b s c h a l t e n   und  M i e d e r a n s c h a l t e n   des   S p e i -  

s e n e t z e s   g e ä n d e r t   w e r d e n .  



B e z u a s z e i c h e n l i s t e  

L a s t s t r o m k r e i s  

L  E n t l a d u n g s l a m p e  

D  V o r s c h a l t g e r ä t  

Z  Z ü n d g e r ä t  

E i n g a n g s s t r o m k r e i s  

A u s g a n g s s t r o m k r e i s  

S  Z ü n d s p u l e  

F  F u n k e n s t r e c k e  

C3  S p e i c h e r k o n d e n s a t o r  

T  S p e i c h e r t r a f o  

P r i m ä r w i c k l u n g  

S e k u n d ä r w i c k l u n g  

Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g  

L a d e s t r o m k r e i s  

R1  V o r w i d e r s t a n d  

C1  T e i l e r k o n d e n s a t o r  

G  G l e i c h r i c h t e r  

C2  L a d e k o n d e n s a t o r  

R2  E n t l a d e w i d e r s t a n d  

B  Z e i t r e l a i s - E r r e g e r w i c k l u n g  

b 1 ,  b 2   R u h e k o n t a k t e  

b3 ,   b4  A r b e i t s k o n t a k t e  

A  Z u s a t z r e l a i s  

a1  ,  a2 ,  a3   R u h e k o n t a k t e  

a4  A r b e i t s k o n t a k t  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Z ü n d e n   und  B e t r e i b e n   e i n e r  

E n t l a d u n g s l a m p e   ( L ) ,   d i e   mi t   e i n e m   V o r s c h a l t g e r ä t   ( D )  

und  dem  A u s g a n g s s t r o m k r e i s   e i n e s   Z ü n d g e r ä t e s   (Z)  e i n e n  

L a s t s t r o m k r e i s   b i l d e t ,   m i t   e i n e r   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g ,  

d i e   den  S p e i s e s t r o m k r e i s   des   Z ü n d g e r ä t e s   j e w e i l s   n u r   f ü r  

e i n e   b e g r e n z t e   V o r g a b e z e i t   e i n s c h a l t e t ,   w o b e i   d i e s e  

d u r c h   den  e i n e n   G l e i c h r i c h t e r   (G)  und  e i n e n   L a d e k o n d e n -  

s a t o r   (C2)  e n t h a l t e n d e n   L a d e s t r o m k r e i s   b e s t i m m t   i s t ,   u n d  

dem  L a d e k o n d e n s a t o r   (C2)  d ie   E r r e g e r w i c k l u n g   (B)  e i n e s  

Z e i t r e l a i s   (B)  ü b e r   e i n e n   R u h e k o n t a k t   (b2 )   und  e i n   E n t l a -  

d e w i d e r s t a n d   (R2)  ü b e r   e i n e n   A r b e i t s k o n t a k t   ( b 3 )   d i e s e s  

Z e i t r e l a i s   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t ,  u n d   mi t   e i n e m   Z u s a t z -  

r e l a i s   ( A ) ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  im  S p e i s e s t r o m k r e i s   des   Z ü n d g e r ä t e s   (Z)  j e  

e i n   R u h e k o n t a k t   ( a 1 ,   b1)  e i n e s   j e d e n   d e r   b e i d e n   R e l a i s  

(A,  B)  in   R e i h e n s c h a l t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   E r r e -  

g e r w i c k l u n g   (A)  des  Z u s a t z r e l a i s   ü b e r   je  e i n e n   A r b e i t s -  

k o n t a k t   ( a 4 ,   b4)  e i n e s   j e d e n   d e r   b e i d e n   R e l a i s   (A,  B)  i n  .  

P a r a l l e l s c h a l t u n g   dem  V o r s c h a l t g e r ä t   (D)  p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t   i s t ,   und  daß   in   dem  L a d e s t r o m k r e i s   des   L a d e k o n d e n s a -  

t o r s   (C2)  de r   Z e i t s c h a l t e i n r i c h t u n g   e i n   R u h e k o n t a k t   ( a 2 )  

des  Z u s a t z r e l a i s   (A)  l i e g t .  

2 . '   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 , .    d  a  d  u  r  c  h 

g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   L a d e s t r o m k r e i s  

des   L a d e k o n d e n s a t o r s   (C2)  e i n e n   T e i l e r k o n d e n s a t o r   ( C 1 )  

in   R e i h e n s c h a l t u n g   e n t h ä l t ,   d e r   in  e i n e r   H a l b w e l l e   d e r  

S p e i s e w e c h s e l s p a n n u n g   ü b e r   e i n e n   H i l f s g l e i c h r i c h t e r   g e l a -  

den  und  in   d e r   a n d e r e n   H a l b w e l l e   ü b e r   den   G l e i c h r i c h t e r  

in   den  L a d e k o n d e n s a t o r   (C2)  e n t l a d e n   w i r d .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,   d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   ,   daß  der   H i l f s g l e i c h r i c h -  



t e r   und  d e r   G l e i c h r i c h t e r   zu  e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   (G)  i n  

B r ü c k e n s c h a l t u n g   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   d e r   w e c h s e l s p a n -  

n u n g s s e i t i g   ü b e r   den   T e i l e r k o n d e n s a t o r   (C1)  und  den  R u -  

h e k o n t a k t   ( a 2 )   des  Z u s a t z r e l a i s   (A)  an  d i e   W e c h s e l s p a n -  

n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d e r   g l e i c h s t r o m s e i t i g  

den  L a d e k o n d e n s a t o r   s p e i s t .  
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