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Farbbildröhre. 

@  Farbbildröhre  mit  einem  evakuierten  Kolben  (1),  der 
aus  einem  Hals  (4),  einem  Konus  (3)  und  einem  Bildfenster 
(2)  zusammengesetzt  ist,  in  welchem  Hals  ein  Elektronen- 
strahlerzeugungssystem  (5)  angeordnet  ist,  mit  dem  drei 
mit  ihren  Achsen  in  einer  Ebene  liegende  Elektronenstrah- 
len  (6,  7,  8)  erzeugt  werden,  die  mit  einem  Fokussierungs- 
linsenfeld  auf  einem  Bildschirm  (10),  der  an  der  Innenseite 
des  Biidfensters  angeordnet  ist,  fokussiert  werden,  welches 
Fokussierungslinsenfeld  zwischen  zwei  hintereinander  auf 

CM  den  Achsen  liegenden  Elektroden  (25,  26)  des  Elektronen- 
^   Strahlerzeugungssystems  gebildet  wird,  welche  Elektroden 

mit  sich  zueinander  erstreckenden  äusseren  Rändern  (32, 
(H  33)  versehen  sind  und  in  diesen  Rändern  in  einem  vertief- ~*  ten,  sich  im  wesentlichen  senkrecht  zu  den  Achsen  erstrek- 
2   kenden  Teil  (34,  41)  drei  symmetrisch  in  bezug  auf  die  er- 
O   wähnte  Ebene  angeordnete  Öffnungen  (38,  39,  40,  42,  43,  44) 
—  (  angebracht  sind,  durch  die  die  Elektronenstrahlen  gehen. 

indem  bei  einer  derartigen  Bildröhre  die  Form  der  mittleren 
CO  Öffnung  (39,  43)  in  zumindest  einer  der  Elektroden  derart 
^   ausgebildet  wird,  dass  sie  neben  der  Erzeugung  einer  Vier- 

polkomponente  die  Achtpolkomponente  im  Fokussierungs- 
O   linsenfeld  an  der  Stelle  des  mittleren  Elektronenstrahls  im 

wesentlichen  ausgleicht,  und  die  Form  der  äusseren  Öff- 
£^  nungen  in  zumindest  einer  der  Elektroden  derart  ausgebil- 
lll  det  wird,  dass  sie  neben  der  Erzeugung  einer  Vierpolkom- 

ponente  die  Sechspolkomponente  im  Fokussierungslinsen- 
feld  an  der  Stelle  der  äusseren  Elektronenstrahlen  im  we- 
sentlichen  ausgleicht,  wird  ein  besserer  Auftreffieck  auf 
dem  Bildschirm  erhalten. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F a r b b i l d r ö h r e   m i t  

e i n e m   e v a k u i e r t e n   K o l b e n ,   d e r   aus   e i n e m   H a l s ,   e i n e m   K o n u s  

und  e i n e m   B i l d f e n s t e r   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   in   w e l c h e m   H a l s  

e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t  

dem  d r e i   m i t   i h r e n   A c h s e n   in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   m i t   e i n e m   F o k u s s i e r l i n s e n f e l d  

a u f   e i n e m   B i l d s c h i r m ,   d e r   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   B i l d f e n s t e r s  

a n g e b r a c h t   i s t ,   f o k u s s i e r t   w e r d e n ,   w e l c h e s   F o k u s s i e r u n g s -  

l i n s e n f e l d   z w i s c h e n   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   den  A c h s e n  

l i e g e n d e n   E l e k t r o d e n   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s  

g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e   E l e k t r o d e n   m i t   s i c h   z u e i n a n d e r   e r -  

s t r e c k e n d e n   ä u s s e r e n   R ä n d e r n   v e r s e h e n   s i n d   und  in   d i e s e n  

R ä n d e r n   in   e i n e m   t i e f e r e n ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

zu  den  A c h s e n   e r s t r e c k e n d e n   T e i l   d r e i   s y m m e t r i s c h   in   b e z u g  

a u f   d i e   E b e n e   b e f i n d l i c h e   O f f n u n g e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d u r c h  

d i e   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   h i n d u r c h g e h e n .  
E i n e   d e r a r t i g e   F a r b b i l d r ö h r e   i s t   aus   d e r   U S - P S -  

4  370  592  b e k a n n t .   In  d i e s e r   P a t e n t s c h r i f t   i s t   w e i t e r  

e r w ä h n t ,   d a s s   das   a u f   d i e s e   W e i s e   e r z e u g t e   F o k u s s i e r l i n s e n -  

f e l d   d e n n o c h   a s t i g m a t i s c h   i s t   und   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

mehr   v e r t i k a l   a l s   h o r i z o n t a l   f o k u s s i e r t   w e r d e n .   D i e s e r  

A s t i g m a t i s m u s   w i r d ,   wie   in   d i e s e r   P a t e n t s c h r i f t   b e s c h r i e b e n ,  

d a d u r c h   k o r r i g i e r t ,   d a s s   d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   d e r   F o k u s -  

s i e r u n g s l i n s e   e i n e r   P l a t t e   m i t   e i n e m   l ä n g l i c h e n   S c h l i t z  

v e r s e h e n   w i r d ,   d e r   an  d e r   S e i t e   des   B i l d s c h i r m s   a n g e b r a c h t  

i s t .   D i e s e r   S c h l i t z   l i e g t   s y m m e t r i s c h   in   b e z u g   a u f   d i e  

E b e n e   d u r c h   d i e   S t r a h l a c h s e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,  

d a s s   d i e s e   K o r r e k t u r e n   des   H o r i z o n t a l / V e r t i k a l - A s t i g m a t i s -  

mus  n i c h t   g e n ü g e n ,   da  d i e   Q u a l i t ä t   des   A u f t r e f f l e c k s   a u f  

dem  B i l d s c h i r m   immer   n o c h   zu  w ü n s c h e n   ü b r i g l ä s s t .   Die   UK-  

P a t e n t a n m e l d u n g   2  112  564  b e s c h r e i b t   e b e n f a l l s   e i n e   d e r -  

a r t i g e   F a r b b i l d r ö h r e .   Der  H o r i z o n t a l / V e r t i k a l - A s t i g m a t i s m u s  

w i r d   d a d u r c h   b e s e i t i g t ,   d a s s   d i e   O f f n u n g e n   im  v e r t i e f t e n  



T e i l   e i n e   l ä n g l i c h e   Form  e r h a l t e n .   D i e s   g e n ü g t   j e d o c h   n i c h  

zum  E r h a l t e n   k l e i n e r e r   A u f t r e f f l e c k a b m e s s u n g e n .  

D a h e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

M a s s n a h m e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   A u f t r e f f l e c k q u a l i t ä t   a n z u -  

g e b e n   und  k l e i n e r e   A u f t r e f f l e c k a b m e s s u n g e n   a l s   b e i   den  b e -  

k a n n t e n   R ö h r e n   m i t   v e r g l e i c h b a r e n   S t r a h l s t r ö m e n   zu  e r h a l t e i  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s  

d i e   Form  d e r   m i t t l e r e n   O f f n u n g   in   z u m i n d e s t   e i n e r   d e r   E l e k -  

t r o d e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   s i e   n e b e n   d e r   E r z e u g u n g  

e i n e r   V i e r p o l k o m p o n e n t e   d i e   A c h t p o l k o m p o n e n t e   im  F o k u s -  

s i e r u n g s l i n s e n f e l d   an  d e r   S t e l l e   des   m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s   im  w e s e n t l i c h e n   a u s g l e i c h t ,   und   d i e   Form  d e r   ä u s s e -  

r e n   O f f n u n g e n   in   z u m i n d e s t   e i n e r   d e r   E l e k t r o d e n   d e r a r t  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   s i e   n e b e n   d e r   E r z e u g u n g   e i n e r   V i e r p o l  

k o m p o n e n t e   d i e   S e c h s p o l k o m p o n e n t e   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n -  

f e l d   an  d e r   S t e l l e   d e r   ä u s s e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s g l e i c h t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   v e r s u c h s w e i s e   und  d u r c h  

B e r e c h n u n g e n   e r h a l t e n e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   d a s s ,   da  d i e  

d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   m i t   i h r e n   A c h s e n   in   e i n e r   E b e n e  

und  in   s i c h   z u e i n a n d e r   e r s t r e c k e n d e n   ä u s s e r e n   R ä n d e r n   l i e -  

g e n ,   n i c h t   n u r   e i n e   v e r s c h i e d e n e   F o k u s s i e r u n g   in   h o r i z o n -  

t a l e r   und  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g ,   s o n d e r n   a u c h   in   z w i s c h e n -  

l i e g e n d e n   R i c h t u n g e n   e r f o l g t .   Um  den  m i t t l e r e n   S t r a h l   h e r u m  

e n t s t e h t   i n s b e s o n d e r e   e i n e   A c h t p o l k o m p o n e n t e   und  um  d i e  

A u s s e n s t r a h l e n   h e r u m   e i n e   S e c h s p o l k o m p o n e n t e   im  F o k u s s i e -  

r u n g s l i n s e n f e l d .   D i e s e   M e h r p o l k o m p o n e n t e n   s i n d   w e n i g s t e n s  

zum  g r ö s s t e n   T e i l   a u s z u g l e i c h e n .   D i e s   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   den  O f f n u n g e n   in   den  E l e k -  

t r o d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   das   F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   e r z e u g t  

w i r d ,   e i n e   d e r a r t i g e   von  e i n e r   r u n d e n   O f f n u n g   a b w e i c h e n d e  

Form  g e g e b e n   w i r d ,   d a s s   n e b e n   d e r   V i e r p o l k o m p o n e n t e   f ü r  

den  m i t t l e r e n   S t r a h l   e i n e   a u s g l e i c h e n d e   A c h t p o l k o m p o n e n t e  

und  f ü r   d i e   ä u s s e r e n   S t r a h l e n   e i n e   a u s g l e i c h e n d e   S e c h s p o l -  

k o m p o n e n t e   e r h a l t e n   w i r d .   Der  H o r i z o n t a l / V e r t i k a l - A s t i g m a t i  

mus  l ä s s t   s i c h   d u r c h   d i e   V i e r p o l k o m p o n e n t e   im  L i n s e n f e l d  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s g l e i c h e n .   J e d o c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h   i m  



F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   e i n e   H o r i z o n t a l / V e r t i k a l - A s t i g m a -  

t i s m u s m e n g e   a u f t r e t e n   zu  l a s s e n ,   d i e   d a b e i   den  A s t i g m a t i s m u s  

d e r   A b l e n k s p u l e n   a u s g l e i c h t .  

W e i t e r   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   e i n   o p t i m a l e r  

A b s t a n d   g e g e b e n   i s t ,   m i t   dem  d e r   ä u s s e r e   Rand  ü b e r   d e m  

v e r t i e f t e n   T e i l   a u s r a g t .   E i n e   b e v o r z u g t e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   F a r b b i l d r ö h r e   i s t   d a h e r  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   ä u s s e r e   Rand  um  e i n e n   A b -  

s t a n d   ü b e r   den  t i e f e r e n   T e i l   h i n a u s r a g t ,   d e r   g l e i c h   10  b i s  

25%  des   g r ö s s t e n   D u r c h m e s s e r s   d e s   t i e f e r e n   T e i l s   im  ä u s s e r e n  

Rand  i s t .  

I s t   d e r   A b s t a n d   k l e i n e r ,   i s t   d e r   E i n f l u s s   d e r   F o r m  

d e r   Ö f f n u n g e n   a u f   d a s   L i n s e n f e l d   v o r h e r r s c h e n d   und  v e r r i n -  

g e r t   er   den  w i r k s a m e n   L i n s e n d u r c h m e s s e r .   I s t   d e r   A b s t a n d  

g r ö s s e r ,   i s t   d e r   E i n f l u s s   d e r   Ö f f n u n g e n   zu  g e r i n g   zum  g u t e n  

K o r r i g i e r e n   d e r   A b e r r a t i o n e n .   M e i s t e n s   w e i s e n   d i e   E l e k t r o d e n  

e i n e n   o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   a u f .   J e d o c h   k ö n n e n   d i e  E l e k -  

t r o d e n   a u c h   e i n e n   r u n d e n   s e n k r e c h t e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

E i n e   a u s g l e i c h e n d e   A c h t p o l k o m p o n e n t e   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n -  

f e l d   k a n n   d a d u r c h   e r z e u g t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   m i t t l e r e n   Ö f f n u n g  
im  t i e f e r e n   T e i l   d e r   e r s t e n   u n d / o d e r   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e  

n e b e n   e i n e r   l ä n g l i c h e n   Form  zum  E r z e u g e n   e i n e r   V i e r p o l -  

k o m p o n e n t e   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   a c h t e c k i g e   Form  g e g e b e n  

w i r d .   E i n e   a u s g l e i c h e n d e   S e c h s p o l k o m p o n e n t e   im  F o k u s s i e r u n g s -  

l i n s e n f e l d   l ä s s t   s i c h   d a d u r c h   e r z e u g e n ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e n  

O f f n u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e - B i r n e n f o r m   b e k o m m e n .  

E i n e   z w e i t e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   F a r b b i l d r ö h r e   i s t   d a h e r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in   F o r t p f l a n z u n g s r i c h t u n g   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g e -  
s e h e n   in   z u m i n d e s t   d e r   e r s t e n   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n ,   z w i -  

s c h e n   d e n e n   d a s   F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e  

m i t t l e r e   Ö f f n u n g   l ä n g l i c h   i s t ,   w o b e i   d e r e n   l a n g e   A c h s e  

s e n k r e c h t   zu r   e r w ä h n t e n   E b e n e   v e r l ä u f t   und  d e r   Rand  d i e s e r  

O f f n u n g   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   A c h t e c k   b i l d e t   und   d i e   ä u s s e r e n  

O f f n u n g e n   b i r n e n f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i   d e r e n   R ä n d e r   von  d e r  

m i t t l e r e n   O f f n u n g   aus   g e s e h e n   n a c h   a u s s e n   h i n   k o n v e r g i e r e n .  
E i n e   z w i s c h e n   zwe i   E l e k t r o d e n   g e b i l d e t e   F o k u s s i e r u n g s l i n s e  



k a n n   so  b e t r a c h t e t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   aus   zwe i   L i n s e n t e i l e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   und  zwar   e i n e m   p o s i t i v e n   L i n s e n t e i l  

( A q u i p o t e n t i a l l i n i e n   k o n v e x   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   E l e k t r o d e  

m i t   n i e d r i g e m   P o t e n t i a l )   und  e i n e m   s c h w ä c h e r e n   n e g a t i v e n  

L i n s e n t e i l   ( A q u i p o t e n t i a l l i n s e   k o n v e x   in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

E l e k t r o d e   m i t   hohem  P o t e n t i a l ) .   Die  S t ä r k e   des   p o s i t i v e n  

L i n s e n t e i l s   i s t   immer   g r ö s s e r   a l s   d i e   des   n e g a t i v e n   L i n s e n -  

t e i l s ,   so  d a s s   d i e   z w e i   L i n s e n t e i l e   z u s a m m e n   e i n e   p o s i t i v e  

L i n s e n w i r k u n g   h a b e n .  

Wenn  d i e   Ö f f n u n g e n   in   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   d e r  

F o k u s s i e r u n g s l i n s e   d i e   g l e i c h e   Form  wie  d i e   O f f n u n g e n   i n  

d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   h a b e n ,   w i r d   d e r   E i n f l u s s   d e r   Ö f f n u n g e n  

in   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   a u f   den  p o s i t i v e n   L i n s e n t e i l   d u r c h  

den  E i n f l u s s   d e r   O f f n u n g e n   in   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   a u f  

den  n e g a t i v e n   L i n s e n t e i l   g e s c h w ä c h t .   D i e s   w i r d   w e i t e r   u n t e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

E i n e   d r i t t e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F a r b -  

b i l d r ö h r e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in   F o r t p f l a n z u n g s r i c h t u n g   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g e -  
s e h e n   in   d e r   z w e i t e n   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n  

das   F o k u s s i e r l i n s e n f e l d   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   m i t t l e r e   Ö f f n u n g  

l ä n g l i c h   i s t ,   w o b e i   d e r e n   l a n g e   A c h s e   in   d e r   e r w ä h n t e n  

E b e n e   l i e g t   und  d e r   Rand  d i e s e r   Ö f f n u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n   A c h t e c k   b i l d e t ,   und  d i e   ä u s s e r e n   O f f n u n g e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i   d e r e n   R ä n d e r   von  d e r   m i t t -  

l e r e n   O f f n u n g   aus   g e s e h e n   n a c h   a u s s e n   h i n   a u s e i n a n d e r   s t r e b e n  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   in   d e r   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   k a n n   a u c h   d i e   g e w ü n s c h t e   K o r r e k t u r   e r h a l t e n  

w e r d e n .   D u r c h   K o m b i n a t i o n   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä s s t   s i c h   a u c h   d i e   g e w ü n s c h t e  

K o r r e k t u r   d u r c h f ü h r e n .   Es  i s t   k l a r ,   d a s s   d i e   g e w ü n s c h t e n  

A c h t p o l -   und  S e c h s p o l k o m p o n e n t e n   a u c h   d u r c h   das   A n b r i n g e n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   l ä n g l i c h e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   a c h t -  

e c k i g e n   m i t t l e r e n   Ö f f n u n g   in   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   m i t   d e r  

l a n g e n   A c h s e   d e r   O f f n u n g   s e n k r e c h t   zu r   e r w ä h n t e n   E b e n e   u n d  

z w e i e r   n a c h   a u s s e n   a u s e i n a n d e r s t r e b e n d e r ,   im  w e s e n t l i c h e n  

b i r n e n f ö r m i g e r   ä u s s e r e r   O f f n u n g e n   in   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e  

d e r   F o k u s s i e r u n g s l i n s e   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Auch  i s t   e s  



m ö g l i c h ,   d i e   g e w ü n s c h t e n   A c h t p o l -   und  S e c h s p o l k o m p o n e n t e n  

d a d u r c h   zu  e r h a l t e n ,   d a s s   z . B .   e i n e   l ä n g l i c h e ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a c h t e c k i g e ,   m i t t l e r e   Ö f f n u n g   m i t   d e r   l a n g e n   A c h s e  

in   d e r   e r w ä h n t e n   E b e n e   in   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   und  z w e i  

n a c h   a u s s e n   k o n v e r g i e r e n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g e  

ä u s s e r e   Ö f f n u n g e n   in   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

D i e s   i s t   j e d o c h   aus   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   E r w ä g u n g e n  

w e n i g e r   v o r t e i l h a f t .  

Die   b i r n e n f ö r m i g e n   Ö f f n u n g e n   w e r d e n   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   d a s s   s i e   aus   von  d e r   m i t t l e r e n  

Ö f f n u n g   n a c h   a u s s e n   o d e r   n a c h   i n n e n   h i n   k o n v e r g i e r e n d e n  

g l e i c h s c h e n k l i g e n   T r a p e z e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n ,  d i e   a n  
d e r   A u s s e n -   u n d / o d e r   I n n e n s e i t e   m i t   K r e i s b o g e n   a b g e s c h l o s s e n  

s i n d .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

n a c h s t e h e n d   an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   F a r b b i l d r ö h r e ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l -  

e r z e u g u n g s s y s t e m   in  e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   L i n s e n e l e k t r o d e   n a c h  

F i g .   2 ,  

F i g .  4   den  D u r c h m e s s e r   des   A u f t r e f f l e c k s   a u f   d e m  

B i l d s c h i r m   a b h ä n g i g   vom  S t r a h l s t r o m   f ü r   d r e i   F a r b b i l d r ö h r e n ,  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A n s i c h t   e i n e r   L i n s e n e l e k t r o d e  

n a c h   F i g .   2,  u n d  

F i g .   6  e i n e   a n d e r e   b i r n e n f ö r m i g e   O f f n u n g .  
In  F i g .   1  i s t   e i n e   F a r b b i l d r ö h r e   vom  s o g .   " I n - L i n e " -  

Typ  im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   In  e i n e m   G l a s k o l b e n   1,  d e r  

aus   e i n e m   B i l d f e n s t e r   2,  e i n e m   Konus   3  und  e i n e m   H a l s   4 

b e s t e h t ,   i s t   in   d i e s e m   H a l s   e i n   i n t e g r i e r t e s   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   5  a n g e o r d n e t ,   d a s   d r e i   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   6 ,  7   und   8  e r z e u g t ,   d i e   m i t   i h r e n   A c h s e n   in   d e r  
Z e i c h e n e b e n e   l i e g e n .   Die   A c h s e   des   m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s  7   f ä l l t   z u n ä c h s t   m i t   d e r   R ö h r e n a c h s e   9  z u s a m m e n .  
Das  B i l d f e n s t e r   2  i s t   an  d e r   I n n e n s e i t e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l  

von  L e u c h t s t o f f t r i p e l n   v e r s e h e n .   J e d e s   T r i p e l   e n t h ä l t   e i n e  
L i n i e   aus   e i n e m   b l a u l e u c h t e n d e n   P h o s p h o r ,   e i n e r   L i n i e   a u s  



e i n e m   g r ü n l e u c h t e n d e n   P h o s p h o r   und  e i n e r   L i n i e   aus   e i n e m  

r o t l e u c h t e n d e n   P h o s p h o r .   A l l e   T r i p e l   z u s a m m e n   b i l d e n   d e n  

B i l d s c h i r m   10.  Die  L e u c h t s t o f f l i n i e n   v e r l a u f e n   s e n k r e c h t  

z u r   Z e i c h e n e b e n e .   Vor  dem  B i l d s c h i r m   i s t   e i n e   L o c h m a s k e   11 

a n g e o r d n e t ,   in   d e r   e i n e   g r o s s e   A n z a h l   l ä n g l i c h e r   O f f n u n g e n  1  

a n g e b r a c h t   i s t ,   d u r c h   d i e   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   6 ,  7   und  8 

g e h e n ,   d i e   je  n u r   L e u c h t s t o f f l i n i e n   e i n e r   e i n z i g e n   F a r b e  

e r r e i c h e n .   Die   d r e i   in  e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e n   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   w e r d e n   vom  A b l e n k s p u l e n s y s t e m   13  a b g e l e n k t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d e s   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   d e r   F a r b b i l d r ö h r e   n a c h   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t .   Das  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   e n t h ä l t  

e i n e   g e m e i n s a m e   b e c h e r f ö r m i g e   S t e u e r e l e k t r o d e   20,  in   d e r  

d r e i   K a t h o d e n   21,  22  und  23  b e f e s t i g t   s i n d ,   und  e i n e   g e -  
m e i n s a m e   p l a t t e n f ö r m i g e   Anode  24.   Die  d r e i   m i t   i h r e n   A c h s e n  

in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   w e r d e n   m i t  

H i l f e   d e r   f ü r   d i e   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g e m e i n s a m e n   E l e k -  

t r o d e n   25  und  26  f o k u s s i e r t .   Die  E l e k t r o d e   25  b e s t e h t   a u s  

z w e i   b e c h e r f ö r m i g e n   T e i l e n   27  und  28,   d i e   m i t   i h r e n   o f f e n e n  

E n d e n   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t   s i n d .   Die  E l e k t r o d e   26  e n t h ä l t  

e i n e n   e i n z i g e n   b e c h e r f ö r m i g e n   T e i l   29  und  e i n e   Z e n t r i e r -  

b u c h s e   30,   d e r e n   Boden   m i t   Ö f f n u n g e n   31  v e r s e h e n   i s t ,  

d u r c h   d i e   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   h i n d u r c h g e h e n .   Die  E l e k t r o c  

25  i s t   m i t   e i n e m   s i c h   z u r   E l e k t r o d e   26  e r s t r e c k e n d e n   ä u s s e -  

r e n   Rand  32  und  d i e   E l e k t r o d e   26  m i t   e i n e m   s i c h   z u r   E l e k -  

t r o d e   25  e r s t r e c k e n d e n   ä u s s e r e n   Rand  33  v e r s e h e n .   Im  v e r -  

t i e f t e n   T e i l   34,   d e r   s i c h   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   35,   3 6  

und  37  d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   6 ,  7   und  8  e r s t r e c k t ,   s i n d  

Ö f f n u n g e n   38,   39  und  40  a n g e b r a c h t .   Im  v e r t i e f t e n   T e i l   4 1 ,  

d e r   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   36  des   m i t t -  

l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   e r s t r e c k t ,   s i n d   Ö f f n u n g e n   42,  4 3  

und  44  a n g e b r a c h t .   Die  v e r t i e f t e n   T e i l e   34  und  41  k ö n n e n  

m i t   den  T e i l e n   28  bzw.   29  wie   im  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   n a c h   d e r   B e s c h r e i b u n g   in   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   4 3 7 0 5 9 ;  

e i n e   E i n h e i t   b i l d e n .   Die  Ö f f n u n g e n   in   den  v e r t i e f t e n   T e i l e n  

k ö n n e n   a u c h   m i t   K r a g e n   a u s g e r ü s t e t   s e i n .   Da  d e r   Rand  3 3  

e i n e   g r ö s s e r e   Ö f f n u n g   a l s   d e r   Rand  32  h a t ,   k o n v e r g i e r e n  

d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   h i n t e r   d e r   F o k u s s i e r u n g s l i n s e .  



J e d o c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   s c h o n  

in   o d e r   h i n t e r   dem  T r i o d e n t e i l   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e r -  

z e u g u n g s s y s t e m s   z u s a m m e n l a u f e n   zu  l a s s e n ,   d e r   von  d e r  

K a t h o d e   und  den  E l e k t r o d e n   20,  24  und   25  g e b i l d e t   w i r d ;  

( S i e h e   b e i s p i e l s w e i s e   U S - P a t e n t s c h r i f t   4  291  2 5 1 ) .   D i e  

Wand  d e r   E l e k t r o d e n   25  und  26  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   0 , 2 5   mm 

d i c k .   Der   S p a l t   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   25  und  26  h a t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   B r e i t e   von  1  mm.  Der   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

A c h s e n   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   35,   36  und  36,   37  b e t r ä g t  

b e i s p i e l s w e i s e   4 , 4 5   mm. 

In  F i g .   3  i s t   e i n e   A n s i c h t   d e r   L i n s e n e l e k t r o d e   25  

n a c h   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   D u r c h   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   a c h t -  

e c k i g e   und  l ä n g l i c h e   A u s b i l d u n g   d e r   Ö f f n u n g   39,   d e r e n   l a n g e  

A c h s e   s e n k r e c h t   zu r   E b e n e   d e r   B ü n d e l a c h s e n   35,   36  und  3 7  

v e r l ä u f t ,   d e r e n   S c h n i t t l i n i e   45  in   d e r   Z e i c h e n e b e n e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   w i r d   n e b e n   dem  H o r i z o n t a l / V e r t i k a l - A s t i g m a t i s m u s  

d i e   A c h t p o l k o m p o n e n t e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s g e g l e i c h e n ,   d i e  

im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   d u r c h   d i e   R ä n d e r   32  und  33  e n t -  

s t e h t .  

Die   E c k e n   des   A c h t e c k s   k ö n n e n   g e r u n d e t   s e i n ,   w o m i t  

g l e i c h z e i t i g   M e h r p o l e   h ö h e r e r   O r d n u n g   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S e i t e n   46  und  47,   d i e   in   d e r  

Z e i c h n u n g   T e i l e   e i n e s   K r e i s e s   b i l d e n ,   g e r a d e   a u s z u b i l d e n .  

D u r c h   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   d e r  

O f f n u n g e n   38  und  40,  w o b e i   d e r   Rand  d e r   Ö f f n u n g e n   von  d e r  

m i t t l e r e n   Ö f f n u n g   39  aus   g e s e h e n   n a c h   a u s s e n   h i n   z u s a m m e n -  

l ä u f t ,   w i r d   d i e   S e c h s p o l k o m p o n e n t e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s g e -  

g l i c h e n ,   d i e   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   d u r c h   d i e   R ä n d e r   3 2  

und  33  e n t s t e h t .  

D e r a r t i g e   b i r n e n f ö r m i g e   und   a c h t e c k i g e   Ö f f n u n g e n  

l a s s e n   s i c h   l e i c h t   v e r w i r k l i c h e n ,   i n d e m   von  e i n e m   K r e i s  

( g e s t r i c h e l t e   L i n i e n )   a u s g e g a n g e n   w i r d ,   w o b e i   T e i l e   ( 4 8 , 4 9 )  

des   K r e i s e s   d u r c h   i h r e   S e h n e n   ( 5 0 ,   51)  e r s e t z t   w e r d e n .  

E i n e   a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   b i r n e n f ö r m i g e  

O f f n u n g   h a t   e i n e n   Rand  m i t   d e r   Form  e i n e s   g l e i c h s c h e n k l i g e n  

T r a p e z e s ,   w o b e i   d i e   B a s i s   und  d i e   S c h e i t e l l i n i e   d u r c h   K r e i s -  

b ö g e n   e r s e t z t   s i n d .   E in   T e i l   d e s   K r e i s b o g e n s   52  k a n n   d u r c h  

s e i n e   S e h n e   53  ( g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t )   e r s e t z t   w e r d e n .  



Die  ä u s s e r e n ,   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   K r e i s e  

h a b e n   e i n e n   R a d i u s   b e i s p i e l s w e i s e   von  2 , 1 5   mm  und  d e r  

m i t t l e r e   K r e i s   e i n e n   R a d i u s   von  1 ,9   mm.  Die  S t r a h l a c h s e n   3 5  

und  36  und  d i e   S t r a h l a c h s e n   36  und  37  l i e g e n   b e i s p i e l s w e i s e  

4 , 4 5   mm  a u s e i n a n d e r .   In  e i n e m   A c h s e n s y s t e m   X-Y  m i t   d e m  

S c h n i t t p u n k t   in   d e r   Z e i c h e n e b e n e ,   w o b e i   d i e   A c h s e   36  d e r  

M i t t e l p u n k t   i s t ,   l i e g e n   d i e   E c k p u n k t e   A,  B,  C  und  D  an  d e n  

in   d e r   T a b e l l e   a n g e g e b e n e n   S t e l l e n  

Der  Rand  32  e r s t r e c k t   s i c h   2  mm  ü b e r   dem  v e r t i e f t e n  

T e i l   34.   Die   Ö f f n u n g e n   38  und  40  s i n d   i d e n t i s c h   und  l i e g e n  

in   b e z u g   a u f   d i e   X - A c h s e   s y m m e t r i s c h .   Die   Ö f f n u n g   39  l i e g t  

in   b e z u g   a u f   d i e   X-  und  Y - A c h s e   s y m m e t r i s c h .  

In  F i g .   4  i s t   d e r   A u f t r e f f l e c k d u r c h m e s s e r   d  ( i n   mm) 

a u f   dem  B i l d s c h i r m   a b h ä n g i g   vom  E l e k t r o n e n s t r a h l s t r o m   I  

( i n   mA)  f ü r   den  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   f ü r   d r e i   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m e   d a r g e s t e l l t .   Die  L i n i e   A  i s t  

d e r   V e r l a u f   des   A u f t r e f f l e c k d u r c h m e s s e r s   a b h ä n g i g   v o m  

S t r a h l s t r o m   b e i   e i n e m   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   vom 

h e r k ö m m l i c h e n   Typ  ohne   Rand  und  ohne   v e r t i e f t e n   T e i l .  

Die   L i n i e   B  i s t   d e r   V e r l a u f   des   A u f t r e f f l e c k d u r c h m e s s e r s  

a b h ä n g i g   vom  S t r a h l s t r o m   b e i   e i n e m   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u -  

g u n g s s y s t e m   n a c h   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   4  370  592 .   Die  L i n i e   C 

g i b t   den  V e r l a u f   des   A u f t r e f f l e c k d u r c h m e s s e r s   a b h ä n g i g  

vom  S t r a h l s t r o m   b e i   e i n e m   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m  

f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   F a r b b i l d r ö h r e   w i e d e r .   Die   E l e k -  

t r o d e n   25  und  26  s i n d   g e m ä s s   den  F i g .   2  und   3  a u s g e f ü h r t .  

Aus  d i e s e m   V e r g l e i c h   g e h t   h e r v o r ,   d a s s   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

d e r   E r f i n d u n g   s o w o h l   b e i   h o h e n   a l s   a u c h   b e i   n i e d r i g e n   S t r a h l  

s t r ö m e n   d e r   A u f t r e f f l e c k d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t ,   w o d u r c h  

e i n   s c h ä r f e r e s   B i l d   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   In  e r f i n d u n g s -  



g e m ä s s e n   R ö h r e n   w u r d e   e i n   10  b i s   20%  k l e i n e r e r   A u f t r e f f -  

f l e c k   f e s t g e s t e l l t   a l s   b e i   R ö h r e n ,   in   d e n e n   d i e   E r f i n d u n g  

n i c h t   v e r w e n d e t   w u r d e .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  O f f n u n g e n  

g e m ä s s   F i g .   3  in   d e r   E l e k t r o d e   25  k a n n   n e b e n   d e r   V i e r p o l -  

a u c h   d i e   g e w ü n s c h t e   A c h t -   und   S e c h s p o l k o m p o n e n t e n - K o r r e k t u r  

e r h a l t e n   w e r d e n .   D u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   l ä n g l i c h e   A u s b i l -  

dung   d e r   d a r g e s t e l l t e n   Ö f f n u n g e n   k a n n   a u c h   d i e   V i e r p o l -  

k o m p o n e n t e   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   an  d e r   S t e l l e   d e r  

S t r a h l e n   n a c h   B e d a r f   a u s g e g l i c h e n   o d e r   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n  

Wer t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   g l e i c h e n  

L o c h f o r m   g e m ä s s   F i g .   3  in   d e r   E l e k t r o d e   26  w i r d   d i e   S e c h s -  

und  A c h t p o l k o r r e k t u r   g e s c h w ä c h t .   Die  V e r w e n d u n g   i d e n t i s c h e r  

L i n s e n t e i l e   b i e t e t   j e d o c h   V o r t e i l e ,   d i e   w e i t e r   u n t e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

L i n s e n e l e k t r o d e   26  n a c h   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   Die   Ö f f n u n g   4 3  

i s t   wie   d i e   O f f n u n g   39  in   F i g .   3  im  w e s e n t l i c h e n   a c h t e c k i g  

und  l ä n g l i c h .   Die   l a n g e   A c h s e   d i e s e r   Ö f f n u n g   l i e g t   j e t z t  

j e d o c h   in   d e r   E b e n e   d u r c h   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l a c h s e n ,   d e r e n  

S c h n i t t l i n i e   54  m i t   d e r   Z e i c h e n e b e n e   d a r g e s t e l l t   i s t .  

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   Form  d e r   O f f n u n g   w i r d   n e b e n   d e r   V i e r -  

p o l k o m p o n e n t e   d i e   A c h t p o l k o m p o n e n t e ,   d i e   im  F o k u s s i e r u n g s -  

l i n s e n f e l d   d u r c h   d i e   R ä n d e r   32  und  33  e n t s t e h t ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s g e g l i c h e n .   Die  O f f n u n g e n   42  und  44  s i n d   i m  

w e s e n t l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g .   Der   Rand  d e r   O f f n u n g e n   s t r e b t  

j e t z t   n a c h   a u s s e n   h i n   a u s e i n a n d e r .   Die   S e c h s p o l k o m p o n e n t e ,  

d i e   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   d u r c h   d i e   R ä n d e r   32  und  3 3  

e n t s t e h t ,   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e s e   O f f n u n g e n   a u s g e -  

g l i c h e n .   Die  a n d e r e   Lage   d e r   O f f n u n g e n   in   d e r   E l e k t r o d e   2 6  

im  V e r g l e i c h   z u r   Lage   in   d e r   E l e k t r o d e   25  i s t   d i e   F o l g e  

d a v o n ,   d a s s   d i e   F o k u s s i e r u n g s l i n s e   a l s   z u s a m m e n g e s e t z t   a u s  
e i n e m   p o s i t i v e n   L i n s e n t e i l   g e f o l g t   von  e i n e m   s c h w ä c h e r e n  

n e g a t i v e n   L i n s e n t e i l   b e t r a c h t e t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h  V e r -  

k l e i n e r u n g   des   O f f n u n g s d u r c h m e s s e r s   in   e i n e r   b e s t i m m t e n  

R i c h t u n g   in   d e r   E l e k t r o d e   25  w i r d   d i e   L i n s e   in   d i e s e r  

R i c h t u n g   k r ä f t i g e r ,   w e i l   n a h e   b e i   d e r   E l e k t r o d e   25  d e r  

p o s i t i v e   L i n s e n t e i l   l i e g t .   D u r c h   d i e   V e r k l e i n e r u n g   d e s  

O f f n u n g s d u r c h m e s s e r s   in   e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   in   d e r  



E l e k t r o d e   26  w i r d   d i e   L i n s e   in   d i e s e r   R i c h t u n g   s c h w ä c h e r ,  
w e i l   n a h e   b e i   d e r   E l e k t r o d e   26  d e r   n e g a t i v e   L i n s e n t e i l  

l i e g t .   Es  f o l g t   d a r a u s ,   d a s s   d i e   O f f n u n g s d u r c h m e s s e r   i n  

den  E l e k t r o d e n   25  und  26  e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r   g e -  
ä n d e r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  den  g l e i c h e n   E f f e k t   zu  b e w i r k e n .  

Wenn  d i e   Ö f f n u n g e n   in   den  E l e k t r o d e n   25  und  2 6  

j e d o c h   d i e   g l e i c h e   Form  h a b e n ,   e r f o l g t   d e n n o c h   e i n e   K o r r e k -  

t u r ,   w e i l   d e r   p o s i t i v e   L i n s e n t e i l   immer   s t ä r k e r   a l s   d e r  

n e g a t i v e   L i n s e n t e i l   i s t .   Die  Wahl  d e r   g l e i c h e n   Form  d e r  

Ö f f n u n g e n   in   den  E l e k t r o d e n   25  und  26  k a n n   aus  h e r s t e l l u n g s -  
t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   v o r t e i l h a f t   s e i n .   Wie  in   d e r   n o c h   n i c h t  

o f f e n g e l e g t e n   n i e d e r l ä n d i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   8 2 0 3 3 2 0  

b e s c h r i e b e n   i s t ,   k a n n   d e r   A s t i g m a t i s m u s   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h -  

l e n   a u c h   n o c h   d a d u r c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   L i n s e n -  

e l e k t r o d e n t e i l e ,   z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   in   e i n e m   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   das   L i n s e n f e l d   b i l d e t ,   i d e n t i s c h  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  L i n s e n e l e k t r o d e n t e i l e   m ü s s e n   m i t  

den  e n t s p r e c h e n d e n   S e i t e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   und  m i t   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   O f f n u n g e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t  
w e r d e n .   D u r c h   d i e   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   i d e n t i s c h e r   T e i l e   f ü r  

d i e   L i n s e n e l e k t r o d e n   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   d a s s   d i e   A b w e i c h u n g e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   Form  d e r  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O f f n u n g e n ,   w e l c h e   A b w e i c h u n g e n  
w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   e n t s t a n d e n   s i n d ,  

u n g e f ä h r   g l e i c h   g r o s s   s i n d .   D a d u r c h   i s t   a u c h   d e r   s t ö r e n d e  

E i n f l u s s   a u f   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   f ü r   b e i d e   L i n s e n e l e k -  

t r o d e n   e t w a   g l e i c h   g r o s s ,   j e d o c h   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e m  

V o r z e i c h e n ,   w o d u r c h   d e r   A s t i g m a t i s m u s   d u r c h   d i e s e   A b w e i -  

c h u n g e n   g e r i n g   w i r d .  
Die  b i r n e n f ö r m i g e n   O f f n u n g e n   k ö n n e n   a u c h ,   wie   i n  

F i g .   6  a n g e g e b e n ,   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  g e r a d e n   L i n i e n   6 0 ,  

61,  62,  63  und  64  s i n d   w i e d e r   S e h n e n   e i n e s   K r e i s e s ,   v o n  
dem  n o c h   d i e   Bogen   65,  66  und  67  ü b r i g   s i n d .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h   d i e   V i e r - ,   S e c h s -   und   A c h t p o l -  

k o m p o n e n t e n   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   d u r c h   R u n d u n g   d e r  

Ö f f n u n g e n   in   den  v e r t i e f t e n   T e i l e n   und  d i e   A n b r i n g u n g   v o n  

K r a g e n   an  d i e s e n   Ö f f n u n g e n   zu  e r h a l t e n ,   von   w e l c h e n   K r a g e n  

e n t l a n g   des   U m f a n g s   d i e   Höhe  v a r i i e r t   ( w e l l i g e   K r a g e n ) .  



D i e s e   K r a g e n   s i n d   j e d o c h   m i t   H i l f e   v i e l e c k i g e r   Z u g s t e m p e l ,  

z . B .   m i t   e i n e m   s e c h s e c k i g e n   o d e r   a c h t e c k i g e n   Z u g s t e m p e l  

in  e i n e r   P l a t t e   m i t   r u n d e n   O f f n u n g e n ,   s c h w e r   h e r s t e l l b a r .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e n   r u n d e n   Z u g s t e m p e l   in   e i n e r   P l a t t e  

m i t   s e c h s -   o d e r   a c h t e c k i g e n   O f f n u n g e n   zu  v e r w e n d e n .   D i e  

K r a g e n   k ö n n e n   zu r   V e r w i r k l i c h u n g   von  K o n v e r g e n z   a u c h   s c h r ä g  

g e m a c h t   w e r d e n .  



1.  F a r b b i l d r ö h r e   m i t   e i n e m   e v a k u i e r t e n   K o l b e n ,   d e r  

aus  e i n e m   H a l s ,   e i n e m   Konus   und  e i n e m   B i l d f e n s t e r   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   i s t ,   in  w e l c h e m   H a l s   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t   dem  d r e i   m i t   i h r e n   A c h s e n   i n  

e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e r z e u g t   w e r d e n ,  

d i e   m i t   e i n e m   F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   a u f   e i n e m   B i l d s c h i r m ,  

d e r   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   B i l d f e n s t e r s   a n g e b r a c h t   i s t ,  

f o k u s s i e r t   w e r d e n ,   w e l c h e s   F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   z w i s c h e n  

zwe i   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   den  A c h s e n   l i e g e n d e n   E l e k t r o d e n  

des   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e  

E l e k t r o d e n   m i t   s i c h   z u e i n a n d e r   h i n   e r s t r e c k e n d e n   ä u s s e r e n  

R ä n d e r n   v e r s e h e n   s i n d   und  in   d i e s e n   R ä n d e r n   in   e i n e m   v e r -  

t i e f t e n ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   e r -  

s t r e c k e n d e n   T e i l   d r e i   s y m m e t r i s c h   in   b e z u g   a u f   d i e   e r w ä h n t e  

E b e n e   a n g e o r d n e t e   O f f n u n g e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d u r c h   d i e  

d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   h i n d u r c h g e h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Form  d e r   m i t t l e r e n   O f f n u n g   in   z u m i n d e s t   e i n e r   d e r  

E l e k t r o d e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   s i e   n e b e n   d e r  

E r z e u g u n g   e i n e r   V i e r p o l k o m p o n e n t e   d i e   A c h t p o l k o m p o n e n t e   i m  

F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   an  d e r   S t e l l e   des   m i t t l e r e n   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l s   im  w e s e n t l i c h e n   a u s g l e i c h t ,   und  d i e   F o r m  

d e r   ä u s s e r e n   O f f n u n g e n   in   z u m i n d e s t   e i n e r   d e r   E l e k t r o d e n  

d e r a r t   i s t ,   d a s s   s i e   n e b e n   d e r   E r z e u g u n g   e i n e r   V i e r p o l -  

k o m p o n e n t e   d i e   S e c h s p o l k o m p o n e n t e   im  F o k u s s i e r u n g s l i n s e n -  

f e l d   an  d e r   S t e l l e   d e r   ä u s s e r e n   E l e k t r o d e n s t r a h l e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s g l e i c h t .  
2.  F a r b b i l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   ä u s s e r e   Rand  um  e i n e n   A b s t a n d   ü b e r   den  v e r -  
t i e f t e n   T e i l   h i n a u s r a g t ,   d e r   g l e i c h   10  b i s   25%  des   g r ö s s t e n  
D u r c h m e s s e r s   des   v e r t i e f t e n   T e i l s   im  ä u s s e r e n   Rand  i s t .  

3.  F a r b b i l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   F o r t p f l a n z u n g s r i c h t u n g   d e r   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   g e s e h e n   in   z u m i n d e s t   d e r   e r s t e n   d e r   b e i d e n  



E l e k t r o d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   das   F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d  

g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   m i t t l e r e   Ö f f n u n g   l ä n g l i c h   i s t ,   w o b e i  

d e r e n   l a n g e   A c h s e   s e n k r e c h t   z u r   e r w ä h n t e n   E b e n e   v e r l ä u f t  

und  d e r   Rand  d i e s e r   O f f n u n g   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   A c h t e c k  

b i l d e t   und  d i e   ä u s s e r e n   O f f n u n g e n   b i r n e n f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i  

d e r e n   R ä n d e r   von  d e r   m i t t l e r e n   O f f n u n g   h e r   g e s e h e n   n a c h  

a u s s e n   h i n   k o n v e r g i e r e n .  

4.  F a r b b i l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   F o r t p f l a n z u n g s r i c h t u n g   d e r   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   g e s e h e n   in   d e r   z w e i t e n   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n ,  

z w i s c h e n   d e n e n   das   F o k u s s i e r u n g s l i n s e n f e l d   g e b i l d e t   w i r d ,  

d i e   m i t t l e r e   O f f n u n g   l ä n g l i c h   i s t ,   w o b e i   d e r e n   l a n g e   A c h s e  

in  d e r   e r w ä h n t e n   E b e n e   l i e g t   und  d e r   Rand  d i e s e r   O f f n u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n   A c h t e c k   b i l d e t ,   und   d i e   ä u s s e r e n   O f f -  

n u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i   d e r e n  

R ä n d e r   von  d e r   m i t t l e r e n   O f f n u n g   aus   g e s e h e n   n a c h   a u s s e n  

h i n   a u s e i n a n d e r   s t r e b e n .  

5.  F a r b b i l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b i r n e n f ö r m i g e n   O f f n u n g e n   d u r c h  

von  d e r   m i t t l e r e n   O f f n u n g   aus  g e s e h e n   n a c h   a u s s e n   o d e r  

n a c h   i n n e n   z u s a m m e n l a u f e n d e   g l e i c h s c h e n k l i g e   T r a p e z e   g e -  
b i l d e t   s i n d ,   d i e   an  d e r   I n n e n -   u n d / o d e r   A u s s e n s e i t e   m i t  

K r e i s b ö g e n   a b g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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