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@  Moteur  diesel  à  piston  procurant  un  fonctionnement  commandé  de  fourniture  d'air  comprimé. 
@  L'invention  concerne  un  moteur  Diesel  dont  au  moins  un 
cylindre  peut  être  à  volonté  utilisé,  tantôt  comme  moteur, 
tantôt  comme  compresseur  d'air. 

Quand  sa  soupape  supplémentaire  (33)  est  fermée,  le 
cylindre  1  est  normalement  moteur.  Quand  le  véhicule 
ralentit,  les  vannes  (24),  (43)  se  ferment.  Le  culbuteur  (5)  d'un 
autre  cylindre  du  moteur  ouvre  la  soupape  (33)  en  fin  de 
compression,  tandis  que  le  distributeur  (12)  coupe  l'injection. 
L'air  comprimé  est  stocké  dans  les  réservoirs  (38),  (39). 

Application  :  suppression  d'un  compresseur  accessoire 
et  des  pertes  d'énergie  correspondantes. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  m o t e u r   D i e s e l   à  

p i s t o n s   d ' u n   t y p e   n o u v e a u ,   d o n t   au  moins   un  c y l i n d r e   p e u t   ê t re  

à  v o l o n t é   u t i l i s é ,   t a n t ô t   comme  m o t e u r ,   t a n t ô t   comme  c o m p r e s -  
s e u r   d ' a i r .   Un  t e l   d i s p o s i t i f   e s t   p r é v u   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,  

q u o i q u e   non  e x c l u s i v e m e n t ,   p o u r   le   m o t e u r   D i e s e l   d ' u n   v c h i c u l e  
t e l   q u ' u n   c a m i o n   ou  un  a u t o b u s .  

On  s a i t   que  s u r   l e s   v é h i c u l e s   de  ce  t y p e ,   i l   e s t   n é c e s s a i -  

re   de  p r é v o i r   un  e f f e t   d i t   de  " f r e i n - m o t e u r "   p o u r   a s s u r e r   l a  

r e t e n u e   de  l ' e n g i n   p e n d a n t   l e s   p h a s e s   de  d é c é l é r a t i o n   ou  t o u t  

au  l o n g   des   d e s c e n t e s .   C ' e s t   p e n d a n t   ces   p h a s e s   de  d é c é l é r a -  

t i o n   que  l e   c o n d u c t e u r   a c t i o n n e   l e   s y s t è m e   de  f r e i n a g e   q u i ,  

s u r   l e s   p o i d s   l o u r d s ,   e s t   p r é c i s é m e n t   le  p r i n c i p a l  c o n s o m m a -  

t e u r   d ' a i r   c o m p r i m é .   Ce t   a i r   c o m p r i m é   e s t   g é n é r a l e m e n t   f o u r -  

n i   p a r   un  c o m p r e s s e u r   a u x i l i a i r e   à  p i s t o n ,   a t t e l é   m é c a n i q u e -  

m e n t   au  m o t e u r .   I l   e s t   c l a i r   q u e ,   en  d e h o r s   des   p é r i o d e s   o ù  

ce  c o m p r e s s e u r   d é b i t e   - ( c ' e s t - à - d i r e   l a   p l u p a r t   du  t e m p s ) - ,  

l ' é n e r g i e   c o n s o m m é e   p o u r   le  m a i n t e n i r   en  r o t a t i o n   c o r r e s p o n d  
à  une  p e r t e   p u r e   e t   s i m p l e   s u r   le   v é h i c u l e .  

P o u r   a m é l i o r e r   c e t t e  s i t u a t i o n ,   on  a  p e n s é   à  i n c o r p o r e r  

au  m o t e u r   un  ou  p l u s i e u r s   c y l i n d r e s   s u s c e p t i b l e s   d ' a s s u r e r  

l a   f o n c t i o n   de  c o m p r e s s e u r ,   ou  t o u t   au  m o i n s   une  f o n c t i o n  

a u g m e n t a n t   l ' e f f e t   de  f r e i n   m o t e u r .  

Une  p r e m i è r e   s o l u t i o n ,   c o n n u e   pa r   e x e m p l e   p a r   l e   b r e v e t  

a m é r i c a i n   1 . 8 0 4 . 8 7 3 ,   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   un  b l o c - c y l i n d r e s  

u n i q u e   d a n s   l e q u e l   c e r t a i n s   c y l i n d r e s   s o n t   m o t e u r s ,   a l o r s  

que  d ' a u t r e s   f o n c t i o n n e n t   en  c o m p r e s s e u r .   L ' i n c o n v é n i e n t   d e  

ce  s y s t è m e   c o n n u   e s t   d o u b l e  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   l e s   c y l i n d r e s   c o m p r e s s e u r s   s o n t   s p é c i a l i s é s ,  

c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l s   ne  p e u v e n t   j a m a i s   ê t r e   m o t e u r s  ;  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   l a   p e r t e   d ' é n e r g i e   s u b s i s t e   du  f a i t   de  l a  

r o t a t i o n   de  l ' a t t e l a g e   m o b i l e   des   c y l i n d r e s   c o m p r e s s e u r s  
même  l o r s q u ' e l l e   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n ,   c o n n u e   pa r   e x e m p l e   p a r   le   b r e v e t   a m é -  

r i c a i n   3 . 3 6 5 . 0 1 4 ,   c o n s i s t e   à  m o d i f i e r   p r o v i s o i r e m e n t   la   l c i  

de  d i s t r i b u t i o n   s u r   c e r t a i n s   s e u l e m e n t   des   c y l i n d r e s   d ' u n  

m o t e u r   D i e s e l ,   d o n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   p e u t   donc   ê t r e   à  v o l o n -  

t é ,   s o i t   en  m o t e u r ,   s o i t   en  c o m p r e s s e u r .   L ' i n c o n v é n i e n t   e s t  

q u e ,   l e s   c y l i n d r e s   é t a n t   t o u s   i d e n t i q u e s   e n t r e   e u x ,   l e   r e n -  

d e m e n t   o b t e n u   e s t   t r è s   m é d i o c r e  l o r s q u ' o n   f o n c t i o n n e   e n  



c o m p r e s s e u r   ou  p o u r   r e t e n i r   le   v é h i c l e .   B ien   m i e u x ,   on  c o n s -  

t a t e   q u e ,   s i   ce  s y s t è m e   p e r m e t   de  r e t e n i r   le   v é h i c l e   en  d e s -  

c e n t e ,   p a r   c o n t r e   i l   e s t   i n s u f f i s a n t   p o u r   c o n s t i t u e r   u n e  

v é r i t a b l e   s o u r c e   d ' a i r   c o m p r i m é ,   e t   n o t a m m e n t   r e m p l i r   d e s  

b o u t e i l l e s   de  s t o c k a g e   d ' a i r   c o m p r i m é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   d ' é v i t e r   ces   i n c o n v é -  

n i e n t s   en  r é a l i s a n t   u n  m o t e u r   D i e s e l   à  p i s t o n s   d a n s   l e q u e l  

au  m o i n s   un  c y l i n d r e   s o i t   s u s c e p t i b l e   de  f o n c t i o n n e r ,   a u  

c h o i x   e t   de  f a ç o n   r é v e r s i b l e ,   s o i t   en  m o t e u r ,   s o i t   en  c o m -  

p r e s s e u r   a v e c   un  r e n d e m e n t   s u f f i s a n t   p o u r   p e r m e t t r e   d ' a l i m e n -  

t e r   des   b o u t e i l l e s   de  s t o c k a g e   d ' a i r   c o m p r i m é .  

Un  m o t e u r   D i e s e l   à  p i s t o n s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  

p l u s i e u r s   c y l i n d r e s   m o t e u r s   d o n t   l a   d i s t r i b u t i o n   e s t   a s s u r é e  

p a r   des   s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   e t   d ' é c h a p p e m e n t   c o m m a n d é e s  

p a r   des   c u l b u t e u r s   e t   au  m o i n s   un  a r b r e   à  c a m e s ,   t a n d i s  

q u ' u n   i n j e c t e u r   a l i m e n t é   en  g a z o l e   i n j e c t e   d a n s   c h a q u e   c y -  
l i n d r e   l e s   d o s e s   n é c e s s a i r e s   à  l a   c o m b u s t i o n ,   e t   i l   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   un  de  c e s   c y l i n d r e s   m o t e u r s  

c o m p o r t e  :  

-  une  s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   p o u r   l ' é c h a p p e m e n t   de  l ' a i r  

c o m p r i m é  ;  

-  un  r e s s o r t   p o u r   r a p p e l e r   c e t t e   s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   e n  

p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e  ;  

-  des   m o y e n s   h y d r a u l i q u e s   p o u r   c o m m a n d e r   l ' o u v e r t u r e   s é q u e n -  

cée   de  l a   s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   l e  

c y c l e   des   a u t r e s   c y l i n d r e s   du  m o t e u r  ;  

-  des   m o y e n s   c o m m u t a t e u r s   c o m m a n d é s   au  c h o i x   p a r   l ' o p é r a t e u r  

p o u r  :  

. .   ou  b i e n   d é b r a n c h e r   l e s   m o y e n s   h y d r a u l i q u e s   e t  

l a i s s e r   l ' i n j e c t i o n   de  g a z o l e   s ' e f f e c t u e r   n o r m a l e -  

men t   d a n s   le   c y l i n d r e   q u i   f o n c t i o n n e   a l o r s   en  m o t e u r  ;  

..  ou  b i e n   e n c l e n c h e r   l e s   m o y e n s   h y d r a u l i q u e s   e t   c o u -  

p e r   l ' i n j e c t i o n   de  g a z o l e   d a n s   le  c y l i n d r e ,   q u i  
f o n c t i o n n e   a l o r e s   en  c o m p r e s s e u r   d ' a i r .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

moyens   h y d r a u l i q u e s   c o m p r e n n e n t   un  m a î t r e - c y l i n d r e   c o o p é r a n t  

avec   un  c u l b u t e u r   de  la   d i s t r i b u t i o n   d ' u n   a u t r e   c y l i n d r e   du  m o -  

t e u r ,   e t   un  e n s e m b l e   p i s t o n - c y l i n d r e   a s s e r v i   c o n s t i t u a n t   u n  
v é r i n   de  p o u s s é e   a g i s s a n t   s u r   l a   t i g e   de  la  s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e  



S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   au  m o i n s  

une  s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   d ' u n   c y l i n d r e   m o t e u r   ou  c o m p r e s s e u r  
e s t   r e l i é e   pa r   des   moyens   h y d r a u l i q u e s   d ' a d m i s s i o n   à  l ' u n e  

des   c ames   de  l ' a r b r e   à  c ames   de  d i s t r i b u t i o n   du  m o t e u r   p o u r  
o u v r i r   c e t t e   s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   p e n d a n t   t o u t   ou  p a r t i e   d e  

ce  q u i   s e r a i t   l e   t emps   de  d é t e n t e   s i   ce  c y l i n d r e   f o n c t i o n -  

n a i t   en  m o t e u r ,   a l o r s   que  l a   m i s e   en  m a r c h e   de  ces   m o y e n s  
h y d r a u l i q u e s   d ' a d m i s s i o n  e s t   e n c l e n c h é e   pa r   l e s  m o y e n s   c o m -  

m u t a t e u r s   l o r s q u ' i l s   s o n t   à  l a   p o s i t i o n   p o u r   que  l e   c y l i n -  
d r e   v i s é   f o n c t i o n n e   en  c o m p r e s s e u r .  

Le  d e s s i n   a n n e x é ,   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,  

p e r m e t t r a   de  m i e u x   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n   e t   l e s   a v a n t a g e s  

q u ' e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  p r o c u r e r .  

F i g .   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   a x i a l e   m o n t r a n t   s c h é m a t i q u e -  

ment   d e u x   c y l i n d r e   d ' u n   même  m o t e u r   D i e s e l   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .  

F i g .   2  e s t   un  s c h é m a   i l l u s t r a n t   p l u s i e u r s   d i a g r a m m e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  c y c l e   en  m o t e u r   e t   en  c o m p r e s s e u r .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l e s   d e s s i n s   d e u x   c y l i n d r e s   1  e t   2  

d ' u n   même  m o t e u r   D i e s e l   à  p i s t o n s .   La  d i s t r i b u t i o n   e s t   a s s u -  

r é e   à  l a   m a n i è r e   c o n n u e   à  p a r t i r   d ' u n   a r b r e   à  c a m e s   3  q u i  

a c t i o n n e   d e s   t i g e s - p o u s s o i r s   4  e t   d e s   c u l b u t e u r s   5  p o u r  
o u v r i r   à  l ' e n c o n t r e   de  l e u r   r e s s o r t   t e l   que   6,  l e s   s o u p a p e s  

d ' a d m i s s i o n   7 , 8   e t   d ' é c h a p p e m e n t   ( n o n   r e p r é s e n t é e s )   l o g é e s  

d a n s   l a   c u l a s s e   9 .  

Une  pompe  d ' i n j e c t i o n   10  e n v o i e   g a z o l e   d o s é   e t   s o u s  

h a u t e   p r e s s i o n   d a n s   une  t u b u l u r e   11  q u ' u n   d i s t r i b u t e u r   12  

p e u t   r e l i e r  

-  s o i t   à  une  c a n a l i s a t i o n   de  r e t o u r   1 3  ;  

-  s o i t   à  une  t u b u l u r e   14  r a c c o r d é e   à  un  i n j e c t e u r   1 5 .  

Une  pompe  à  h u i l e   16  p r é l è v e   de  l ' h u i l e   de  g r a i s s a g e   d a n s  

un  c a r t e r   de  s t o c k a g e   17,  p o u r   a l i m e n t e r   l a   c a n a l i s a t i o n   p r i n -  

c i p a l e   de  g r a i s s a g e   18  du  m o t e u r .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  r a c c o r d e   en  p a r a l l è l e   s u r   l a   c a n a l i -  

s a t i o n   18,  d e u x   c a n a l i s a t i o n   h y d r a u l i q u e s   19  et   20 ,   p o u r v u e s  

c h a c u n e   d ' u n   é t r a n g l e m e n t   de  d é p a r t   21,   2 2 .  

La  c a n a l i s a t i o n   19  se  d i v i s e   en  t r o i s ,   à  s a v o i r  :  

-  une  c a n a l i s a t i o n   23  q u ' u n e   é l e c t r o v a n n e   24  p e u t   r e l i e r   à  

un  r é s e r v o i r   de  r e t o u r   25  ou  au  c o n t r a i r e   i s o l e r   de  c e  



même  r é s e r v o i r  ;  

-  une  c a n a l i s a t i o n   26  q u i   d é b o u c h e   s u r   un  m a r t r e - c y l i n d r e  

27  ou  c y l i n d r e - é m e t t e u r ,   d o n t   l e   p i s t o n   28  e s t   r a p p e l é  

p a r   un  r e s s o r t   29  c o n t r e   l e   dos   du  c u l b u t e u r   5  ;  

-  une  c a n a l i s a t i o n   30  q u i   d é b o u c h e   su r   un  c y l i n d r e   r é c e p -  

t e u r   ou  c y l i m e s   a s s e r v i   31,   d o n t   le   p i s t o n   32  e s t   en  c o n -  
t a c t   avec   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   d ' u n e   s o u p a p e   s u p p l é m e n -  

t a i r e   33  p r é v u e   d a n s   l a   c u l a s s e   9  p o u r   s ' o u v r i r   d a n s   l a  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   du  c y l i n d r e   1 .  

Un  r e s s o r t   de  r a p p e l   34  m a i n t i e n t   l a   s o u p a p e   33  f e r m é e  

t a n t   que  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e   c y l i n d r e   r é c e p t e u r  

31  ne  l ' e m p o r t e   pas   s u r   l e   t a r a g e   du  r e s s o r t   3 4 .  

En  a v a l   de  l a   s o u p a p e   33 ,   l a   c u l a s s e   9  d é f i n i t   une  t u b u -  

l u r e   de  r e f o u l e m e n t   35  s u r   l a q u e l l e   e s t   i n t e r c a l é   un  c l a p e t  

a n t i - r e t o u r   36  q u ' u n e   c a n a l i s a t i o n   37  r e l i e   à  d e u x   r é s e r -  

v o i r s   38  e t   39  p o u r   l e   s t o c k a g e   de  l ' a i r   c o m p r i m é .  

Un  d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   40  e s t   s e n s i b l e   au  n i v e a u   de  l a  

p r e s s i o n   d ' a i r   d a n s   l e s   r é s e r v o i r s  3 8   e t   39 .   I l   c o o p é r e   a v e c  

un  d é t e c t e u r   de  d é c é l é r a t i o n   41 ,   q u i   e s t   s e n s i b l e   à  l ' i n t e n -  

s i t é   de  l a   d é c é l é r a t i o n   du  v é h i c u l e ,   p o u r   c o m m a n d e r   u n  

d é c l e n c h e u r   42 ,   l e q u e l   o u v r e   ou  f e r m e   l a   v a n n e   24  e t   u n e  

a u t r e   v a n n e   43  su r   l a q u e l l e   e l l e   e s t   c o u p l é e .  

Au  p o i n t   44,   l a   c a n a l i s a t i o n   20  se  d i v i s e   en  t r o i s ,   à  

s a v o i r  :  

-  une  c a n a l i s a t i o n   45  r e l i é e   à  l a   v a n n e   4 3  ;  

-  u n e   c a n a l i s a t i o n   46  r e l i é e   à  un  c y l i n d r e   é m e t t e u r   47  d o n t  

l e   p i s t o n   48  e s t   m a i n t e n u   p a r   s o n   r e s s o r t   49  en  c o n t a c t  

a v e c   l ' u n e   des   cames   50  de  l ' a r b r e   à  c ames   3  ;  

-  u n e   c a n a l i s a t i o n   51  q u i   d é b o u c h e   d a n s   un  c y l i n d r e   r é c e p -  

t e u r   52 ,   d o n t   l e   p i s t o n   53  e s t   r e p o u s s é   p a r   l a   p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   de  l a   s o u p a p e  
d ' a d m i s s i o n   7 .  

Un  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   5 4 , 5 5   e s t   p r é v u   su r   c h a c u n e   des   c a -  

n a l i s a t i o n s   1 9 , 2 0 .  

Un  d i s t r i b u t e u r   12  c o m p r e n d   une  v a l v e   58  m a i n t e n u e   su r   s o n  

s i è g e   pa r   l e   r e s s o r t   72  e t   p a r   l a   p r e s s i o n   du  c o m b u s t i b l e  

dans   l a   t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   1 1 , 1 4  ;   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,  

c e t t e   v a l v e   d é t o u r n e   le   c o m b u s t i b l e   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   13 

v e r s   le   r é s e r v o i r   73.   C e t t e   v a l v e   58  e s t   s o l i d a i r e   de  l a  



p a r t i e   c e n t r a l e   d ' u n e   membrane   s o u p l e   e t   é t a n c h e   74  s o u m i s e  
à  l a   p r e s s i o n   de  l a   c a n a l i s a t i o n   5 6 .  

P a r   a i l l e u r s ,   i m m é d i a t e m e n t   en  a v a l   de  son   é t r a n g l e m e n t  

22,   l a   c a n a l i s a t i o n   20  r e ç o i t   en  p a r a l l è l e   une  c a n a l i s a t i o n  

56 ,   q u i   d é b o u c h e   d a n s   le  d i s t r i b u t e u r   12  p o u r   a c t i o n n e r   l e  

p i s t o n   57  de  sa   v a l v e   d i s t r i b u t r i c e   5 8 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le   s u i v a n t   : 

P e n d a n t   l a   m a r c h e   n o r m a l e   du  v é h i c u l e ,   l a   p r e s s i o n   d a n s  

l e s   r é s e r v o i r s   38  e t   39  e s t   à  son   n i v e a u   max imum,   e t   l e   d é -  

t e c t e u r   40  ne  d é t e c t e   a u c u n e   d é c é l é r a t i o n .   Dans   ce  c a s ,   l e s  

v a n n e s   24  e t   43  r e s t e n t   o u v e r t e s  ;   l e s   r e s s o r t s   6,  29  e t   3 4  

l ' e m p o r t e n t   s u r   l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e s   c y l i n d r e s  

52 ,   2 7 - 2 8   e t  3 1 .   Le  c y l i n d r e   1  f o n c t i o n n e   d o n c  à   l a   f a ç o n  

n o r m a l e   d ' u n   c y l i n d r e   de  m o t e u r   D i e s e l .  

Si   p a r   c o n t r e ,   l e   v é h i c u l e   d é c é l è r e ,   e t   s i   l e   n i v e a u   d e  

l a   p r e s s i o n   d ' a i r   v i e n t   à  b a i s s e r   d a n s   l e s   r é s e r v o i r s   38  e t  

39  a u - d e s s o u s   d ' u n   s e u i l   p r é d é t e r m i n é ,   a l o r s   l e   d é c l e n -  

c h e u r   42  f e r m e   l e s   d e u x   v a n n e s   24  e t   43 .   Les   c i r c u i t s   26  e t  

46  s o n t   mis   en  p r e s s i o n ,   a i n s i   que  l a   c a n a l i s a t i o n   5 6 .  

D é s o r m a i s   :  

-  l a   v a l v e   58  s ' o u v r e ,   ce  q u i   r é u n i t   l e s   t u b u l u r e s   1 1  e t   13  

au  r e t o u r ,   s i   b i e n   que  t o u t e   i n j e c t i o n   e s t   a r r ê t é e   p o u r  

l ' i n j e c t e u r   15,  q u i   v o i t   d é v i e r   s o n   d é b i t   v e r s   l a   b â c h e   7 3  ;  

-  à  c h a q u e   b a s c u l e m e n t   du  c u l b u t e u r   5,  l a   s o u p a p e   s u p p l é m e n -  

t a i r e   33  s ' o u v r e ,   e t   l ' i n s t a n t   du  c y c l e   e s t   c h o i s i   p o u r  

q u ' à   c e t   i n s t a n t   le   p i s t o n   du  c y l i n d r e   1  r e f o u l e   p a r   l e  

c l a p e t   36  v e r s   l e s   r é s e r v o i r s   3 8   e t   3 9  ;  

-  à  c h a q u e   d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   48  au  p a s s a g e   de  l a   c a m e  

- 5 0 ,   l a   s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   7  e s t   l é g è r e m e n t   o u v e r t e   p e n d a n t  

l a   p h a s e   q u i   c o r r e s p o n d r a i t   au  t e m p s . d e   d é t e n t e   p o u r   l e  

p i s t o n   du  c y l i n d r e   1,  ce  qu i   é v i t e   à  c e l u i - c i   de  c r é e r   u n e  

d é p r e s s i o n   d a n s   l e   c y l i n d r e   1  e t   de  r i s q u e r   a i n s i   des   r e m o n -  

t é e s   d ' h u i l e .  

Ce  d é c o l l e m e n t  d e   l a   s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   7  c o r r e s p o n d   à  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   m a i s   non  o b l i g a t o i r e ,   d e  

l ' i n v e n t i o n .  

La  F i g .   2  r e p r é s e n t e   l e s   l o i s   e t   l ' o r d r e   d ' a c t i o n n e m e n t  

d e s   d i v e r s   é l é m e n t s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   On  a  p o r t é   en  a b c i s -  

s e s   l e s   d e g r é s   d ' a n g l e   de  r o t a t i o n   du  v i l e b r e q u i n   du  m o t e u r  



D i e s e l .  

La  c o u r b e   59  i l l u s t r e   l e   m o u v e m e n t   du  p i s t o n   p r i n c i p a l   68 

du  c y l i n d r e   1,  l e q u e l   se  d é p l a c e   a l t e r n a t i v e m e n t   e n t r e   d e s  

p o i n t s   m o r t s   h a u t s   t e l s   que   60,  61 ,   62  e t   des   p o i n t s   m o r t s  

bas   t e l s   que  63,  64,  6 5 .  

La  c o u r b e   66  i l l u s t r e   l e   m o u v e m e n t   d ' o u v e r t u r e   e t   d e  

f e r m e t u r e   connu  de  l a   s o u p a p e   d ' é c h a p p e m e n t   ( n o n   r e p r é s e n -  

t é e )   du  c y l i n d r e   1 .  

La  c o u r b e   67  i l l u s t r e   l e   m o u v e m e n t   d ' o u v e r t u r e   e t   d e  

f e r m e t u r e   de  l a   s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   7.  S u i v a n t   l a   v a r i a n t e  

p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   d é c o l l e m e n t   de  l a   s o u p a p e   d ' a d m i s -  

s i o n   7  a  l i e u   s e l o n   l ' a r c   de  c o u r b e   69,  a p r è s   le   p o i n t   m o r t  

h a u t   61  où  a u r a i t   dû  a v o i r   l i e u   l ' i n j e c t i o n .  

La  c o u r b e   70  i l l u s t r e   l e   m o u v e m e n t   de  l a   s o u p a p e   s u p p l é -  

m e n t a i r e   33  qui  s ' o u v r e   en   f i n   de  c o m p r e s s i o n ,   a v a n t   le   p o i n t  

mor t   h a u t   6 1 .  

On  a  m o n t r é   s u r   l a   c o u r b e   71  l ' é v o l u t i o n   de  l a   p r e s s i o n  

d ' a i r   compr imé   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   1.  On  y  v o i t   que  l e  

l e   c y l i n d r e   1  r e f a u l e   de  l ' a i r   c o m p r i m é   p e n d a n t   le   t e m p s  

s é p a r a n t   l e s   p o i n t s   m o r t s   63  e t   61 ,   c ' e s t - à - d i r e   une  f o i s  

t o u s   l e s   deux   t o u r s   du  v i l e b r e q u i n ,   p e n d a n t   une  p h a s e   d e  

r é c u p é r a t i o n   d ' é n e r g i e   e t   de  d é c é l é r a t i o n   du  v é h i c u l e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   n o t a m m e n t   l e s  

a v a n t a g e s   s u i v a n t s   : 

-  i l   e s t   c o m p a t i b l e   a v e c   l ' i n s t a l l a t i o n   e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

de  t o u t   s y s t è m e   c o n n u   de  f r e i n   m o t e u r   a g i s s a n t   s u r   l ' o u v e r -  

t u r e   des  s o u p a p e s   d ' é c h a p p e m e n t   e n  f i n   de  c o m p r e s s i o n ,   a u  

moins   sur  l e s   c y l i n d r e s   non  c o n c e r n é s  p a r   l a   p r o d u c t i o n  

d ' a i r   c o m p r i m é  

-  l o r s q u ' o n   n ' u t i l i s e   p a s   l a   p r o d u c t i o n   d ' a i r   c o m p r i m é ,   i l  

s u p p r i m e   t o u t e   p e r t e   d ' é n e r g i e   r e l a t i v e   à  l ' e n t r a î n e m e n t  

d ' o r g a n e s   c o m p r e s s e u r s  ;  
.  i l   p e r m e t ,   non  s e u l e m e n t   de  r e t e n i r   ou  de  r a l e n t i r   l e   v é -  

h i c u l e   pa r   p r o d u c t i o n   d ' a i r   c o m p r i m é ,   m a i s   e n c o r e   de  r é c u -  

p é r e r   e t   de  s t o c k e r   c e t   a i r   c o m p r i m é   ( a l o r s   q u ' u n   s y s t è m e  

connu  le  d é c h a r g e   s i m p l e m e n t   d a n s   l ' é c h a p p e m e n t   du  m o t e u r ) .  



1  -   M o t e u r   D i e s e l   à  p i s t o n s , c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s  

c y l i n d r e s   m o t e u r s   don t   la  d i s t r i b u t i o n   e s t   a s s u r é e   par   d e s  

s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   e t   d ' é c h a p p e m e n t   commandées   par   d e s  

c u l b u t e u r s   et  au  moins   un  a r b r e   à  c a m e s  ,   t a n d i s   q u ' u n   i n -  

j e c t e u r   a l i m e n t é   en  g a z o l e   i n j e c t e   dand  c h a s u e   c y l i n d r e  

l e s   d o s e s   n é c e s s a i r e s   à  la  c o m b u s t i o n  ,   c o m p r e n a n t   au  m o i n s  

un  des  c y l i n d r e s   m o t e u r s   r é f é r e n c e s   ( 1 )  ,   qui  c o m p o r t e   u n e  

s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   (33)  pour   l ' é c h a p p e m e n t   de  l ' a i r   c o m -  

p r i m é  ,   et   un  r e s s o r t   (34)  pou r   r a p p e l e r   c e t t e   s o u p a p e   s u p -  

p l é m e n t a i r e   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le  ou  l e s   c y l i n d r e s   (1)  c o m p o r t e n t   par   a i l l e u r s  :  

-  des  moyens   h y d r a u l i q u e s   pour   commander   l ' o u v e r t u r e   s é q u e n -  

cée  de  la  s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   (33)  en  s y n c h r o n i s m e  

avec   le  c y c l e   des  a u t r e s   c y l i n d r e s   du  m o t e u r  ;  

-  des  moyens   c o m m u t a t e u r s   qui   c o m m a n d e n t  :  
**  ou  b i e n   le  d é b r a n c h e m e n t   des  moyens  h y d r a u l i q u e s  

de  la  s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   (33)  t a n d i s   que  l ' i n j e c -  

t i o n   de  g a z o l e  s ' e f f e c t u e   n o r m a l e m e n t   dans   le  c y l i n -  

dre   (1)  qui   f o n c t i o n n e   a l o r s   en  m o t e u r  ;  
**  ou  b i e n   l ' e n c l e n c h e m e n t   des  moyens  h y d r a u l i q u e s   d e  

la  s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e   (33)  t a n d i s   q u ' e s t   c o u p é e  

l ' i n j e c t i o n   de  g a z o l e   dans   le  c y l i n d r e   (1)  qui   f o n c -  

t i o n n e   a l o r s   en  c o m p r e s s e u r   d ' a i r .  

2  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1  , c a -  

r a c t é r i s é  e n   ce  que  l e s   moyens  h y d r a u l i q u e s   de  la  s o u p a p e  

s u p p l é m e n t a i r e   (33)   c o m p r e n n e n t   un  c y l i n d r e   é m e t t e u r   (27)   d o n t  

le  p i s t o n   (28)   c o o p è r e   avec  un  c u l b u t e u r   (5)  de  la   d i s t r i b u -  

t i o n   d ' u n   a u t r e   c y l i n d r e   (2)  du  m o t e u r  ,   e t   un  e n s e m b l e   p i s -  

t i o n   ( 3 2 ) / c y l i n d r e   r é c e p t e u r   (31)   qui  c o n s t i t u e   un  v é r i n   d e  

p o u s s é e   a g i s s a n t   su r   la   t i g e   de  la  s o u p a p e   s u p p l é m e n t a i r e  

( 3 3 ) .  

3  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é e n   ce  q u ' a u   m o i n s   u n e  

s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   (7)  d ' u n   c y l i n d r e   (1)  m o t e u r   ou  c o m p r e s -  

s e u r   e s t   r e l i é e  ,   pa r   des  moyens   h y d r a u l i q u e s   d ' a d m i s s i o n   à 

l ' u n e   des  cames  (50)   a s s u r a n t   la  d i s t r i b u t i o n   du  m o t e u r  ,  

pour   o u v r i r   c e t t e   s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   (7)  p e n d a n t   t o u t   o u  

p a r t i e   de  ce  qui  s e r a i t   le  t emps   de  d é t e n t e   si  ce  c y l i n d r e  



f o n c t i o n n a i t   en  m o t e u r  ,   a l o r s   que  la  mise   en  marche   de  c e s  

moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a d m i s s i o n   e s t   e n c l e n c h é e   par   l e s   m o y e n s  

c o m m u t a t e u r s   l o r s q u ' i l s   s o n t   à  la   p o s i t i o n   p o u r   que  le  c y l i n -  

dre  v i s é   (1)  f o n c t i o n n e   en  c o m p r e s s e u r .  

4  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é .  é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  ,   en  p a r a l -  

l è l e   sur   la  c a n a l i s a t i o n   p r i n c i p a l e   (20)  des  moyens  h y d r a u -  

l i q u e s   d ' a d m i s s i o n   , s e   t r o u v e   une  c a n a l i s a t i o n   h y d r a u l i q u e  

(56)  r e l i é e   à  un  d i s t r i b u t e u r   (12)   i n t e r c a l é   su r   la   t u b u l u r e  

de  r e f o u l e m e n t   (11)   de  la   pompe  d ' i n j e c t i o n   (10)   pou r   d i s t r i -  

b u e r   son  d é b i t  ,   s o i t   v e r s   une  c a n a l i s a t i o n   de  r e t o u r   ( 1 3 )  

s o i t   v e r s   la  t u b u l u r e   (14)   qui   a l i m e n t e   l ' i n j e c t e u r   (15)  du 

c y l i n d r e   ( 1 ) .  

5  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' . u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s  

h y d r a u l i q u e s   d ' a d m i s s i o n   c o m p r e n n e n t   un  p i s t o n   é m e t t e u r   ( 4 8 )  

que  son  r e s s o r t   (49)   r a p p e l l e   c o n t r e   le  came  ( 5 0 ) ,   e t   q u ' u n e  

c a n a l i s a t i o n   (46)  r e l i e   à  un  c y l i n d r e   r é c e p t e u r   (52)   d o n t   l e  

p i s t o n   (53)  e s t   en  a p p u i   s u r   l ' e x t r é m i t é   de  la  t i .ge   de  l a  

s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   ( 7 ) .  

6  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s t r i b u -  

t e u r   d ' i n j e c t i o n   (12)   c o m p r e n d   un  p i s t o n   (57)   qui  r e ç o i t   l a  

p r e s s i o n   de  la  c a n a l i s a t i o n   ( 5 6 )  ,   et   commande  le  c o u l i s s e m e n t  

d ' u n e   v a l v e   d i s t r i b u t r i c e   ( 5 8 ) p o u r   r e l i e r   la   t u b u l u r e   d ' i n -  

j e c t i o n   (11)  s o i t   à  la   t u b u l u r e   de  r e t o u r   ( 1 3 )  ,   s o i t   à  l ' i n -  

j e c t e u r   (15)  du  c y l i n d r e   ( 1 ) .  

7  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   c l a p e t   a n -  

t i - r e t o u r   (36)  e s t   p l a c é   i m m é d i a t e m e n t   en  a v a l   de  la  s o u p a p e  

s u p p l é m e n t a i r e   (33)  qui   d é b i t e   dans   une  c a n a l i s a t i o n   ( 3 7 ) .  

8  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l a   c a n a l i s a -  

t i o n   (37)  e s t   r e l i é e   à  au  m o i n s   un  r é s e r v o i r   d ' a i r   c o m p r i m é  

(38  ou  ( 3 9 ) .  

9  -   M o t e u r   D i s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   d é t e c t e u r  

de  p r e s s i o n   (40)  m e s u r e   la  p r e s s i o n   dans   le  r é s e r v o i r   d ' a i r  

compr imé   (38)  ou  ( 3 9 )  ,   e t   c o o p è r e   avec  un  d é t e c t e u r   de  d é c é -  



l é r a t i o n   (41)  pou r   commande r   un  d é c l e n c h e u r   ( 4 2 ) .  

1 0  -   M o t e u r   D i e s e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a n a -  

l i s a t i o n s   ( 1 9 )  ,   (20)   (56)   s o n t   r e l i é e s   en  p e r m a n e n c e   à  u n e  

s o u r c e   (16)  de  l i q u i d e   sous   p r e s s i o n  ,   a l o r s   que  des  v a n n e s  

(24)  et   (43)  a c t i o n n é e s   par   le  d é c l e n c h e u r   (42)   p e u v e n t   l e s  

r e l i e r   à  un  r é s e r v o i r   de  r e t o u r   ( 2 5 )  -   f o n c t i o n n e m e n t   en  mo-  

t e u r   du  c y l i n d r e   ( 1 )  )  ,   ou  au  c o n t r a i r e   l e s   i s o l e r   de  ce  r é -  

s e r v o i r   de  r e t o u r   (  f o n c t i o n n e m e n t   en  c o m p r e s s e u r   du  c y l i n -  

dre  (1)  ) .  
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