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Die  Schaltvorrichtung  wird  vorteilhafterweise  im  Taktver- 
fahren  mit  einem  entsprechenden  Stanz-  und  Prägewerkzeug 
hergestellt. 

©  Schaltvorrichtung  für  einen  elektrischen  Tastenschalter  und  Verfahren  zur  Herstellung  der  Schaltvorrichtung 
©  Die  Schaltvorrichtung  besteht  erfindungsgemäß  aus  Die  Schaltvorrichtung  wird  vorteilhafterweise  i 
lediglich  drei  Teilen,  nämlich  dem  Kontaktarmteil  (7),  dem  fahren  mit  einem  entsprechenden  Stanz-  und  Prä£ 
Festkontaktteil  (8)  und  dem  Isolierteil  (9),  welches  vorzu-  hergestellt, 
gsweise  zwischen  den  beiden  Teilen  (7)  und  (8)  angeordnet 
ist  und  dadurch  die  notwendige  elektrische  Trennung  der 
Teile  (7)  und  (8)  bewirkt.  Das  Kontaktarmteil  (7)  und  das 
Festkontaktteil  (8)  bestehen  aus  elektrisch  leitendem  Materi- 
al,  während  das  Isolierteil  (9)  aus  elektrisch  nichtleitendem 
Material,  vorzugsweise  einem  Thermoplasten  besteht. 

Das  Kontaktarmteil  (7)  besitzt  vorzugsweise  zwei  Befesti- 
gungsdurchbrüche  (16)  und  (17),  während  am  Festkontaktteil 
(8).  ebenfalls  in  bevorzugter  Weise,  zwei  Befestigungsdurch- 
brüche  (23  und  24)  vorgesehen  sind.  Das  Material  des 
Isolierteils  (9)  wird  nun  örtlich  plastisch  verformt  und  zwar 
jewels  an  der  Stelle  eines  zugeordneten  Befestigungsdurch- 
bruchs,  Auf  diese  Weise  werden  Ausprägungen  (26,  27,  28, 
29),  Ausstülpungen  od.dgl.  gebildet,  die  die  Funktion  von 
angeformten  Kunststoffnieten  haben.  Ihre  freien,  über  die 
Befestigungsdurchbrüche  überstehenden  Enden,  können 
zusätzlich  verstemmt  oder  in  anderer  Weise  breitgedrückt 
werden,  so  daß  entsprechende  Nietköpfe  entstehen,  welche 
die  Verbindung  zusätzlich  sichern. 
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  Die  Schaltvorrichtung  besteht  erfindungsgemäß  aus 
lediglich  drei  Teilen,  nämlich  dem  Kontaktarmteil  (7),  dem 
Festkontaktteil  (8)  und  dem  Isolierteil  (9),  welches  vorzu- 
gsweise  zwischen  den  beiden  Teilen  (7)  und  (8)  angeordnet 
ist  und  dadurch  die  notwendige  elektrische  Trennung  der 
Teile  (7)  und  (8)  bewirkt.  Das  Kontaktarmteil  (7)  und  das 
Festkontaktteil  (8)  bestehen  aus  elektrisch  leitendem  Materi- 
al,  während  das  Isolierteil  (9)  aus  elektrisch  nichtleitendem 
Material,  vorzugsweise  einem  Thermoplasten  besteht. 

Das  Kontaktarmteil  (7)  besitzt  vorzugsweise  zwei  Befesti- 
gungsdurchbrüche  (16)  und  (17),  während  am  Festkontaktteil 
(8),  ebenfalls  in  bevorzugter  Weise,  zwei  Befestigungsdurch- 
brüche  (23  und  24)  vorgesehen  sind.  Das  Material  des 
Isolierteils  (9)  wird  nun  örtlich  plastisch  verformt  und  zwar 
jewels  an  der  Stelle  eines  zugeordneten  Befestigungsdurch- 
bruchs.  Auf  diese  Weise  werden  Ausprägungen  (26,  27,  28, 
29),  Ausstülpungen  od.dgl.  gebildet,  die  die  Funktion  von 
angeformten  Kunststoffnieten  haben.  Ihre  freien,  über  die 
Befestigungsdurchbrüche  überstehenden  Enden,  können 
zusätzlich  verstemmt  oder  in  anderer  Weise  breitgedrückt 
werden,  so  daß  entsprechende  Nietköpfe  entstehen,  weiche 
die  Verbindung  zusätzlich  sichern. 

Die  Schaltvorrichtung  wird  vorteilhafterweise  im  Taktver- 
fahren  mit  einem  entsprechenden  Stanz-  und  Prägewerkzeug 
hergestellt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   I s o l i e r t e i l   s o w i e   w e n i g s t e n s   je  e i n e m  

d a r a n   g e h a l t e n e n   F e s t k o n t a k t t e i l   und  K o n t a k t a r m t e i l ,   w o b e i  d a s  

F e s t k o n t a k t t e i l   und  das  K o n t a k t a r m t e i l   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e  

zur   V e r b i n d u n g   mi t   dem  I s o l i e r t e i l   a u f w e i s e n .   D e r a r t i g e   S c h a l t -  

v o r r i c h t u n g e n   b a u t   man  in  e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

e l e k t r i s c h e   T a s t e r   e i n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   be i   B ü r o m a s c h i n e n ,  

v o r   a l l e n   D i n g e n   a b e r   be i   C o m p u t e r n   und  d g l .   M a s c h i n e n ,   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   a l s o   um  e i n e n   a u s g e s p r o c h e n e n   M a s s e n a r t i -  

k e l ,   be i   w e l c h e m   d i e   F e r t i g u n g s k o s t e n   e i n   ganz  e n t s c h e i d e n d e s  



K r i t e r i u m   f ü r   den  V e r k a u f s e r f o l g   s i n d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d e r a r t i g e   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   d a -  

d u r c h   h e r z u s t e l l e n ,   daß  man  das   K o n t a k t a r m t e i l   und  das  F e s t k o n -  

t a k t t e i l   m i t   H i l f e   von  N i e t e n ,   v o r z u g s w e i s e   H o h l n i e t e n ,   am  I s o -  

l i e r t e i l   b e f e s t i g t .   E ine   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s  

F e s t k o n t a k t t e i l   und  das   K o n t a k t a r m t e i l   in  e i n   I s o l i e r t e i l   b e i n  

S p r i t z e n   des   l e t z t e r e n   e i n z u b e t t e n .  

Die  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d e r a r t   g e f e r t i g t e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n  

s i n d   zwar  g e r i n g ,   j e d o c h   b e s t e h t   e i n   s t ä n d i g e s   E r f o r d e r n i s   b e i  

M a s s e n a r t i k e l n   und  s o m i t   auch   be i   d i e s e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   d a -  

r i n   d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   w e i t e r   zu  s e n k e n .   H i e r i n   b e s t e h t   a u c h  

d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Zur  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  e n t -  

s p r e c h e n d   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d i e s e   A n s p r u c h s   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Die  b e s o n d e r s   p r e i s w e r t e   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   S c h a l t v o r r i c h -  

t u n g   e r r e i c h t   man  demnach   d u r c h   den  V e r z i c h t   au f   l o s e   N i e t e   u n d  

den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   k o s t e n a u f w e n d i g e n   N i e t v o r g a n g .   S t a t t   d e s s e n  

w e r d e n   d i e   N i e t e   aus  dem  M a t e r i a l   des   I s o l i e r t e i l s   h e r a u s g e f o r m t ,  

wobe i   d i e s e s   H e r a u s f o r m e n   und  das  V e r n i e t e n   q u a s i   g l e i c h z e i t i g  

a b l ä u f t .   D ies   e r f o r d e r t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l s   f ü r   das   I s o l i e r t e i l   und  d i e   P e -  

n u t z u n g   e i n e s   d e m e n t s p r e c h e n d e n   W e r k z e u g s .   Die  B e f e s t i g u n g s -  



d u r c h b r ü c h e   des   K o n t a k t a r m t e i l s   und  des  F e s t k o n t a k t e i l s   m ü s s e n ,  

b e z o g e n   auf   d i e   f e r t i g e   S c h a l t v o r r i c h t u n g ,   s e i t l i c h   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   j e w e i l s   mi t   e i nem  o d e r   m e h r e r e n   s e p a r a -  

t e n   A u s p r ä g u n g e n   od.  d g l .   " a n a e n i e t e t "   w e r d e n  .   Ein  d r e h s i c h e r e s  

F e s t h a l t e n   i s t   b e r e i t s   g e w ä h r l e i s t e t ,   wenn  man  sowoh l   das  K o n -  

t a k t a r m t e i l   a l s   auch  das  F e s t k o n t a k t t e i l   m i t   j e w e i l s   zwei  A u s p r ä -  

g u n g e n   f e s t h ä l t .   Die  g e g e n s e i t i g e   Z u o r d n u n g   i s t   de r   A u s p r ä g u n g e n  

und  d a m i t   auch   der   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   r i c h t e t   s i c h   nach  d e n  

v o r h a n d e n e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e n   und  de r   j e w e i l i g e n   Form  de r   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e .   Bei  den  B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e n   h a n d e l t  

es  s i c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   um  g e s c h l o s s e n e   D u r c h b r ü c h e   in  de r   A r t  

von  B o h r u n g e n ,   j e d o c h   k ö n n t e   z u m i n d e s t   e i n e r   d a v o n   e i n   r a n d o f -  

f e n e r   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r u c h   s e i n .   D e m z u f o l g e   s i n d   d i e   A u s p r ä -  

g u n g e n   im  F a l l e   von  g e s c h l o s s e n e n   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   z a p f e n -  

f ö r m i g e   A u s p r ä g u n g e n   o d e r   A u s s t ü l p u n g e n ,   w ä h r e n d   es  im  F a l l e   v o n  

r a n d o f f e n e n   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e n   auch  a b g e q u e t s c h t e   o d e r  

b l e i b e n d   u m g e b o g e n e   w a r z e n -   o d e r   l a p p e n a r t i g e   T e i l e   des   I s o l i e r -  

t e i l s   s e i n   k ö n n e n .   Die  g e n a u e   Form  de r   A u s p r ä g u n g   od.  d g l .   r i c h -  

t e t   s i c h   demnach   v o r w i e g e n d   nach   de r   Form  des   B e f e s t i g u n g s d u r c h -  

b r u c h s .   Sie  i s t   a b e r   auch   a b h ä n g i g   von  de r   F l i e ß f ä h i g k e i t   des  Ma-  

t e r i a l s   und  dem  d ie   p l a s t i s c h e   Form  ä n d e r n d e n   W e r k z e u g .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   das  M a t e r i a l   n i c h t   nur   in  den  B e f e s t i -  

g u n g s d u r c h b r u c h   h i n e i n g e d r ü c k t ,   v i e l m e h r   w i r d   a n g e s t r e b t ,   daß  d a s  

M a t e r i a l   des   I s o l i e r t e i l s   auf   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  



B e f e s t i g u n g s d u r c h b r u c h s   noch  e t w a s   ü b e r s t e h t .   D a d u r c h   i s t   b e r e i t s  

e i n e   g u t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  I s o l i e r t e i l   und  dem  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   T e i l   h e r g e s t e l l t .  

D i e s e   kann   j e d o c h   in  s e h r   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d a d u r c h   noch   v e r -  

b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  man  das  ü b e r   den  B e f e s t i g u n g s d u r c h b r u c h   h i n -  

a u s r a g e n d e   M a t e r i a l   des   I s o l i e r t e i l s   z u s a m m e n d r ü c k t ,   so  daß  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   v e r d i c k t e r   Kopf  e n t s t e h t ,   d e r   mi t   e i nem  N i e t k o p f  

v e r g l e i c h b a r   i s t .   D i e s e   V e r b i n d u n g   i s t   den  a u f t r e t e n d e n   B e -  

l a s t u n g e n   b e s o n d e r s   g u t   g e w a c h s e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  s i c h   d a s  

K o n t a k t a r m t e i l   d i e s s e i t s   und  das   F e s t k o n t a k t t e i l   j e n s e i t s   des   I s -  

o l i e r t e i l s   b e f i n d e n ,   wobe i   e i n   D u r c h b r u c h   des   I s o l i e r t e i l s   z u -  

g l e i c h   e i n e m   F e s t k o n t a k t   des   F e s t k o n t a k t t e i l s   und  e i n e m   b e w e g b a -  

r e n   K o n t a k t   des   K o n t a k t a r m t e i l s   z u g e o r d n e t   i s t .   H i e r   w i r d   a l s o  

d i e   e l e k t r i s c h e   T r e n n u n g   d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e  

d u r c h   das   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   I s o l i e r t e i l   g e w ä h r l e i s t e t .   Zur  K o n -  

t a k t g a b e   w i r d   d e r   K o n t a k t a r m   m i t   dem  d a r a n   a n g e b r a c h t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   a n g e f o r m t e n   b e w e g b a r e n   K o n t a k t   d u r c h   den  D u r c h b r u c h   d e s  

I s o l i e r t e i l s   h i n d u r c h   f e d e r e l a s t i s c h   v e r s c h w e n k t ,   b i s   d e r   b e w e g -  

b a r e   K o n t a k t   am  F e s t k o n t a k t   des  F e s t k o n t a k t t e i l s   a u f t r i f f t .   D i e s e  

K r a f t e i n w i r k u n g   k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   T a s t e   e i n e s  

T a s t e r s   e r r e i c h e n ,   in  d e s s e n   G e h ä u s e   w e l c h e   d i e s e   S c h a l t v o r r i c h -  

t ung   e i n g e b a u t   i s t .   S o b a l d   d i e   T a s t e   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

g e f ü h r t   bzw.  - g e g a n g e n   i s t ,   k e h r t   de r   K o n t a k t a r m   des   K o n t a k t a r m -  



t e i l s   mi t   dem  b e w e g b a r e n   K o n t a k t   in  d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k   und  

b e w i r k t   d a d u r c h   das   ö f f n e n   des  z u v o r   g e s c h l o s s e n e n   S t r o m k r e i s e s .  

Für   d i e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  d e r   b e w e g b a r e   K o n t a k t   d u r c h   das   l ä n g s g e s c h l i t z t e   o d e r   g e -  

f i e d e r t e   Ende  des   z u n g e n f ö r m i g e n   K o n t a k t a r m s ,   des   a l s   S t a n z t e i l  

a u s g e b i l d e t e n   K o n t a k t a r m t e i l s   g e b i l d e t   i s t .   Das  K o n t a k t a r m t e i l  

w i r d   a l s o   aus   e i n e m   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l   h e r a u s g e s t a n z t ,   w o b e i  

z u g l e i c h   d e r   K o n t a k t a r m   a n g e f o r m t   w i r d ,   d . h .   l e t z t e r e r   i s t   e i n -  

s t ü c k i g   mi t   dem  K o n t a k t a r m t e i l   h e r g e s t e l l t .   S p e z i e l l e   K o n t a k t -  

n i e t e   s i n d   be i   d e r a r t i g e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   n o t w e n d i g   u n d  

d e s h a l b   auch   n i c h t   ü b l i c h ,   v i e l m e h r   b i l d e t   e i n   T e i l   des   K o n t a k t -  

a r m s ,   i n s b e s o n d e r e   d e s s e n   f r e i e s   E n d e ,   den  b e w e g b a r e n   K o n t a k t .  

E i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   d a ß  

d a s   F e s t k o n t a k t t e i l   e i n   S t a n z t e i l   und  d e r   F e s t k o n t a k t   d u r c h   e i n e  

T e i l f l ä c h e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   s e i t l i c h   a b s t e h e n d e n   L a p p e n   d e s  

F e s t k o n t a k t t e i l s   g e b i l d e t   i s t .   Demnach  w i r d   a l s o   auch  das   F e s t -  

k o n t a k t t e i l   aus  e i n e m   e b e n e n   B l e c h ,   i n s b e s o n d e r e   e inem  B l e c h -  

s t r e i f e n   a u s g e s t a n z t ,   w o b e i   z u g l e i c h   m i t   d e r   F o r m g e b u n g   auch  d e r  

o d e r   d i e   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   g e s t a n z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Aus  dem  V o r s t e h e n d e n   e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   a u s  

i n s g e s a m t   l e d i g l i c h   d r e i   T e i l e n   b e s t e h t   und  d i e s   i s t   zusammen  n i t  

den  e r l ä u t e r t e n   H e r s t e l l u n g s -   und  V e r b i n d u n g s - V e r f a h r e n s s c h r i t t e n  

d e r   Grund  f ü r   d i e   a u ß e r o r d e n t l i c h   g e r i n g e n   G e s t e h u n g s k o s t e n .   D a -  

r ü b e r h i n a u s   l ä ß t   s i c h   d i e s e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   b e s o n d e r s   k l e i n   u n d  



k o m p a k t ,   i n s b e s o n d e r e   s e h r   f l a c h   a u s b i l d e n ,   so  das   in  dem  S c h a l -  

t e r g e h ä u s e ,   in  w e l c h e s   d i e s e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   e i n g e b a u t   w i r d ,  

nu r   e i n   s e h r   g e r i n g e r   P l a t z   b e a n s p r u c h t   w i r d .   D i e s   t r ä g t   w e s e n t -  

l i c h   z u r   M i n i a t u r i s i e r u n g   n i c h t   nur   des  S c h a l t e r s   s o n d e r n   a u c h  

e i n e r   aus   s o l c h e n   S c h a l t e r n   a u f g e b a u t e n   T a s t a t u r   b e i .  

E ine   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g f o r m   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  s o w o h l   am  F e s t k o n t a k t t e i l ,   a l s   auch  am  K o n t a k t a r m t e i l  

je   e i n   e l e k t r i s c h e s   A n s c h l u ß e l e m e n t   f ü r   d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   a n -  

g e f o r m t   i s t .   D i e s e s   A n s c h l u ß e l e m e n t   ha t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e  

Form  e i n e r   Zunge  f ü r   d i e   man  im  S c h a l t e r g e h ä u s e   e i n e n   e n t s p r e c h -  

e n d e n   S c h l i t z   v o r s i e h t .   Die  B e f e s t i g u n g   d i e s e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g  

im  S c h a l t e r   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  man  in  d i e   h i n -  

d u r c h g e s t e c k t e n   f r e i e n   Enden   d e r   A n s c h l u ß e l e m e n t e   um  i h r e   L ä n g s -  

a c h s e   d r e h t .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   d e s w e i t e r e n   auch   au f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g .   I n s o w e i t   b e s t e h t  

d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   in  d e r   S c h a f f u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   z u r  

m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   r a s c h e n ,   und  k o s t e n g ü n s t i g e n   H e r s t e l l u n g   d e r  

S c h a l t v o r r i c h t u n g .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s h l a g e n ,   d a ß  

das   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   6,  e n t s p r e c h e n d  

dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d i e s e s   A n s p r u c h s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



Das  A u f e i n a n d e r l e g e n   s o w i e   A u s r i c h t e n   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

T e i l e ,   a l s o   des   K o n t a k t a r m t e i l s   e i n e r s e i t s   und  des   F e s t k o n t a k t -  

t e i l s   a n d e r e r s e i t s ,   g e g e n ü b e r   dem  I s o l i e r t e i l   kann  a u t o m a t i s c h  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   D a s s e l b e   g i l t   dann  f ü r   das   n a c h f o l g e n d e   H e r -  

a u s d r ü c k e n   bzw.  D u r c h d r ü c k e n   de r   d i e   H a l t e e l e m e n t e   b i l d e n d e n   A u s -  

p r ä g u n g e n   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   d e r  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e s e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   im  v o r g e g e b e n e n   T a k t   d u r c h g e f ü h r t .   Ob  man  d i e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e   g l e i c h z e i t i g   o d e r   z e i t l i c h   v e r s e t z t  

m i t   dem  I s o l i e r t e i l   v e r b i n d e t ,   h ä n g t   von  v e r s c h i e d e n e n   K o m p o n e n -  

t e n   ab.   So  s p i e l t   es  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   R o l l e ,   o b . d i e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   T e i l e   a u f   e i n   und  d e r s s e l b e n   F l ä c h e   des   I s o l i e r t e i l s  

a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   o d e r   auf   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n .  

Bei  A n o r d n u n g   a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   i s t   d i e   e l e k t r i s c h e  

T r e n n u n g   a u t o m a t i s c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   w ä h r e n d   man  be i   e i n e r   A n o r d -  

nung  n e b e n e i n a n d e r ,   e i n e n   g e w i s s e n   S e i t e n a b s t a n d   d e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   T e i l e   v o r s e h e n   muß.  Dami t   e i n e   K o n t a k t g a b e   d i e s e r  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t ,   muß  a l l e r d i n g s   de r   K o n t a k t a r m   d e s  

K o n t a k t a r m t e i l s   den  F e s t k o n t a k t   des   F e s t k o n t a k t t e i l s   m i t   e n t s p r e -  

chendem  Z w i s c h e n r a u m   ü b e r g r e i f e n .   Des  w e i t e r e n   kann  d i e   E n t s c h e i -  

d u n g ,   ob  d i e   d r e i   T e i l e   g l e i c h z e i t i g ,   o d e r   in  z e i t l i c h e m   A b s t a n d  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   davon   a b h ä n g e n ,   wie  man  d i e   p l a s t i -  

s che   V e r f o r m u n g   v o r n i m m t   und  be i   de r   an  s i c h   v o r g e s e h e n e n   V e r w e n -  

dung  b e s o n d e r e r   W e r k z e u g e ,   wie  d i e s e   g e s t a l t e t   und  au f   d i e   T e i l e  

a b g e s t i m m t   s i n d .  



In  W e i t e r b i l d u n g   des   V e r f a h r e n s   w i rd   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  j e d e s  

n a c h   a u ß e n   ü b e r s t e h e n d e   Z a p f e n e n d e   b r e i t g e d r ü c k t   w i r d .   Z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   e r f o l g t   das   B r e i t d r ü c k e n   in  d e r   W e i s e ,   daß  e i n e   A r t  

N i e t k o p f   e n t s t e h t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  man  L e t z t e r e n   noch   e t w a s  

a u f d o r n e n .   In  j edem  F a l l e   e n t s t e h t   a b e r   e i n e   s e h r   s i c h e r e ,   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   de r   A u s p r ä g u n g   z u g b e l a s t b a r e ,   a b e r   auch   r ü t t e l f e s t e  

V e r b i n d u n g ,   f ü r   e x t r e m   hohe   B e t ä t i g u n g s z a h l e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a -  

d u r c h ,   daß  das   K o n t a k t a r m t e i l ,   das   F e s t k o n t a k t t e i l ,   s o w i e   d a s  

I s o l i e r t e i l   aus   je  e i n e m   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l   a u s g e s t a n z t ,   d a m i t  

a b e r   ü b e r   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e   M a t e r i a l b r ü c k e   noch  v e r b u n d e n  

s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   e i g n e t   s i c h   das   V e r f a h r e n   vo r   a l l e n   D i n g e n  

zum  a u t o m a t i s c h e n   s c h r i t t w e i s e n   H e r s t e l l e n   e i n e r   d e r a r t i g e n  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S t a n z w e r k z e u g e n   im  F o l g e -  

s c h r i t t v e r f a h r e n .   Aus  dem  b a n d f ö r m i g e n   A u s g a n g s m a t e r i a l   w e r d e n ,  

in   v o r g e g e b e n e m   A b s t a n d ,   d i e   T e i l e   so  a u f g e s t a n z t ,   daß  s i e   z w a r  .  

i h r e   e n d g ü l t i g e   Form  h a b e n ,   j e d o c h   noch  e i n e   V e r b i n d u n g   mi t   w e -  

n i g s t e n s   e i n e m   d u r c h l a u f e n d e n   R e s t s t r e i f e n   des   b a n d f ö r m i g e n   M a t e -  

r i a l s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   S e i t e n s t r e i f e n ,   ü b e r   z u m i n d e s t   e i n e  

B r ü c k e   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  S t a n z e n   kann  in  e i n e m   o d e r   auch  m e h r -  

e r e n   S t u f e n   e r f o l g e n .   Im  l e t z t e r e n   F a l l e   e r f o l g t   de r   W e i t e r t r a n s -  

p o r t   j e w e i l s   um  e i n e   S t u f e ,   d e r e n   Größe   dem  A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r  

T e i l e   am  R e s t s t r e i f e n   e n t s p r i c h t .   Mit  L e t z t e r e m   e r f o l g t   der   W e i -  

t e r t r a n s p o r t ,   s o w o h l   be im  g e g e b e n e n f a l l s   s t a t t f i n d e n d e n   S t a n z e n  



in  S t u f e n ,   a l s   auch   be i   de r   s c h r i t t w e i s e n   Z u o r d n u n g   z w e i e r   T e i l e ,  

bzw.   a l l e r   T e i l e .   Der  g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   a n  

i h r e m   R e s t s t r e i f e n   r i c h t e t   s i c h   e i n e r s e i t s   nach   m i n i m a l e m   M a t e -  

r i a l v e r b r a u c h   und  a n d e r e r s e i t s   nach   den  r ä u m l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n  

und  d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e n   S c h r i t t g r ö ß e .  

E i n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   V a r i a n t e   des   V e r f a h r e n s ,   be i   d e r   d i e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e   n a c h e i n a n d e r   m i t   dem  I s o l i e r t e i l   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   B ä n d e r   m i t   d e n  

I s o l i e r t e i l e n   und  e inem  de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   dem  K o n t a k t a r m t e i l   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  das  Band  m i t  

den   a n d e r e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e n   q u e r ,   v o r z u g s w e i s e   s e n k -  

r e c h t   dazu   v e r l a u f e n   und  s i e   t a k t w e i s e   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   D i e  

G r ö ß e   des   T a k t s c h r i t t s   r i c h t e t   s i c h ,   wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t   w u r -  

d e ,   nach   den  A b s t ä n d e n   de r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e   u n d  

s i e   i s t   auch   von  d e r e n   Größe   a b h ä n g i g .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  V e r f a h r e n s   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a -  

d u r c h ,   daß  das   I s o l i e r t e i l   nach  dem  V e r n i e t e n   mi t   dem  e i n e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l ,   i n s b e s o n d e r e   dem  K o n t a k t a r m t e i l ,   o d e r  

w ä h r e n d   des   V e r n i e t e n s   von  s e i n e m   t r a g e n d e n   Band ,   d . h .   dem  R e s t -  

s t r e i f e n   a b g e t r e n n t   w i r d .   Eine  d e m e n t s p r e c h e n d e   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   a n d e r e ,   m i t   den  I s o l i e r t e i l   z u  

v e r b i n d e n d e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   T e i l ,   i n s b e s o n d e r e   das   F e s t k o n -  

t a k t t e i l ,   nach   dem  V e r n i e t e n   mi t   dem  I s o l i e r t e i l   o d e r   w ä h r e n d   d e s  

V e r n i e t e n s   von  s e i n e m   t r a g e n d e n   Band ,   bzw.  R e s t s t r e i f e n   a b g e -  



t r e n n t   w i r d .   Wei l   nach   dem  A n n i e t e n   des  I s o l i e r t e i l s   s o w i e   d e s  

a n d e r e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l s   am  e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

T e i l ,   a l l e   d r e i   T e i l e   b l e i b e n d   z u s a m m e n g e h a l t e n ,   s i n d ,   k ö n n e n   s i e  

ü b e r   den  R e s t s t r e i f e n   des  e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   des   K o n t a k t a r m t e i l s ,   im  B e d a r f s f a l l e   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   kann  a b e r   das   A b t r e n n e n   de r   e i n z e l n e n  

S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   vom  R e s t s t r e i f e n   auch  g l e i c h z e i t i g   m i t   dem 

" A n n i e t e n "   des   l e t z t e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l s ,   i n s b e s o n d e r e  

des   F e s t k o n t a k t t e i l s ,   e r f o l g e n .   Wie  man  h i e r   im  e i n z e l n e n   v e r -  

f ä h r t ,   h ä n g t   vo r   a l l e n   D i n g e n   auch   d a v o n   ab ,   ob  d i e s e   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g e n   g e g e b e n e n f a l l s   noch   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s c h r i t t e n   o d e r  

e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   M o n t a g e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   g e r a d e  

l e t z t e r e ,   a u f g r u n d   des   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   b e s o n d e r s   a n b i e -  

t e t .  

Das  b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l   des   K o n t a k t a r m t e i l s   w i r d   in  v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   a u f   e i n e r   u n t e r e n ,   d a s j e n i g e   des  I s o l i e r t e i l s   a u f  

e i n e r   m i t t l e r e n   und  d a s j e n i g e   des  F e s t k o n t a k t t e i l s   auf   e i n e r  

o b e r e n   Ebene   t a k t w e i s e   v e r s c h o b e n ,   wobe i   a l l e r d i n g s   d i e s e   E b e n e n  

nu r   g e r i n g f ü g i g   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n .   A u f g r u n d   d e r   F l e x i b i l i t ä t  

des   M a t e r i a l s   kann   man  d i e   p a r a l l e l   l a u f e n d e n   B ä n d e r   auch   a u f  

g l e i c h e r   E b e n e   f ü h r e n .  

In  e i n e m   l e t z t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   w i r d   d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   vom 

t r a g e n d e n   B a n d  -   bzw.   d e s s e n   R e s t s t r e i f e n  -   des   e i n e n   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   T e i l s ,   i n s b e s o n d e r e   des  K o n t a k t a r r n t e i l s ,   a b g e t r e n n t ,  



was  e n t w e d e r   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  V e r b i n d e n   des   a n d e r e n   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l s ,   i n s b e s o n d e r e   des  F e s t k o n t a k t t e i l s ,   o d e r  

in  e i n e m   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   e r f o l g e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   s o w o h l   d i e   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   a l s   auch   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h r i t t e   be im  H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   d i e s e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g .  

Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g .   l  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   e i n e   S e i t e   e i n e r  

S c h a l t v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   a n d e r e   S e i t e   d e r  

S c h a l t v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   4  m e h r e r e   an  e i n e m   R e s t s t r e i f e n   g e h a l t e n e   S c h a l t -  

v o r r i c h t u n g e n   vo r   dem  A b t r e n n e n ,   in  e t w a s   v e r k l e i n e r t e r  

D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   5  s c h e m a t i s c h   das  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   d i e s e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

d r e i e r   f l a c h e r   B ä n d e r   h e r g e s t e l l t ,   wobei   das   Band  1  und  das  B a n d  

2  aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   w ä h r e n d   das  Band  3 

aus   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   e inem  t h e r -  

m o p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l ,   b e s t e h e n .   A n s t e l l e   e i n e s   t h e r m o p l a s t i -  

s c h e n   M a t e r i a l s   kann   man  a b e r   auch   P r e ß s p a n   o d e r   e i n   ä h n l i c h e s  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   M a t e r i a l   v e r w e n d e n .   Die  B ä n d e r   2  und  3 

v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  g l e i c h e n   o d e r   g e r i n g f ü g i g ,   e t w a  

um  M a t e r i a l s t ä r k e   in  d e r   Höhe  v e r s e t z t e n   E b e n e n ,   w ä h r e n d   d a s  

Band  1  q u e r ,   v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   zu  den  b e i d e n   B ä n d e r n   2  und  3 

v e r l ä u f t .   Es  i s t   i n s b e s o n d e r e   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   B ä n d e r   2  und  3 

ü b e r   dem  Band  1  v e r l a u f e n .   Die  V o r s c h u b r i c h t u n g e n   de r   B ä n d e r   1,  2 

und  3  s i n d   d u r c h   P f e i l e   4,  5  und  6  s y m b o l i s i e r t .   Die  V o r s c h u b b e -  

wegung   e r f o l g t   s c h r i t t w e i s e ,   wie  n a c h s t e h e n d   noch   n ä h e r   a u s g e -  

f ü h r t   w i r d .  

Aus  dem  Band  1  w e r d e n   d i e   K o n t a k t a r m t e i l e   7,  aus   dem  Band  2  d i e  

F e s t k o n t a k t t e i l e   8  und  aus  dem  Band  3  d i e   I s o l i e r t e i l e   9  a u s g e -  

s t a n z t .   A l l e   T e i l e   b l e i b e n   j e d o c h   z u n ä c h s t   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e  

B r ü c k e   m i t   e i n e m   R e s t s t r e i f e n   10  bzw.  11  bzw.  12 ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e m   S e i t e n s t r e i f e n ,   des   B a n d e s   v e r b u n d e n   und  w e r d e n   h i e r v o n  

e r s t   zum  v o r g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t   a b g e t r e n n t .   Man  e r k e n n t ,   daß  d a s  

K o n t a k t a r m t e i l   7  e i n e n   K o n t a k t a r m   13  m i t   e i nem  b e w e g b a r e n   K o n t a k t  

14  und  e i n   s i c h   nach   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e s   A n -  

s c h l u ß e l e m e n t   15  b e s i t z t .   Der  b e w e g b a r e   K o n t a k t   w i r d   d u r c h   d a s  

g e f i e d e r t e   f r e i e   Ende  des   K o n t a k t a r m s   13  g e b i l d e t .   S p e z i e l l e   K o n -  



t a k t n i e t e   s i n d   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   v o r g e s e h e n .   A u ß e r -  

dem  s i n d   in  e i n e m   o d e r   auch   in  e inem  z w e i t e n   A r b e i t s g a n g ,   z w e i  

B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   16  und  17  g e s t a n z t   w o r d e n .   Der  e t w a s  

g r ö ß e r e   D u r c h b r u c h   18  d i e n t   zu  T r a n s p o r t z w e c k e n   des   B a n d e s   1 .  

E n t s p r e c h e n d e   D u r c h b r ü c h e   19  und  20  s i n d   an  den  B ä n d e r n   2  und  3 

v o r g e s e h e n .  

Das  I s o l i e r t e i l   7  b e s i t z t   e i n e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n  

D u r c h b r u c h   35,  dem  be i   d e r   f e r t i g e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   de r   K o n -  

t a k t a r n   13  und  e i n   F e s t k o n t a k t   21  am  F e s t k o n t a k t t e i l   8  z u g e o r d n e t  

s i n d .   Bei  d i e s e m   F e s t k o n t a k t   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   s e i t l i c h  

a b s t e h e n d e n   L a p p e n   des   F e s t k o n t a k t t e i l s   8,  w e l c h e s   ä h n l i c h   w i e  

das   K o n t a k t a r m t e i l   7  e i n   e l e k t r i s c h e s   A n s c h l u ß e l e m e n t   22  a u f -  

w e i s t .   A u ß e r d e m   s i n d   auch   am  F e s t k o n t a k t t e i l   8  zwei   B e f e s t i g u n g s -  

d u r c h b r ü c h e   23  und  24  v o r h a n d e n .  

Nach  dem  S t a n z e n ,   j e d o c h   vor   dem  A b t r e n n e n ,   w i r d   e i n   K o n t a k t a r m -  

t e i l   7  e i n e m   I s o l i e r t e i l   9  z u g e o r d n e t ,   wobe i   d i e   Z u s t e l l u n g   im 

S i n n e   des   P f e i l s   4  bzw.  6  e r f o l g t .   Nach  B e e n d i g u n g   d i e s e r   Z u -  

s t e l l s c h r i t t e   l i e g e n   d i e s e   b e i d e n   T e i l e   gemäß  F i g .   5  ü b e r -  

e i n a n d e r .   Mit  e i nem  g e e i g n e t e n   W e r k z e u g   w i r d   nun  das  M a t e r i a l   d e s  

I s o l i e r t e i l s   9  an  den  S t e l l e n   de r   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   16  u n d  

17  s e n k r e c h t   zur   B i l d e b e n e   nach   u n t e n   g e d r ü c k t .   Die  V e r f o r m u n g  

i s t   p l a s t i s c h ,   d . h .   d i e   h e r a u s g e d r ü c k t e n   M a t e r i a l t e i l e   d e s  

I s o l i e r t e i l s   9  v e r b l e i b e n   in  de r   Form  von  A u s b e u l u n g e n   26,  27 

o d e r   A u s t ü l p u n g e n   in  den  b e i d e n   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e n   16  u n d  



17.   I n s b e s o n d e r e   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  s i e   ü b e r   d i e s e   B e f e s t i g u n g s -  

d u r c h b r ü c h e   nach   u n t e n   ü b e r s t e h e n ,   so  daß  man  d i e ü b e r s t e h e n d e n  

f r e i e n   Enden  a n s c h l i e ß e n d   in  G e g e n r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s   w e i t e r e n  

W e r k z e u g s   b r e i t d r ü c k e n   k a n n ,   w o d u r c h   z u m i n d e s t   in  e twa   e i n   A n s a t z  

e n t s t e h t ,   d e r   m i t   e i n e m   N i e t k o p f   v e r g l e i c h b a r   i s t .  

G l e i c h z e i t i g   mi t   d i e s e m   " A n n i e t e n "   o d e r   in  e i n e m   F o l g e s c h r i t t   e r -  

f o l g t   d i e   A b t r e n n u n g   des   I s o l i e r t e i l s   9  l ä n g s   d e r   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e   25  ( F i g .   5 ) .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   S c h r i t t   w i r d   d i e s e ,   aus  e i n e m   F e s t k o n t a k t t e i l  

und  e i n e m   I s o l i e r t e i l   b e s t e h e n d e   E i n h e i t ,   im  S i n n e   des   P f e i l s   4 

w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   Z u g l e i c h   o d e r   n a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   F e s t k o n -  

t a k t t e i l   8  ü b e r   d i e s e   E i n h e i t   g e b r a c h t .   D a r a u f h i n   e r f o l g t   von  u n -  

t e n   h e r ,   e i n   H e r a u s d r ü c k e n   von  M a t e r i a l t e i l e n   aus   dem  I s o l i e r t e i l  

9  d u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   23  und  24  h i n d u r c h .   Die  ü b e r -  

s t e h e n d e n   Enden   d i e s e r   A u s p r ä g u n g e n   28  und  29  w e r d e n   e b e n f a l l s  

p l a t t g e d r ü c k t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   A u f d o r n e n ,   w a s  

d u r c h   d i e   K r e i s e   30  und  31  s y m b o l i s i e r t   i s t .   Ein  s o f o r t i g e s   A b -  

t r e n n e n   vom  R e s t s t r e i f e n   10,   bzw.  dem  H a l t e l a p p e n   32  i s t   n i c h t  

v o r g e s e h e n ,   v i e l m e h r   e r f o l g t   e i n   W e i t e r t r a n s p o r t ,   im  S i n n e   d e s  

P f e i l s   4,  m i t   dem  n ä c h s t e n   V o r s c h u b s c h r i t t   des   B a n d e s   1.  Dies   i s t  

a l l e r d i n g s   e i n e   B e s o n d e r h e i t   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   d i e   n i c h t  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Wo  und  wann  man  d i e   A b t r e n n u n g   v o r -  

n i m m t ,   h ä n g t   von  den  M ö g l i c h k e i t e n   de r   W e r k z e u g g e s t a l t u n g   u n d  

auch   de r   w e i t e r e n   V e r w e n d u n g   d e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   a b .  



Dem  H a l t e l a p p e n   32  des   B a n d e s   1  e n t s p r e c h e n d e   H a l t e l a p p e n   d e r  

B ä n d e r   2  und  3  s i n d   mi t   33,  bzw.  34  b e z e i c h n e t .   Während   d i e   H a l -  

t e l a p p e n   32  und  34  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t   s i n d ,   l ä u f t   de r   H a l t e -  

l a p p e n   33  des   K o n t a k t e i l s   8  g e g e n   d i e s e s   h i n   s e h r   s p i t z   z u .  



1.  S c h a l t v o r r i c h t u n g ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   aus  e inem  I s o -  

l i e r t e i l   s o w i e   w e n i g s t e n s   je  e i nem  d a r a n   g e h a l t e n e n   F e s t k o n t a k t -  

t e i l   und  K o n t a k t a r m t e i l ,   wobe i   das  F e s t s k o n t a k t t e i l   und  das   K o n -  

t a k t a r m t e i l   B e f e s t i g u n g s d u r c h b r ü c h e   zur   V e r b i n d   mi t   dem  I s o -  

l i e r t e i l   a u f w e i s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   B e f e s t i -  

g u n g s d u r c h b r u c h   ( 1 6 ,   17;   23,  24)  von  e i n e m   n i e t a r t i g e n   E l e m e n t  

aus   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   d u r c h s e t z t   i s t ,   das   d u r c h  

e i n e   A u s p r ä g u n g   ( 2 6 ,   27;  28,  2 9 ) ,   A u s s s t ü l p u n g   o d . d g l .   des   f l a -  

chen   I s o l i e r t e i l s   (9)  g e b i l d e t   i s t .  

2.  S c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   das   K o n t a k t a r m t e i l   (7)  d i e s s e i t s   und  das   F e s t k o n t a k t t e i l  

(8)  j e n s e i t s   des   I s o l i e r t e i l s   (9)  b e f i n d e n ,   w o b e i   e i n   D u r c h b r u c h  

(35)  des   I s o l i e r t e i l s   (9)  z u g l e i c h   e inem  F e s t k o n t a k t   (21)  d e s  

F e s t k o n t a k t t e i l s   (8)  und  e i n e m   b e w e g b a r e n   K o n t a k t   (14)   des   K o n -  

t a k t a r m t e i l s   (7)  z u g e o r d n e t   i s t .  

3.  S c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d e r   b e w e g b a r e   K o n t a k t   (14)   d u r c h   das   l ä n g s g e s c h l i t z t e   o d e r  

g e f i e d e r t e   Ende  des   z u n g e n f ö r m i g e n   K o n t a k t a r m s   (13)   des   a l s  

S t a n z t e i l   a u s g e b i l d e t e n   K o n t a k t a r m t e i l s   (7)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   F e s t k o n t a k t t e i l   (8)  e i n   S t a n z t e i l   und  de r   F e s t -  

k o n t a k t   (21)   d u r c h   e i n e   T e i l f l ä c h e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   s e i t l i c h  

a b s t e h e n d e n   Lappen   des   F e s t k o n t a k t t e i l s   g e b i l d e t   i s t .  

5.  S c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   am  F e s t k o n t a k t t e i l   (8)  a l s   auch   am  K o n t a k t -  

a r m t e i l   (7)  je  e i n   e l e k t r i s c h e s   A n s c h l u ß e l e m e n t   (22 ,   15)  f ü r   d i e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   a n g e f o r m t   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  aus   je  e i n e m  

f l a c h e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   das   K o n t a k t a r m t e i l   (7)  u n d  

das   F e s t k o n t a k t t e i l   (8)  und  aus   e i n e m   f l a c h e n   e l e k t r i s c h   n i c h t  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l   das  I s o l i e r t e i l   (9)  a u s g e s t a n z t   w e r d e n ,   d a ß  

d a s   I s o l i e r t e i l   und  e i n e s   de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e   (7,   8 )  

a u f e i n a n d e r g e l e g t   und  a u s g e r i c h t e t   s o w i e   n a c h f o l g e n d   m i t e i n a n d e r  

v e r n i e t e t   w e r d e n ,   wobei   M a t e r i a l   des   I s o l i e r t e i l s   (9)  u n t e r  

p l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   B e f e s t i g u n g s d u r c h -  



b r u c h   ( 16 ,   17;  23,  24)  d e s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l s   g e d r ü c k t  

w i r d ,   das   d a r a u f h i n   o d e r   g l e i c h z e i t i g   das   a n d e r e   de r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   T e i l e   (7 ,   8)  m i t   d i e s e r   E i n h e i t   nach   v o r h e r i g e m   A u s -  

r i c h t e n   und  e l e k t r i s c h   g e t r e n n t   in  g l e i c h e r   W e i s e   v e r b u n d e n  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e s  

nach   a u ß e n   ü b e r s t e h e n d e   Z a p f e n e n d e   d e r   A u s p r ä g u n g e n   (26 ,   27;  2 8 ,  

29)  b r e i t g e d r ü c k t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   K o n t a k t a r m t e i l   ( 7 ) ,   das   F e s t k o n t a k t t e i l   (8)  s o w i e   das   I s o -  

l i e r t e i l   (9)  aus   je  e i n e m   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l   (1,   2,  3 , )   a u s -  

g e s t a n z t ,   d a m i t   a b e r   ü b e r   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e   M a t e r i a l b r ü c k e  

( 3 2 ,   33,  34)  noch   v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  b e i   dem  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

T e i l e   n a c h e i n a n d e r   mi t   dem  I s o l i e r t e i l   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B ä n d e r   m i t   den  I s o l i e r t e i l e n   (9)  u n d  

e i n e m   de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   dem  K o n t a k t -  

a r m t e i l   (7)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  das   Band  mi t   den  a n d e r e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e n   q u e r ,   v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   d a z u  

v e r l a u f e n   und  s i e   t a k t w e i s e   v e r s c h i e b b a r   s i n d .  



10.  V e r f a h r e n   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I s o l i e r t e i l   (9)  n a c h   dem  V e r n i e t e n  

m i t   dem  e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l ,   i n s b e s o n d e r e   dem  K o n -  

t a k t a r m t e i l   (7)  o d e r   w ä h r e n d   des   V e r n i e t e n s   von  s e i n e m   t r a g e n d e n  

Band  a b g e t r e n n t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

a n d e r e   m i t   dem  I s o l i e r t e i l   (9)  zu  v e r b i n d e n d e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

T e i l ,   i n s b e s o n d e r e   das  F e s t k o n t a k t t e i l   ( 8 ) ,   nach   dem  V e r n i e t e n  

m i t   dem  I s o l i e r t e i l   (9)  o d e r   w ä h r e n d   des   V e r n i e t e n s   von  s e i n e m  

t r a g e n d e n   Band  a b g e t r e n n t   w i r d .  

12.   V e r f a h r e n   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l   (1)  des   K o n -  

t a k t a r m t e i l s   (7)  a u f   e i n e r   u n t e r e n ,   d a s j e n i g e   (3)  des   I s o l i e r -  

t e i l s   (9)  a u f   e i n e r   m i t t l e r e n   und  d a s j e n i g e   (2)  d e s   F e s t k o n t a k t -  

t e i l s   (8)  a u f   e i n e r   o b e r e n   Ebene   t a k t w e i s e   v e r s c h o b e n   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s  1 2 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   vom  t r a g e n d e n  

Band  (1)  d e s   e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l s ,   i n s b e s o n d e r e   d e s  

K o n t a k t a r m t e i l s   (7)  a b g e t r e n n t   w i r d .  
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