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@ Topfférmiges Schaltkontaktstiick fiir einen elektrischen Vakuumschaiter.

@ Ein Topfkontakt weist einen Kontaktring (7) auf, welcher
eine gewdlbte Kontaktflaiche besitzt, deren Wdélbung sich
zum mittleren Ringdurchmesser hin von der Zylinderwand
(14) entfernt. Der Kontaktring (7) ist mit schragen Schlitzen
(19) versshen, die an Schlitze (4) in der Zylinderwand (14) des
Topfkontaktes anschlieBen und weist auch im Bereich der
Schiitze (6, 19) entlang der Kontaktfliche eine ungeschlitzte
Schicht (15) auf, deren Dicke etwa der maximalen Auf-
schmelztiefe beim Ausschaltvorgang entspricht. Dadurch
wird einerseits der elektrische Widerstand in Umfangsrich-
tung des Kontaktringes erhdht und andererseits eine Kon-
taktverkiirzung im Betrieb klein gehalten. Die Erfindung ist
for Schaltkontakte hoher Kurzschiuausschaltleistung
geeignet,
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Topfférmiges Schaltkontaktstlick fir einen elektrischen
Vakuumschalter.

Die'vorliegende Erfindung betrifft ein topfformiges
Schaltkontaktstlick gem#8 dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1. Ein derartiges Schaltkontaktstiick ist aus
der DE-0S 25 57 174 bekannt. Gem#B dieser Offenlegungs-
schrift wird der Kontaktring zunichst auf einen an die
Wand in axialer Richtung anschlieBenden, die Zylinderwand
in radialer Richtung iiberragenden, lippenférmigen Rand-
tell des Topfkontaktes aufgelétet, in aufgeldtetem Zu-
stand zusammen mit der Zylinderwand geschlitzt, durch
Himmern wieder geschlossen und anschlieBend verschmolzen,
so daB8 wieder eine durchgehende Oberfliche des Kontakt-
ringes entsteht. Derartige Kontakte haben bei einer fiir
die mechanische Beanspruchung ausreichenden Stirke der
Zylinderwand eine {iberdimensionierte Kontaktfliche, der
Widerstand in Umfangsrichtung ist relativ klein, der Wi-
derstand in axialer Richtung relativ groB8. Dadurch wird
das unerwiinschte Stoppen der Rotation des Lichtbogens be-

glinstigt.

Die geschlitzte Zylinderwand ist durch die Schlitze zu-
mindest teilweise in Stege, die zur Rotationsachse des ‘
Kontaktstilickes schrég verlaufen, aufgeteilt. Diese Stege
werden beim Einschaltvorgang im Vakuumschalter mit sehr
groBen mechanischen Krdften in axialer Richtung belastet.
Diese durch den Einschaltstrom hervorgerufenen Krifte
kénnen bis zu mehreren 1000N betragen. Diese Krifite be-

- wirken neben einer Stauchung auch eine Verbiegung der

35

einzelnen Stege zu ihrer iiber den Topfboden iiberhingen-
den Seite hin. Dabei kippen die iiberhingenden Teile der
Stege in Richtung auf den Topfbeden hin und fithren zu
einem Verbiegen des'im Bereich der Schlitze nur sehr dilin-
nen Kontaktringes. Abgesehen davon ist die Verbindungs-~
Mhs 1 1k/22.6.1983
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stelle tiber den Schlitzen, die z.B. durch Himmern und an-
schlieBendes Verschmelzen entstanden 1st, ungleichm#fig
und von geringer, nicht n#her bekannter Festigkeit. Daher
besteht die Gefahr, da8 der Kontaktring wiéhrend des Be-.
triebes, belspielsweise beim Ausschaltvorgang, aufreift
und somit das Ausschaltvermdgen bei KurzschluB nicht

mehr gewghrleistet ist.

Durch das Verbiegen der Stege wird die Ringoberfliche
sigezahnfrmig verformt, die Kontaktringe der beiden
Kontakte eines Vakuumschalters liegen im Einschaltzu-
stand des Vakuumschalters nur stellenweise aufeinander.
Dadurch besteht die Gefahr einer pl&tzlichen Fixierung
des Lichtbogens.

Um diese Nachtelle zu umgehen und das Schaltvermdgen zu
erhhen, schligt die DE-0S 26 38 700 einen aufgesetzten
Kontaktring vor, wobei sich die elektrische Leitfighig~
keit am Ubergang vom Kontakttriger zum Kontaktring min-
destens um den Faktor drei verringern soll. Dieser nicht-
geschlitzte Kontaktring gewdZhrleistet die notwendige me-
chanische Festigkeit und soll durch seine geringere lLeit-
fehigkeit auch die Rotation des Lichtbogens gewdhrlel-
sten und somit die Ausschaltstromstérke erhthen.

- Ausg der DE-0S 29 12 823 ist ein Topfkontakt mit einem

nicht geschlitzten Kontaktring bekannt, bei dem die Kon-
taktfldche aus kegelstumpffdérmigen Ringen zusammenge-
setzt und dadurch annihernd gewSlbt ist. Der Kontaktring
ist gem#B dieser Offenlegungsschrift ausreichend mecha-.
nisch fest, welst aber eine relativ groBe Leitfdhigkeit
in Umfangsrichtung auf. '

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
den elektrischen Widerstand in der Hauptstromrichtung zu
verringern und in der Umfangsrichtung des Kontaktringes

zu erhdhen und dabel die Rotation des Lichtbogens zu ge~
wihrleisten.
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Diese Aufgabe wird bei einem Schaltkontaktstiick gemiB dem
Oberbegriff des Patentanspruchs erfindungsgem#B durch die
Merkmale des Kennzeichens von Anspruch 1 geldst.

Indem die ungeschlitzte Schicht der Wlbung der Kontakt-
fliche folgt, bildet sie ein Profil mit relativ geringer
Wandstédrke und relativ groBer Profilhthe. Als Profilhdhe
wird hier die gréSte Abmessung der Projektion des Profi-
les in radialer Richtung verstanden. Dieses Profil wird
bel einer Druckbeanspruchung in Richtung der Rotations-
achse des Schaltkontakts bei den hier verwendeten schma-
len Schlitzen nicht mehr auf Biegung, sondern auf Sche-
rung beansprucht. Die Scherfestigkeit eines derartigen
Profils ist aber wesentlich hther als die Biegefestig-
keit einer ebenen Schicht mit der Dicke und Breite der
Profilwand. Dadurch gewzhrleistet ein erfindungsgemiéBer
Fontaktring bel Schlitzbreiten, die beispielsweise mit
{iblichen Metall-Kreissdgebldttern herstellbar sind, eine
nicht wesentlich verringerte Widerstandsfdhigkeit gegen- .
iber axialem Druck und gleichzeitig einen erheblich. er-
hthten elektrischen Widerstand in Umfangsrichtung.

Der Querschnitt des Kontaktringes kann verteilhaft ein
Kreissegment darstellen. In diesem Fall kOnnen die Schlitze
durch ein in seinem Durchmesser entsprechend angepaBtes
Kreissigeblatt sehr einfach hergestellt werden. Vorteil-
haft weist die Kontaktfliche im Bereich des mittleren
Ringdurchmessers einen in der zur Ringacthse senkrechten
Ebene liegenden ebenen Ringbereich auf, Einfach herstell-
bare Formen ergeben sich, indem der Querschnitt der annid-
hernd gewtSlbten Kontaktfliche aus mehreren geraden Stiicken
zusammengesetzt ist. Die Schlitze lassen sich diesen Aus-
fiihrungsformen durch einen Kreisbogen annihern, welcher
von allen Flachen den gleichen Mindestabstand besitzt.
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Auch bei besonders diinnen nicht geschlitzten Schichten
wird durch die Erfindung eine hohe Festigkeit erreicht.

Als Ausfilhrungsbeispiel eignet sich ein Komzktring mit
einer maximalen Dicke von etwa 4mm, einem inder zur Ring-
achse senkrechten Ebene liegenden ebenen Ringbereich von
etwa 10mm Breite und einer Gesamtbreite des Ringes wvon
etwa 20mm. Unter Ringbreite wird dle Bilfte der Differaw zwishen
AuBendurchmesser und Innendurchmesser des Kontaktringes
verstanden.

Die Erfindung 1l#8t sich auch vorteilhaft auf Topfkontakte
mit Kuten anwenden, wie sie in der DE-0S 29 12 823 be-
schrieben sind.

Eine weitere ErHthung des Widerstandes in Umfangrichtung
des Kontaktringes kann dadurch erreicht werden, da8 der
Kéntaktring ber die in der Zylinderwand .vorhandenen
Schlitze hinaus zusdtzliche mdglichst schmale Schlitze
aufweist.

Vorteilhaft besteht der Kontaktring aus einem relativ
weichen, wenlg spréden Kontaktmaterial. Dadurch wird ein -
Brechen im Bereich der Schlitze bei plétzlichem Druckan-
stieg vermieden. Insbesondere eignet sich Chromkupfer

mit einem Kupferanteil von iiber 50%, wemn die Zylinder-
wand aus Kupfer besteht. Bel einem Chromkupferverbundme-
tall mit 80% Rupfer, Rest Chrom, ist noch eine ausrei-
chende Festigkeit gegeben, der Kontaktwiderstand ande-

" rerseits schon relativ klein, so daB nur eine geringe

Erwirmung auftritt.

Vorteilhaft-ist der Kontaktring auf die Zylinderwand auf-
geldtet, und die nicht geschlitzte Schicht reicht nicht
bis an die Stirnfliche der Zylinderwand heran. Dadurch
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wird der Widerstand um den Schlitz herum vergréSert, ins-
besondere wenn der Kontaktring einen wesentlich kleineren
Leitwert aufweist als die Zylinderwand. So wird ein Strom
in Umfangsrichtung, der den rotierenden Lichtbogen auf-

grund seiner Gréfe und Richtung anhalten kdnnte, vermieden.

Die Erfindung wird nun anhand von dreli Figuren n#her er-

ldutert. : '

Fig. 1 zeigt einen Topfkontakt nach dem Stand der Technik
in gebrochener Ansicht,

Fig, 2 und"

Fig. 3 zelgen zwel Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung.

Beim Kontaktdruck in Richtung P werden die einzelnen Kon-
taktstege gem#B Fig. 1 gestaucht und mit ihrer tiber den
Kontaktboden 2 iiberstehenden Ecke 3 zum Kontaktboden hin
gebogen. Dadurch entsteht eine anndhernd sigezahnfdrmige
Oberfliche. Der nicht dargestellte Kontaktring verbiegt
sich dabei ebenfalls, wenn er nur in etwa die Dicke auf-
welst, die beim Abschaltvorgang aufgeschmolzen werden
kann. Ein derartiger Kontaktring kann bei der Verbiegung
auch leicht reiBen, so daB Unterbrechungen entstehen.

Die erfindungsgemidfBe Ausfithrungsform gemdB Fig. 2 zeigt
einen Kontaktring 7 mit einer Kontaktfliche, die sich aus
zwel kegelstumpfférmigen Ringbereichen 8 und 9 und einem
ebenen Ringbereich 12 zusammensetzt, wobei der Ringbereich
12 in einer zur Rotationsachse 10 senkrechten Ebene liegt.

.Die Schlitze lassen eine nicht geschlitzte Schicht 15 zur

Kontaktflidche hin iibirg, deren Dicke zumindest anndhernd
der maximalen Aufschmelzdicke beim Ausechaltvorgang ent-
spricht. Dabei ist das Profil der Schlitze 5 dem Profil

der Kontaktfléche
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engepaBt. Die maximale Aufschmelzdicke ist die Schicht-
dicke, die beim Auftreten des Ausschaltlichtbogens beim
Maximalstrom fliissig wird.

Dieses Flissigwerden der nicht geschlitzten Schicht

ftihrt zu keiner unzul#ssigen Schwichung des Schaltkontak-
tes, da dieses Aufschmelzen nur beim Ausschalten auftrit:,
und zwar zu einer Zeit, zu der kein mechanischer Druck
auf der Kontaktoberfldche lastet. |

Die schrigen Schlitze 5 im Kontaktring gehen in die
schrigen Schlitze 4 der Zylinderwand 14 {iber. Die beiden
Schlitze 4 und 5 brauchen nicht denselben Neigungswinkel
zur Rotationsachse zu besitzen.

Die Zylinderwand 14 weist einen Nut 11 auf, der Kontakt-
ring 7 besitzt einen Ringteil 13, welcher die Nut 11
ausftillt. Der Ringteil 13 ist von den Schlitzen 5 eben-
falls geteilt. Der Ringteil 13 kann aus relativ schlecht
leitendem hartem Material bestehen und dient dann zur zu-
sitzlichen Ubertragung der mechanischen Belastung auf den
Kontaktboden 2. Diese Ausfiihrung bietet zusdtzlich die
aus der DE-0S 29 12 823 bekannten Vortelle einer besonders
glinstigen Fihrung des Lichtbogens auf den Kontaktring.

Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit nicht genuteter
Zylinderwand. Die Kontaktflache setzt sich aus einem ebe-
nen Ringbereich 12 im Bereich des mittleren Durchmessers
des Kontaktringes 7 und zwei anschlieBenden‘gewﬁlbten
Ringteilen 16, 17 zusammen. Der Schlitz 19 erstreckt sich
iiber die gesamte Breite des Kontaktringes 7.

Vorteilhaft kdnnen die Schlitze 5 im Kontaktring 7 mit
der Rotationsachse 10 einen kleineren Winkel bilden als
die Schlitze 4 in der Zylinderwand 414. Dadurch wird die

" Schlitzfithrung an die im Material mit kleinerer Leitfi-
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higkeit einen kleineren Winkel mit der Rotationsachse 10
bildende Richtung des Hauptstromes angepaBSt und somit
der Widerstand in Richtung des Hauptstromes verkleinert.
In Figur 3 verlaufen daher die Schlitze 6, 19 anndhernd:
achsparallel zur Rotationsachse 10, so daB der Schlitz 19
im gezeigten Schnitt bis zum Scheitelpunkt der nicht ge-
schlitzten Schicht 15 reicht. Sein Profil weist eine
kreisbogenférmige Stirnseite 20 auf, die zum Ringbereich
12 und zu den Ringteilen 16, 17 gleiche Abstinde besitzt.

Neben den Schlitzen 5, die an die Schlitze 4 in der Zy-
linderwand 14 ansdhlieBen! welst der Kontaktring 7 in
dieser Ausfilhrungsform weitere Schlitze 6 auf, welche
den Widerstand in Umfangsrichtung des Kontaktringes 7
zusdtzlich erhdhen.

Bel dieser Ausfiihrungsform ist ein stdrender Stromflus
um die Schlitze 19 herum von einem Steg 1 zum nichsten
vermieden, da die Schlitze 19 liber die ganze Breite des Kaatakt~
ringes 7 reichen und somit der Strom iiber eine relativ
lange Strecke im Kontaktring verlaufen muB, welcher eine
geringere Leitfizhigkeit besitzt als die Zylinderwand 14.

9 Patentanspriiche

3 Figuren
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1. Topfformiges Schaltkontaktstlick fiir einen elektrischen
Vakuumschalter, welches einen Zuleitungsbolzen, einen Bo-
den, eine Zylinderwand und einen Kontaktring aus einem
Material, welches die Unterbrechung des Lichtbogens be-
glinsitgt und eine geringere Leitfzhigkeit als die Zylin-
derwand aufweist, umfaBt, wobeli der Bolzen einen im Ver-
gleich zum Innendurchmesser der Zylinderwand kleineren
Durchmesser aufweist, wobei die Zylinderwand und der Kon-
taktring zumindest teilweise geschlitzt sind, wobei die
Schlitze in der Zylinderwand schrédg zur Rotationsachse
des Kontaktstiickes verlaufen und in die Schlitze im Kon-
taktring iibergehen, d adurch gekenn=zelid
net, da8 die Schlitze (5) im Kontaktring im gleichen
Drehsinn oder achsparallel zur Kontaktflidche hin verlau-
fen, daB8 der Kontaktring (7) so dick ist, daB er die beim
Einschaltvorgang maximal auftretenden Biegekrz@fte ohne
eine unzulldssige Verformung aufnehmen kann, daB er eine
tiber der Stirnfliche der Zylinderwand (14) gewdlbte oder
aus ggf. einem ebenen und aus kegelstumpffdrmigen Ringbe-
reichen (8, 9, 12) zusammengesetzte, annihernd gewdlbte
Kontaktfliche aufweist, deren konzentrischer Ringbereich
mit dem mittleren Ringdurchmesser von der Zylinderwand
weiter entfernt ist als ihre in Verlingerung der radialen
Begrenzungen der Zylinderwand liegenden Ringberdde, und
daB im Bereich der Schlitze (5) entlang der Kontaktfliche
eine Schicht (15) von etwa der Dicke der maximalen Auf-
schmelztiefe beim Ausschaltvorgang ungeschlitzt ist.

2. Schaltkontaktstiick nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontaktfliche im
Bereich des mittleren Ringdurchmessers einen in der zur
Ringachse senkrechten Ebene liegenden ebenen Ringbereich
aufweist. '

3. Schalttkontaktstiick nech einem der Anspriiche 1 oder2, da -
durch gekennzeichnet, daB8 der Querschnitt der
anndhernd gewdlbten Kautakifliche aus mehreren geraden Stiicken
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zusammengesetzt ist.

4, Schaltkontaktstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeilchnet, daB die
Schlitze im Kontaktring schmaler sind als Schlitze in
der Zylinderwand. '

5. Schaltkontaktstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Kontaktring fiber die in der Zylinderwand vorhandenen
Schlitze hinaus zusitzliche m&glichst schmale Schlitze
aufweist.

6. Schaltkontaktstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 der
Kontaktring aus einem relativ weichem, wenig spréden
Kontaktmaterial besteht.

7. Schaltkontaktstiick nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kontaktring aus
einem Chromkupferverbundmetall mit mehr als 50% Kupfer
und die Zylinderwand aus Kupfer besteht.

8. Schaltkontaktstlick nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kupferanteil im
Kontaktring etwa 80% betrdgt.

9. Schaltkontaktstiick nach einem der Anspriiche 1. bis 8,
dadurch gekennzedichnett, daB8 der
Kontaktring auf die Zylinderwand aufgeldtet ist und daB
die ungeschlitzte Schicht nicht bis an die Stirnfliche
der Zylinderwand heranreicht.
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