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@ Verfahren und Vorrichtung zur lambda-Regelung des Kraftstoffgemisches fiir eine Brennkraftmaschine.

@ Es wird ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens zur Regelung des Luft-
Kraftstoff-Verhéltnisses einer Brennkraftmaschine mit einer
Sauerstoffsonde ( A - Sonde} und einer an die Sauerstoffson-
de angeschlossenen Signalverarbeitungseinheit, bei der die
Moglichkeit vorgesehen ist, die Verarbeitungscharakteristik
zwischen wenigstens zwei Umschaltvorgangen der Sauer-
stoffsonde nach Ablauf einer bestimmten, beispielsweise
betriebsparameterabhéngig einstellbaren Zeitdauer in
Abhangigkeit von BetriebskenngroRen der. Brennkraftma-
schine wie Last, Drehzah! oder auch Temperatur zu beein-
flussen, vorgeschiagen. Es ist vorgesehen, die Umschaltvor-
génge einer Sauerstoffsonde {10) mittets der Uberwachungs-
zeit {t;) zu Oberwachen und im Falle des Ausbleibens der
Schaltvorgange der Sauerstoffsonde {10) die, das Kraftstoff-
Luft-Verhéltnis bestimmende Ausgangsgréfie Signalverar-
beitungseinheit {13) sprungartig zu andern. Weiterhin ist zur
Vermeidung von Uberschwingern eine Rucksetzvorrichtung
(22) vorgesehen, mit der ein Ricksetzen des Spannungs-
sprunges am Ausgang der Signalverarbeitungseinheit (13)
moglich ist, wenn der Schaltvorgang der Sauerstoffsonde
(10} innerhalb einer auf die Uberwachungszeit (t,) folgenden
zweiten Zeitdauer (t;) erfolgt.
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Verfahren und Vorrichtung zur A -Regelung des

Kraftstoffgemisches fiir eine Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht eaus von einem Verfahren und einer Ein-
richtung zur Durchfihrung dieses Verfahrens zur Regelung
des Luft-Kraftstoff-Verhé&ltnisses des einer Brennkraft-
maschine zugefiihrten Betriebsgemisches unter Verwendung
einer auf den Sauerstoffanteil des verbrannten Betriebs-
gemisches empfindlichen Sauerstoffsonde (A -Sonde). Die
Sonde liefert praktisch ein bin#res Ausgangssignal in

der Weise, daB fiir ein fettes Gemisch der Wert "high"
(entspricht ca. 1 Volt) und fiir mageres Gemisch der Wert
"low" (entspricht ca. 50 mV) angenommen wird. Der Umschalt-
punkt der Sauerstoffsonde liegt in erster N&dherung bei
dem A -Wert A = 1, bei dem das Luft-Kraftstoff-Verhili-

nis genau dem stdchiometrischen Wert entspricht.
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Mit dem Ausgangssignal der Sauerstoffsonde wird eine Regel-
einrichtung beaufschlagt, die ihrerseits iiber Stellglieder
des Luft-Kraftstoff~Verh&ltnis beeinfluBt. ErfaBt die

Sonde fettes Gemisch, so wird beispielsweise die Kraft-
stoffzufuhr gedrosselt, so daB nach einer gewissen Ver-
zdgerungszeit, die durch die Laufzeit des Luft-Kraftstoff-
Gemisches durch die Brennkraftmaschine gegeben wird, ein
mageres Kraftstoffgemisch durch das Sondenausgangssignal
angezeigt wird. Dementsprechend erfolgt iiber das Kraft-
stoffzumeBsystem eine erneute Anreicherung des Gemisches
bis die Sauerstoffsonde wiederum zu fettes Gemisch anzeigt.
In eingeschwungenqg Zustand schwenkt das Ausgangssignal

der Sauerstoffsonde dementsprechend stindig zwischen seinen

beiden méglichen Zustinden "high" und "low" hin und her.

Zur Verarbeitung dieses Ausgangssignals der Sauerstoff-
sonde wird bei den bekannten A ~Regelungen unter anderem
ein beispielsweise drehzshladaptiver PI-Regler . verwendet.
Die P- und I-Anteile dieser Regler k&nnen aus verschie-
denen Griinden nicht beliebig groB gewdhlt werden. Die Ur-
sache dafiir liegt zum einen in einer unerwiinscht hohen
Abgasemission durch dynamische Fehlanpassungen, die aus
der schon weiter oben erwdhnten Laufzeit des Luft-Kraft-
stoff-Gemisches durch die Brennkraftmaschine resultieren.
Zum anderen wirde das Laufverhalten der Brennkraftmaschine

sogar im Station&rbetrieb nur unbefriedigende -Werte liefern.

Zur Uberwindung dieser Nachteile und zur einer Verbesserung
der Trigheit der Regelanordnung wird in der DE-0S 22 06 276
eine A -Regelungseinrichtung offenbart, bei der die Zeit-
dauer zwischen zwei Umsehaltvorgéngen des Sondenausgangs-

signal erfaBt und nach Ablauf eines vorgegebenen Zeitab-
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schnittes, in dem keine Umschaltungen stattfinden, auf eine
andere Integrationszeitkonstante, insbesondere eine kleinere
Zeitkonstante des Integralreglers umgeschaltet wird.

Diese bekannte Regeleinrichtung hat sich in der Praxis ean
und flir sich bewdhrt, obwohl ein optimales Verhalten der
Leistungsabgabe der Brennkraftmaschine in Verbindung mit

der Abgasemission noch nicht gewdhrleistet ist.

Insbesondere kann in verschiedenen Betriebssituationen
der Brennkraftmaschine der Fall auftreten, daB selbst mit
dieser bekannten Regeleinriéhtung ein zu tréges Verhalten
erreicht wird und EinbuBen beziiglich Abgasreinheit und

Fahrverhalten in Kauf genommen werden miissen.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméfe Verfahren sowie die Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfshrens zur A ~Regelung des Kraft-
stoffgemisches fiir eine Brennkraftmaschine mit den Merk-
malen des Haupt- bzw. Nebenanspruches geﬁéhrleistet dagegen
eine Verbesserung des dynamischen Verhaltens der A -Regelung
insbesondere bei Fehlénpassungen durch eine ungenaue Leer-
laufeinstellung, so daB sich eine Senkung des Abgasemissions-
grades bzw. eine Verbesserung des Gesamtkonvertierungsgrades
eines im Abgassystem eingebauten Katalysators ergibt. Be-
sonders vorleilhaft erweist sich die Tatsache, daR Fehl-

anpassungen im hohen MaRe abgebaut werden.

Insbesondere erweist es sich als vorteilhaft, daB die Mg~
lichkeit vorgesehen ist, ein Uberschwingen der Regeleinrich-

tung durch eine Riicksetzvorrichtung zu kompensieren.

Weiterhin erweist sich als vorteilhaft, daB® die erfindungs-
gemédBe Vorrichtung gleichermaRen fiir die Verwendung in einer
analogen bzw., digitalen Signalverarbeitungseinheit zur Ver-

arbeitung des Ausgangssignals der Sauerstoffsonde geeignet

ist.
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Wei::r Vorteile der Erfindung ergeben sich in Verbindung
mit/ﬁgchfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele
und den zugehdrigen Zeichnungen.

Zeichnung

Es zeigen Figur l1a ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
geméBen Vorrichtung zur A -Regelung, Figur 1b eine detallier~
te Darstellung der Riicksetzvorrichtung zur Vermeidung von
berschwingern der Signalverarbeitungseinheit und Figur 2

ein Zeitdiagramm von verschiedenen, an besonders gekenn-
zeichneten Punkten der erfindungsgemdRen Vorrichtung
auftretenden Signalverl&ufen zur Erléduterung der Funk-

tionsweise des Ausfiihrungsbeispiels der Figur 1a.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1a ist eine Sauerstoffsonde mit der Nummer 10
bezeichnet, wobei sich diese Sauerstoffsonde 10 im Er-

satzschaltbild durch eine Spannungsquelle U, und einen

. S
Widerstand R, darstellen 1&Bt. Das Ausgangssignal

der Sauersto?fsonde 10, das durch den Buchstaben A ge-
kennzeichnet ist, wird einer Signalverarbeitungseinheit
13 zugefiihrt, die aus der Serienschaltung einer Ver-
gleichseinrichtung 1k, einer A-—Verschiebeschaltung 15,
einer Integratersteuerung 16 sowie einem Verstédrker 17
besteht. Das Ausgangssignal des Verstédrkers 17, das mit
dem Buchstaben E bezeichnet ist, dient zumindestens zur
Korrektur der Ansteuerung der Stellglieder flir die Ein-
stellung des Luft-Kraftstoff-Verhé&ltnisses. Der Inte-
gratorsteuerung 16 kdnnen verschiedene, durch Pfeile
bezeichnete Betriebsparameter der Brennkraftmaschine,

wie beispielsweise der momentane Kraftstoff- bzw.

Luftdurchsatz Q, die Drehzahl n, Lastsignale L oder auch
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die Temperatur1} zugefiihrt werden. Weiterhin ist die Inte-
gratorsteuerung 16 {iber eine Verbindungsleitung mit der
Vergleichseinrichtung 14, einer Steuerschaltung 18 und

einem Z&hler 19 wverbunden.

Die Steuerschaltung 18 wird mit weiteren, die Betriebs-
parameter der Brennkraftmaschine kennzeichnenden GrdBen
wie beispielsweise Q, n,\* und Signalen, die Leerlauf
(LL) oder Vollast (VL) anzeigen, versorgt. Das mit B ge-
kennzeichnete Ausgangssignal der Vergleichseinriehtung 14
liegt nicht nur am Z&hler 19 sondern auch an einem mit

20 bezeichneten Taktgeber an. Auch dieser Taktgeber ist
durch verschiedene GrdBen der Brennkraftmaschine, wie

beispielsweise §, n oder auch‘ﬁ'beaufschlagt.

Die Verbindungsleitung zwischen dem Taktgeber 20 und

dem Z&hler 19 kann durch einen gestrichelt eingezeich-
neten Schalter 21 unterbrochen werden, so daf die mit

dem Buchstaben C bezeichneten Ausgangssignale des Takt-
gebers 20 {iber eine Riicksetzvorrichtung 22 auf den mit
dem Buchstaben F bezeichneten Eingang des Zihlers 19
aufgeschaltet sind. Als weiteres Eingangssignal wird der
Riicksetzvorrichtung 22 iiber eine Verzdgerungsschaltung 23

das Ausgangssignal B der Vergleichseinrichtung 14 zuge-
fihrt.

Die Ausgangssignale des Z&hlers 19 gelangen zu einem
Digital-Analog-Wandler 24, der ausgangsseitig iiber die
mit dem Buchstaben D bezeichnete Leitung {iber die Serien-
schaltung von zwei Kondensatoren 25 und 26 an den Eingang
des Versté&rkers 17 angeschlossen ist. Der Kondensator 25

wird zusdtzlich durch einen Widerstand 27 iiberbriickt.
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In Figur 1b ist der Aufbau der Riicksetzvorrichtung 22 fir
eine spezielle Ausfiihrungsform néher erléutert. Das Aus-
gangssignal C des Taktgebers 20 wird zum einen einem Mono-
flop 28, dessen Pulsdauner auf eine Zeitdauer t, eingestellt
ist und zum anderen einem OdenGatter 29 zugefiihrt. Der Mono-
flop 28 steuert einen zweiten Monoflop 30 am "Enable"-Ein-
gang an. Der zweite Monoflop 30 ist an die Verzdgerungs-
stufe 23 angeschlossen, die ihrerseits mit dem Ausgang der
Vergleichseinrichtung 14 verbunden ist. Das Ausgangssignal
des zweiten Monoflops 20 wird ebenfalls auf einen Eingang
des Oder-Gatters 29 gelegt, dessen Ausgang den Zailer 19
ansteuert. Die Funktionsweise des Schalters 21 ist in der
Weise zu verstehen, daR entweder die Punkte C und F ver-
bunden sind und die Riicksetzvorrichtung 22 sufer Betriebd
ist oder daB die Punkte C und F iiber die betriebsbereite

Riicksetzvorrichtung 22 verbunden sind.

Die Funktionsweise der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung soll
im folgehden anhand der Signaldiagramme der Figur 2. er-
ldutert werden: Das Ausgangssignal der Sauerstoffsonde
10, dessen zeitlicher Verlauf dem Diagramm A der Figur 2
entsprechen soll, wird der Vergleichseinrichtung 1k, die
beispielsweise als Schmitt-Trigger ausgebildet sein kann,
zugefihrt, so daB am Ausgang der Vergleichseinrichtung

am Punkt B ein gemé&B der Figur 2B steilflankiges Signal-
verhalten auftritt. Der Taktgeber 20 wird jeweils mit

der fallenden und steigenden Flanke des Signals B zu-
riickgesetzt, so daR das mit t1 gekennzeichnete Uber-
wachungszeit-Intervall erneut gestartet werden kann. Da-
bei ist vorgesehen, die Lénge dieses Zeitintervalls t,

in Abhéngigkeit von verschiedenen Betriebsparametern,

mit denen der Taktgeber 20 angesteuert wird, zu variieren.
Auf jeden Fall ist dafiir Sorge zu tragen, daB die Uber-
wachungszeit t, immer grdRer als die Systemtotzeit der

gesamten Regelanordnung gewdhlt wird.
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Tritt nun der Fall auf, daB wihrend eines Uberwachungs-
zeit-Intervalls t, die AusgangsgrdBe B der Vergleichs-
einrichtung 14 sich nicht &ndert, so erzeugt der Takigeber
20 einen Impuls, der vom Zihler 19 gezédhlt wird. Tritt
dagegen wahrend der Uberwachungszeit t1 eine Anderung der
AusgangsgrdBe der Vergleichseinrichtung 14 auf, so wird
der Taktgeber wieder zurilickgesetzt und kein Ausgangs-
signal erzeugt. Die entsprechende Pulssequenz am Ausgang
des Taktgebers fiir den willkiirlich gewihlten Sondensignal-
verlauf A ist im Diagramm C der Figur 2 angedeutet. Durch
die gestrichelten Linienmsoll das Zurilicksetzen des Takt-

gebers 20 angedeutet werden.

Fiir den Fall, daB der Schalter 21 geschlossen und die Rilck-
setzvorrichtung 22 auRer Betriedb gesetzt ist, wird der
Zéhler 19 direkt mit dieser Pulsfolge C beaufschlagt.

Die Z&hlrichtung des Z&hlers 19; der vorzugswelse als
Vorwdrts/Rickwdrts—-Zahler éusgebildet ist, wird‘ebenfalls
durch den Pegel des Ausgangssignals B der Vergleichsein-
richtung 1k bestiﬁmt. Die am Ausgaﬁg des Digital/Analog-
Wandlers anliegende Signalspannung ist im Diagramm D
wiedergegeben. Es ist zu erkennen, daB flir einen niedrigen
Signalpegel um die vom Taktgeber 20 erzeugten'Impulse ab-
widrts gezdhlt wird. Dementsprechend erhdht sich die vom
Digital/Analog-Wandler gelieferte Ausgangsspannung in
Abh&ngigkeit von der Pulsfolge C, wenn die Ausgangs-
spannung der Vergleichseinrichtung positive Werte an-
nimmt. Der ZAhlerstand des Zihlers 19 ist damit im
wesentlichen ein MaB flir die Gr&Be des Korrekturfaktors
der A -Regelung, d.h. flr die Abwéichung der Luft-Kraft-

stoff-Verhdltnis-Voreinstellung vom stidchiometrischen

wert.



Die Ausgangssignale der Vergleichseinrichtung 14 werden
weiterhin einer A -Verschiebeschaltung 15 zugefiithrt, die
die Rechteckpulse beispielsweise in Abhé&ngigkeit von der
Flankensteigung verzdgert. Mit dieser Einheit ist es még-
lich, auch andere Verh&ltnisse als das stdchiometrische
fiir das Luft-Kraftstoff-Verh&ltnis einzustellen. In der
Integratorsteuerung 16 werden in Abhéngigkeit vom Aus-
gangssignal der A- Verschiebeschaltung 15 abwechselnd
zwel Stromquellen entgegengesetzter Polaritdt aktiviert.
Es sei zunéchst einmal angenommen, daB sich der Ausgang
des Digital/AnalogWandlers 24 auf konstantem Potential
befindet. Dann erscheint am Ausgang des Verstérkers 17
das Signal E, das im Diagramm der Figur E gestrichelt zur
Erléuterung des Standes der Technik eingezeichnet ist

und mit dem die Kraftstoffzufuhr zumindestens korrigie-
rend beeinfluBt wird. Insbesondere ist der Ubergang zwi-
scheéﬁ%%g%&fgggpunkten, bei denen sich verschiedene
Korrekturwerte ergeben, dargestellt. In Abh&ngigkeit von
der AusgangsgroBe der);—Verschiebeschaltung 15 wird der
Kondensator 26 von einer der beiden Stromguelle der Inte-
gratorsteuerung 16 aufgeladen. Bei einem Signalwechsel am
Punkt B tritt die zweite Stromquelle in Aktion und der
Kondensator 26 wird wieder entladen. Die Sprunghdhe zwi-
schen dem Auf- und Entladevorgang des Kondensators 26
wird durch die Parallelschaltung des Kondensators 25 sowie
des Widerstandes 27 bestimmt. Im vorliegenden Fall sei

diese, wie im Diagramm E eingezeichnet,mit P, bezeichnet.

Es bleibt noch 2zu erwihnen, daR die schaltba;en Strom-
quellen der Integratorsteuerung 16 durchaus in Abhdngig-
keit von verschiedenen Betriebsparametern der Brennkraft-
maschine wie beispielsweise der Drehzahl n der Last L
oder der Luft- bzw. Kraftstoffmenge oder der Temperatur

steuerbar sind.

Der Signalverlauf am Ausgang des Verstarkers 17, der ent-
sprechend der erfindungsgeméBen Vorrichtung auftritt, ist

im Diagramm £ der Figur 2 durch den dick eingezeichneten



V02U
0134466

Linienverlauf dargestellt. Abweichungen vom gestrichelt
gezeichneten Verlauf treten dann auf, wenn die Schaltzeiten
der Seauerstoffsonde 10 die Uberwachungszeit t, ibertreffen.
Ist dies der Fall, so wird vom Taktgeber 20 ein Puls er-
zeugt, der entsprechend dem Vorhergesagten am Ausgang des
Digital/Analog-Wandlers 24 eine schlagartige Potential-
dnderung hervorruft, die {iber die Elemente Kondensator 25,
26 und Widerstand 27 auf den Eingang des Verstérkers 17

iibertragen wird.

Die Kohsequenz dieser'Aﬁordnung wird deutlich, wenn man
die Zeit tp der Fehlanpassung (Figur 2e) der erfindungsge-
F,St.a.T der Fehlan-

passung bekannter Vorrichtungen vergleicht. Hier zeigt

‘méBen Vorrichtung mit der Zeit t

sich der groBe Vorteil des erfindungsgem&Ben Verfahrens
sowie der erfindungsgeméBen Vorrichtung, n&mlich daB die

Zeiten der Fehlanpassung erheblich verringert werden.

In Figur 2a ist durch den gestrichelt eingezeichneten Ver-
lauf angedeutet, wie das Schaltverhalten der Sonde bei '~
Verwendung von bekannten Anordnungen aussehen wiirde. Die.
Sonde wiirde um die Zeitdifferenz At_ zwischen tF'und-

¥
tF, St.d.T spater von H auf L schalten.

Die Hdhe des Potegtialsprunges Py, wird durch die Emp-
findlichkeit des Digital/Analog-Wandlers 24 bestimmt und
148t sich auch durch diese einstellen. Mit dem Ausgangs-
signal E des Verstérkers 17 werden beispielsweise die
Einspritzzeiten korrigierend in der Art — gesteuert, daB
bei Vorliegen eines mageren ("low") Gemisches die Kraft-
stoffzufuhr erhdht und bei Vorliegen eines fetten ("high")

Gemisches die Kraftstoffzufuhr abgesenki wird.

Die in der Figur 1a gestrichelt eingezeichnete Riicksetz-

vorrichtung 22 weist foigende vorteilhafte, zusdtzliche

. X - - . - - cq
Eigenschaften auf: Tritt beispilelsweise der Falls dal
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das Sondensignal sich in einer relativ kleinen Zeit nach
Ablauf der Uberwachungszeit t, &ndert, so ist "im nach-
hinein gesehen" keine Notwendigkeit mehr vorhanden, eine
zusédtzliche Anhebung oder Absenkung des Potentials am
Punkt D zu veranlassen. Dann wird die Riicksetzvorrich-
tung 22 aktiviert, die den vorher getdtigten Eingriff
neutralisiert, d.h. das Ausgangssignal des Digital/Analog-
Wandlers 24 auf dem vorherigen Wert zuriicksetzt. Dazu
wird mit Hilfe der ersten monostabilen Kippstufe 28 eine
weitere Zeitdauer t2 definiert, die vorteilhafterweise die
Hélfte der Zeitdauer t1 ausmacht, aber durchaus auch andere
Werte annehmen kann. Die zweite monostabile Kippstufe 30
ist iiber einen Steuereingang wédhrend dieser Zeitdauer t2
auf Signalénderungen der Vergleichseinrichtung 14 empfind-
lich. Hat also der Taktgeber 20 einen Puls erzeugt,

so wird die monostabile Kippstufe 3¢ wdhrend einer Zeit-
dauer t2 aktiviert. Schaltet nun wihrend dieser Zeitdauer
t, die Sauerstoffsonde von "high" nach "low" bzw. umge-
kehrt, so erzeugt die monostabile Kippstufe 30 in Abh&ngig-
keit von diesem Spannungssprung ein zusédtzliches Ausgangs-
signal, das {iber das Oder-Gatter 29 dem ZZhler 19 zuge-
fihrt wird. Mit Hilfe dieses Spannungsimpulses wird der
vorher von dem Taktgeber 20 gelieferte Puls stets riick-
géngig gemacht, da sich durch den Sprung des Sauerstoff-
sondenausgangssignals auch die Zahlrichtung des Z&hlers 19
dndert. Die Verzdgerungsstufe 23 dient zu einer kleinen
Verzdgerung der Pulsfolge B, um ein sicheres Umschalten

der Zédhlrichtung des Z&hlers 19 zu gewédhrleisten.

Die entsprechende Pulsfolge F am Ausgang der Rlcksetzvor-
richtung 22 ist im Diagramm F der Figur 2 dargestellt. In
dem hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurde die Teit

t2 als der halbe Uberwachungszeitraum t, gewdhlt. Ent-

1
sprechend der Ansteuerung der monostabilen Kippstufe 28

lduft das Zeitintervall t2 immer nach Ablauf des Zeitinter-
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valls t1 ab. Im vorliegenden Beispiel féllt lediglich
ein Schaltvorgang der Sauerstoffsonde in ein derartiges
Zeitintervall tg. Der entsprechend durch die Riicksetz-
vorrichtung 22 zusédtzlich erzeugte Puls ist im Diagramm
F der Figur 2 durch einen Pfeil gekennzeichnet. Dement-
sprechend #&ndert sich auch der Zéhlerstand des Zdhlers
19 sowie die mit D' bezeichnete Spannung am Ausgang des
Digital/Analog-Wandlers 2k,

Die mit E' bezeichnete Ausgangsspannung des Verstérkers
17 bei Verwendung dieser Rﬁcksetzforrichtung 22 ergibdbt
sich analog zu dem Obengesagten und ist im letzen Die-
gramm E' der Figur 2 angegeben. Aus diesem Diagramm ist
ersichtlich, daB beim Auftreten dieser zusétzlichen Im-
pulse der Sprung in der Ausgangsspannung des Verstarkers
17 die Amplitude (P1 + P2) aufweist und damit den vor-
hergehenden P,-Sprung riickgéngig macht.

Durch die Steuerschaltung 18 ist es mdglich, die Regelung
beim Auftreten bestimmter Betriebssituationen der Brenn-
kraftmaschine, z.B. im Leerlauf- oder Vollastbetrieb u.&.,
abzuschalten und auf eine gesteuerte Gemischbildung iber-
zugehen. In diesem Fall kann der Zihler 19 durch die Steuer-
schaltung 18 auf einen, insbesondere betriebsparanmeter-

abhédngigen Z&hlerstand gesetzf werden.

Durch diese Vorrichtung ist ein sehr schnelles Ansprech-
verhalten der Regelanordnung gewdhrleistet, so daB man
einer optimalen Leistungsabgabe der Brennkrafimaschine

bei minimaler Schadstoffemission sehr nahe kommt.

Es versteht sich, daB die Li&nge der Uberwachungszeit t,

selbstverstédndlich auch von Betriebsparametern der Brenn-

kraftmaschine oder von der Uberwachungszeit t. abhéngig

1
eingestellt werden kann.
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Des weiteren beschrénkt sich die Vorriéhtung nicht auf
eine Signalverarbeitungseinheit der im Ausfiihrungsbei-
spiel beschriebenen Art, sondern ist auch idealerweise

fiir den Einsatz bei einer mikrocomputergesteuerten Sig;
nalverarbeitungseinheif geeignet. Eine derartige Version
wird hier im einzelnen nicht mehr ausfiihrlich beschrieben,
da eine derartige rechnergesteuerte Ausfiihrung fiir den

betreffenden Fachmann keinerlei Schwierigkeiten bereitet.

Falls die Funktion der Signalverarbeitungseinheit 13, ins-
besondere die Integratorsteuerung 16 mittels eines ent-
sprechend programmlerten Mlkrocomputers realisiert wird,

so daB die Integratlon durch eine Summatlon ersetzu wer-—
den kann, ist eine direkte Ansteuerung der Integrator-
steuerung 16 durch den Zdhler 19 ﬁéglich. Beispielsweise
kann die Ausgangsgréﬁe der Integratorsteuerung 16 dann.
direkt von einem auch>per Software feaiisierbaren Zéhler 19
iber eine ALU33 (arithmetischer logischer unit), die {ber
die Leitung 32 mit dem Zéhler 19 verbunden ist, beeinfluBt

werden.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Regelung des Luft-Kraftstoff-Verhdltnisses
einer Brennkraftmaschine mit einer Sauerstoffsonde ( A ~Sonde)
und einer an die Sauerstoffsonde angeschlossenen Signalver-
arbeitungseinheit, bei der die MBglichkeit vorgesehen ist,

die Verarbeitungscharakteristik zwischen wenigstens zwei
Umschaltvorgéngen der Sauerstoffsonde nach Ablauf einer
bestimmten, beispielsweise betriebsparameterabhéngig
einstellbaren Zeitdauer in Abhdngigkeit von Betriebskenn-
grdBen der Brennkraftmaschine wie Last, Drehzahl oder auch
Temperatur zu beeinflussen, dadurch gekennzeichnet, daB

sich die AusgangsgrdBe (E, E') der Signalverarbeitungs-
einheit (13) nach dem Auftreten eines wihrend der Uber-
wachungszeitdauer (t1) unveréanderten Saue éondenausgangs-'
signals (A) nach Ablauf der Uberwachungszeit (t1)‘sprung—
haft &ndert.

2. Verfashren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberwachungszeit (t1) in Abhingigkeit von Be-

triebsparametern der Brennkraftmaschine einstellbar ist.
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3. Verfahren nach einem der vorhergehendeﬁrAﬁép}ﬁéﬁé; da-
durch gekennzeichnet, daB die Uberwachungszeit (t1) min-
destens so groB wie die durch die Gemisch-Laufzeit gege-
bene Systemtotzeit der Signalverarbeitungseinheit (13)
gewdhlt wird.

L, Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, . dadurch
gekennzeichnet, daB die HBhe des Sprungs der Ausgangs-
gréBe (E, E') der Signalverarbeitungseinheit (13) durch
die Empfindlichkeit eines Digital/Analog-Wandlers (2L)

gegeben ist.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Sprung der AusgangsgrdBRe

(E, E') der Signalverarbeitungseinheit (13) wieder riick-
gingig gemacht wird, wenn sich das Sauerstpffsondenaus-
gangssignal innerhald einer weiteren, an die berwachungs-

zeitdauer anschlieBenden Zeitdauer (t2) éndert.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die zweite Zeitdauer (t2) als Funktion der Ubver-

wachungszeitdauer (tT) eingestellt wird.

7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 5 und
6, dadurch gekennzeichnet, daBR die zweite Zeitdauer (t2)
in Abhé&ngigkeit von verschiedenen Betriebsparametern der

Brennkraftmaschine eingestellt werden kann.

8. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal
(E, E’) der Signalverarbeitungseinheit (13) zur Beein-
flussung des Luft-Kraftstoff-Verh&ltnisses der Brenn-

kraftmasechine dient.



| 0

134466
- 3

9. Vorrichtung zur Regelung des Luft-Kraftstoff-Ver-
hé&ltnisses einer Brennkraftmaschine mit einer Sauersioff-
sonde ( \ -Sonde) und einer an die Sauerstoffsonde ange-
schlossenen Signalverarbeitungseinheit, bei der die Mdg-
lichkeit vorgesehen ist, die Verarbeitungscharakteristik
zwischen wenigstens zweil Umschaltvorgéngen der Sauer-
stoffsonde nach Ablauf einer bestimmten, beispielsweise
betriebsparameterabhéngig einstellbaren Zeitdauer in
Abhé&ngigkeit von BetriebskenngrdRBen der Brennkraftma-
schine wie Last, Drehzahl oder auch Temperatur zu beein-
flussen, dadurch gekennzeichnet, daR in Abhdngigkeit vom
Ausgangssignal (A) der Sauerstoffsonde (10) nach Ablauf
einer Uberwachungszeitdauer (tT) ein Z&hlerstand

(Z&hler 19), der das Ausgangssignal der Signalver-

arbeitungszeit (13) beeinfluBRt, sprunghaft geidndert
wird., ' ' k

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeiéhnet,
daB die Zahlrichtung vom Ausgangspotential der Sauer-
stoffsonde (10) bestimmt wird.’

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 9
und 10, dadurch gekennzeichnet, daf der Zihlerstand
mit Hilfe eines Digital/Analog-Wandlers (2&) in eine
analoge GroRe umgeformt wird, die filir die sprunghafte
Anderung der AusgangsgrdBe (E, E') der Signalverar-

beitungseinheit (13) verantwortlich ist.

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Riicksetzvor-
richtung (22) vorgesehen ist, die nach Ablauf der Uber-
wachungszeitdauer (t1) aktiviert wird und den Zahler-
stand auf den vorherigen Wert zurilicksetzt, wenn die
Sauerstoffsonde (10) innerhalb eines an die Uberwa-

chungszeit anschlieBenden Zeitraums (t.) ihre Ausgangs-

N

groBe &ndert.
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13. Vorriqhtung nach Anspruch 12, dédufch gekennzeichnet,
daB die zweite Zeitdauer,(te) in Abhé&ngigkeit von der

Ubervachungszeitdauer (t1) einstellbar ist.

14, Vorrichtung nach wenigsfens einem der Anspriiche 12
und 13, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Zeitdauer
(t2) in Abhdngigkeit von verschiedenen Betriebsparametern

der Brennkraftmaschine einstellbar ist.

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis
14, dédur¢h'gekennzeichnet, daB die Uberwachungszeitdauer
(t1) in Abhéngigkeit wvon verschiedenen Betriebsparametern
der Brennkraftmaschine einstellbar ist. \
\

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuerschaltung (18)
vorgesehen ist, die in Abh@ngigkeit von verschiedenen
Betriebspafametein der Brennkraftmaschine, insbesondere
im Leerlauf- und/oder im Vollastbetrieb das Luft-Kraft-
stoff-Verhdltnis in Abh#ngigkeit von den Betriebspara-

metern der Brennkraftmaschine steuert.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daf zur Steueruﬁg des Luft-Kraftstoff-Verhélfnisses der
Brennkraftmaschine ein bestimmter:Zéhlersténd.(Zther

19) eingestellt wird. o
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