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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
bzw. einer Vorrichtung zur Regelung des Luft-
Kraftstoff-Verhalitnisses einer Brennkraftmaschi-
ne nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 4.
Die dabei verwendete und fir den Sauerstoffanteil
des verbrannien Betriebsgemisches empfindliche
Sonde (A-Sonde) liefert praktisch ein binares Aus-
gangssignal in der Weise, daB fiir ein fettes
Gemisch der Wert « high » (entspricht ca. 1 Volt)
und flir mageres Gemisch der Wert « low » (ent-
spricht ca. 50 mV) angenommen wird. Der Um-
schaltpunkt der Sauerstoffsonde liegt in erster
Néherung bei dem A-Wert A = 1, bei dem das Luft-
Kraftstoff-Verhaitnis genau dem stochiometri-
schen Wert entspricht.

Mit dem Ausgangssignal der Sauerstoffsonde
wird eine Regeleinrichtung beaufschlagt, die ih-
rerseits Uber Stellglieder das Luft-Kraftstoff-Ver-
haitnis beeinfluBt, ErfaBt die Sonde fettes Ge-
misch, so wird beispielsweise die Kraftstoffzufuhr
gedrosselt, so daB nach einer gewissen Verzdge-
rungszeit, die durch die Laufzeit es Luft-Kraft-
stoff-Gemisches durch die Brennkraftmaschine
gegeben wird, ein mageres Kraftstoffgemisch
durch das Sondenausgangssignal angezeigt
wird. Dementsprechend erfoigt iiber das Kraft-
stoffzumeBsystem eine erneute Anreicherung des
Gemisches bis die Sauerstoffsonde wiederum zu
fettes Gemisch anzeigt. Im eingeschwungenen
Zustand schwenkt das Ausgangssignal der Sauer-
stoffsonde dementsprechend stdndig zwischen
seinen beiden moéglichen Zustdnden « high » und
« low » hin und her.

Zur Verarbeitung dieses Ausgangssignals der
Sauerstoffsonde wird bei den bekannten A-Rege-
fungen unter anderem ein beispielsweise dreh-
zahladaptiver Pl-Regler verwendet. Die P- und |-
Anteile dieser Regler kdnnen aus verschiedenen
Grinden nicht beliebig groB gewahit werden. Die
Ursache dafiir liegt zum einen in einer uner-
wiinscht hohen Abgasemission durch dynami-
sche Fehlanpassungen, die aus der schon weiter
oben erwdhnten Laufzeit des Luft-Kraftstoff-Ge-
misches durch die Brennkraftmaschine resultie-
ren. Zum anderen wirde das Laufverhalten der
Brennkraftmaschine sogar im Stationarbetrieb
nur unbefriedigende Werte liefern.

Zur Uberwindung dieser Nachteile und zu einer
Verbesserung der Tragheit der Regelanordnung
wird in der DE-A-22 06 276 eine A-Regelungsein-
richtung offenbart, bei der die Zeitdauer zwischen
zwei Umschaltvorgangen des Sondenausgangssi-
gnals erfaBt und nach Ablauf eines vorgegebenen
Zeitabschnittes, in dem keine Umschaltungen
stattfinden, auf eine andere Integrationszeitkon-
stante. insbesondere eine kleinere Zeitkonstante
des integralreglers umgeschaltet wird.

Diese bekannte Regeleinrichtung hat sich in
der Praxis an und fiir sich bewahrt, obwohl ein
optimales Verhalten der Leistungsabgabe der
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Brennkraftmaschine in Verbindung mit der Ab-
gasemission noch nicht gewéhrleistet ist.
insbesondere kann in verschiedenen Betriebssi-
tuationen der Brennkraftmaschine der Fall auftre-
ten, daB selbst mit dieser bekannten Regeleinrich-
tung ein zu trages Verhalten erreicht wird und
EinbuBen beziiglich Abgasreinheit und Fahrver-
haiten in Kauf genommen werden mussen.

Gattungsgleiche Verfahren bzw. Vorrichtungen
sind ebenfalls aus der US-A-41 11 171 bzw. US-A-
40 06 718 bekannt. Beim Gegenstand geman US-
A-40 06 718 liegt dabei die Beeinflussung der
Verarbeitungscharakteristik der Signalverarbei-
tungseinrichtung dann zwischen zwei Umschait-
vorgangen der Sonde, wenn die Brennkraftma-
schine nicht abgestellt wird, sondern wenn das
Abgas bei Fehlziindungen um den Katalysator
geleitet wird, bis die Fehlziindungen wieder vor-
bei sind.

GemaB JP-A-57 70 934 wird in einem Luft-
Kraftstoff-Regelsystem eine Vorsteuerung vorge-
sehen. Die Vorsteuerwerte werden, anaiog zu
einem Auf-/Abzédhlen eines Zahlers um einen vor-
gegebenen Wert geandert und in einem RAM
abgespeichert. Diese abgespeicherten Werte wer-
den spater zur Steuerung benutzt.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméBe Verfahren sowie die
Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
zur A-Regelung des Kraftstoffgemisches fir eine
Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 bzw. 4 gewdhrleistet dagegen eine
weitere Verbesserung des dynamischen Verhal-
tens der A-Regelung insbesondere bei Fehlanpas-
sungen durch eine ungenaue Leerlaufeinstellung,
so daB sich eine Senkung des Abgasemissions-
grades bzw. eine Verbesserung des Gesamtkon-
vertierungsgrades eines im Abgassystem einge-
bauten Katalysators ergibt. Besonders vorteilhaft
erweist sich die Tatsache, daf8 Fehlanpassungen
im hohem MaBe abgebaut werden.

Insbesondere erweist es sich als vorteilhaft, daf
die Moglichkeit vorgesehen ist, ein Uberschwin-
gen der Regeleinrichtung durch eine Ricksetz-
vorrichtung zu kompensieren.

Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, daB die
erfindungsgemaBe Vorrichtung gleichermaBen
fur die Verwendung in einer analogen bzw. digita-
len Signalverarbeitungseinheit zur Verarbeitung
des Ausgangssignals der Sauerstoffsonde geeig-
net ist.

Weiter Vorteile der Erfindung ergeben sich in
Verbindung mit der nachfoigenden Beschreibung
der Ausfuhrungsbeispiele und den zugehdrigen
Zeichnungen.

Zeichnung

Es zeigen Figur 1a ein Ausfithrungsbeispiel der
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur A-Regelung,

et
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Figur 1b eine detallierte Darstellung der Ricksetz-
vorrichtung zur Vermeidung von Uberschwingern
der Signalverarbeitungseinheit und Figur 2 ein
Zeitdiagramm von verschiedenen, an besonders
gekennzeichneten Punkten der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung auftretenden Signalverlaufen zur
Erlauterung der Funktionsweise des Ausflih-
rungsbeispiels der Figur 1a.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

In Figur 1a ist eine Sauerstoffsonde mit der
Nummer 10 bezeichnet, wobei sich diese Sauer-
stofisonde 10 im Ersatzschaltbild durch eine
Spannungsquelle Ug und einen Widerstand R,
darstellen 14Bt. Das Ausgangssignal der Sauer-
stoffsonde 10, das durch den Buchstaben A
gekennzeichnet ist, wird einer Signaiverarbei-
tungseinheit 13 zugefiihrt, die aus der Serien-
schaltung einer Vergleichseinrichtung 14, einer A-
Verschiebeschaltung 15, einer Integratorsteue-
rung 16 sowie einem Verstéarker 17 besteht. Das
Ausgangssignal des Verstarkers 17, das mit dem
Buchstaben E bezeichnet ist, dient zumindestens
2ur Korrektur der Ansteuerung der Steiiglieder fur
die Einstellung des Luft-Kraftstoff-Verhaitnisses.
Der Integratorsteuerung 16 konnen verschiedene,
durch Pfeile bezeichnete Betriebsparameter der
Brennkraftmaschine, wie beispielsweise der mo-
nentane Kraftstoff- bzw. Luftdurchsatz Q, die
Drehzahl n, Lastsignale L oder auch die Tempera-
tur ¥ zugefiihrt werden. Weiterhin ist die integra-
torsteuerung 16 Uber eine Verbindungsleitung
mit der Vergleichseinrichtung 14, einer Steuer-
schaltung 18 und einem Zahler 19 verbunden.

Die Steuerschaltung 18 wird mit weiteren, die
Betriebsparameter der Brennkraftmaschine kenn-
zeichnenden GroBen wie beispielsweise Q. n, 3
und Signalen, die Leerlauf (LL) oder Voliast (VL)
anzeigen, versorgt. Das mit B gekennzeichnete
Ausgangssignal der Vergleichseinrichtung 14
liegt nicht nur am Zahler 19 sondern auch an
einem mit 20 bezeichneten Taktgeber an. Auch
dieser Taktgeber ist durch verschiedene GroBen
der Brennkraftmaschine, wie beispielsweise Q. n
oder auch 9 beaufschiagt.

Die Verbindungsieitung zwischen dem Takige-
ber 20 und dem Zahler 19 kann durch einen
gestrichelt eingezeichneten Schalter 21 unterbro-
chen werden, so daB die mit dem Buchstaben C
bezeichneten Ausgangssignale des Taktgebers
20 iiber eine Riicksetzvorrichtung 22 auf den mit
dem Buchstaben F bezeichneten Eingang des
Zihlers 19 aufgeschaltet sind. Als weiteres Ein-
gangssignal wird der Riicksetzvorrichtung 22
liber eine Verzdgerungsschaltung 23 das Aus-
gangssignal B der Vergleichseinrichtung 14 zuge-
fahrt.

Die Ausgangssignale des Zahlers 19 gelangen
2u einem Digital-Analog-Wandler 24, der aus-
gangsseitig Uber die mit dem Buchstaben D
bezeichnete Leitung idber die Serienschaltung
von zwei Kondensatoren 25 und 26 an den Ein-
gang des Verstarkers 17 angeschlossen ist. Der
Kondensator 25 wird zusétzlich durch einen Wi-
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derstand 27 (berbrickt.

In Figur 1b ist der Aufbau der Ricksetzvorrich-
tung 22 fir eine spezielle Ausfiihrungsform néher
erlautert. Das Ausgangssignal C des Taktgebers
20 wird zum einen einem Monoflop 28, dessen
Pulsdauer auf eine Zeitdauer t, eingesteilt ist und
zum anderen einem Oder-Gatter 29 zugefihrt.
Der Monofiop 28 steuert einen zweiten Monofiop
30 am « Enable »-Eingang an. Der zweite Mono-
fiop 30 ist an die Verzdgerungsstufe 23 ange-
schiossen, die ihrerseits mit dem Ausgang der
Vergleichseinrichtung 14 verbunden ist. Das Aus-
gangssignal des zweiten Monoflops 30 wird eben-
falls auf einen Eingang des Oder-Gatters 29 ge-
legt, dessen Ausgang den Zahler 19 ansteuert.
Die Funktionsweise des Schaiters 21 ist in der
Weise zu verstehen, daB entweder die Punkte C
und F verbunden sind und die RUcksetzvorrich-
tung 22 auBer Betrieb ist oder daB die Punkte C
und F Gber die betriebsbereite Ricksetzvorrich-
tung 22 verbunden sind.

Die Funktionsweise der erfindungsgeméaBen
Vorrichtung soll im folgenden anhand der Signal-
diagramme der Figur 2 erlautert werden : Das
Ausgangssignal der Sauerstoffsonde 10, dessen
seitlicher Verlauf dem Diagramm A der Figur 2
entsprechen soll, wird der Vergleichseinrichtung
14, die beispielsweise als Schmitt-Trigger ausge-
bildet sein kann, zugefiihrt, so daB am Ausgang
der Vergleichseinrichtung am Punkt B ein gemaB
der Figur 28 steilflankiges Signalverhalten auftritt.
Der Taktgeber 20 wird jeweils mit der fallenden
und steigenden Flanke des Signals B zurlckge-
setzt, so daB das mit t; gekennzeichnete Uberwa-
chungszeit-Intervall erneut gestartet werden
kann. Dabei ist vorgesehen, die Lange dieses
Zeitintervalls t, in Abhangigkeit von verschiede-
nen Betriebsparametern, mit denen der Taktgeber
20 angesteuert wird, zu variieren. Auf jeden Fali
ist daflir Sorge zu tragen, daB die Uberwachungs-
zeit t, immer groBer als die Systemtotzeit der
gesamten Regelanordnung gewahlt wird.

Tritt nun der Fall auf, daB wahrend eines Uber-
wachungszeit-intervalls 1, die AusgangsgroBe B
der Vergleichseinrichtung 14 sich nicht &ndert, so
erzeugt der Taktgeber 20 einen Impuls, der vom
Zahler 19 gezahlt wird. Tritt dagegen wahrend der
Uberwachungszeit t; eine Anderung der Aus-
gangsgrofe der Vergleichseinrichtung 14 auf, so
wird der Taktgeber wieder zuriickgesetzt und
kein Ausgangssignal erzeugt. Die entsprechende
Pulssequenz am Ausgang des Taktgebers flr den
willkiirlich gewdhlten Sondensignaiverlauf A ist
im Diagramm C der Figur 2 angedeutet. Durch die
gestrichelten Linien soll das Zuriicksetzen des
Taktgebers 20 angedeutet werden.

Eiur den Fall, daB der Schalter 21 geschiossen
und die Ricksetzvorrichtung 22 auBer Betrieb
gesetzt ist, wird der Zahler 19 direkt mit dieser
Pulsfolge C beaufschiagt. Die Zahirichtung des
Zahlers 19, der vorzugsweise als Vorwérts/Ruck-
warts-Zéhler ausgebildet ist. wird ebenfalls durch
den Pegel des Ausgangssignals B der Vergleichs-
ginrichtung 14 bestimmt. Die am Ausgang des
Digital/Analog-Wandlers anliegende Signaispan-
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nung ist im Diagramm D wiedergegeben. Es ist zu
erkennen, daB fur einen niedrigen Signalpegel
um die vom Taktgeber 20 erzeugten Impulse
abwarts gezahlt wird. Dementsprechend erhoht
sich die vom Digital/Analog-Wandler gelieferte
Ausgangsspannung in Abhéngigkeit von der Puls-
folge C, wenn die Ausgangsspannung der Ver-
gleichseinrichtung positive Werte annimmt. Der
Zahlerstand des Zéhlers 19 ist damit in wesent-
lichen ein MaB fiir die GréBe des Korrekturfaktors
der A-Regelung, d. h. fur die Abweichung der Luft-
Kraftstoff-Verhaltnis-Voreinsteliung vom stéchio-
metrischen Wert.

Die Ausgangssignale der Vergleichseinrichtung
14 werden weiterhin einer A-Verschiebeschaltung
15 zugeflhrt, die die Rechteckpuise beispielswei-
se in Abhéngigkeit von der Flankensteigung ver-
zbgert. Mit dieser Einheit ist es mbglich, auch
andere Verhaltnisse als das stéchiometrische fir
das Luft-Kraftstoff-Verhéltnis einzustellen. In der
Integratorsteuerung 16 werden in Abhéngigkeit
vom Ausgangssignal der A-Verschiebeschaltung
15 abwechselnd zwei Stromquellen entgegenge-
setzter Polaritat aktiviert. Es sei zundchst einmal
angenommen, daB sich der Ausgang des Digi-
tal/Analog-Wandlers 24 auf konstantem Potential
befindet. Dann erscheint am Ausgang des Verstar-
kers 17 das Signal E, das im Diagramm der Figur
E gestrichelt zur Erlduterung des Standes der
Technik eingezeichnet ist und mit dem die Kraft-
stoffzufuhr zumindestens korrigierend beeinfluBt
wird. Insbesondere ist der Ubergang zwischen
beispielsweise zwei Lastpunkten, bei denen sich
verschiedene Korrekturwerie ergeben, darge-
stellt. In Abhéngigkeit von der AusgangsgréBe
der A\-Verschiebeschaltung 15 wird der Kondensa-
tor 26 von einer der beiden Stromquelie der
Integratorsteuerung 16 aufgeladen. Bei einem
Signalwechsel am Punkt B tritt die zweite Strom-
quelle in Aktion und der Kondensator 26 wird
wieder entladen. Die Sprunghéhe zwischen dem
Auf- und Entladevorgang des Kondensators 26
wird durch die Parallelschaltung des Kondensa-
tors 25 sowie des Widerstandes 27 bestimmt. Im
vorliegenden Fall sei diese, wie im Diagramm E
eingezeichnet, mit P, bezeichnet. Es bleibt
noch zu erwéhnen, daB die schaitbaren Strom-
quellen der Integratorsteuerung 16 durchaus in
Abhangigkeit von verschiedenen Betriebsparame-
tern der Brennkraftmaschine wie beispielsweise
der Drehzahl n der Last L oder der Luft- bzw.
Kraftstoffmenge oder der Temperatur steuerbar
sind.

Der Signalverlauf am Ausgang des Verstarkers
17, der entsprechend der erfindungsgeméBen
Vorrichtung auftritt, ist im Diagramm E der Figur
2 durch den dick eingezeichneten Linienverlauf
dargestelit. Abweichungen vom gestrichelt ge-
zeichneten Verlauf treten dann auf, wenn die
Schaltzeiten der Sauerstofisonde 10 die Uberwa-
chungszeit t, ubertreffen. Ist dies der Fall, so wird
von Taktgeber 20 ein Puls erzeugt, der entspre-
chend dem Vorhergesagten am Ausgang des
Digital/Analog-Wandlers 24 eine schlagartige Po-
tentialdnderung hervorruft, die liber die Elemente
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Kondensator 25, 26 und Widerstand 27 auf den
Eingang des Verstarkers 17 (bertragen wird.

Die Konsequenz dieser Anordnung wird deut-
lich, wenn man die Zeit t; der Fehlanpassung
(Figur 2e) der erfindungsgeméaBen Vorrichtung
mit der Zeit t¢ g 47 der Fehlanpassung bekann-
ter Vorrichtungen vergleicht. Hier zeigt sich der
groBe Vorteil des erfindungsgeméaBen Verfahrens
sowie der erfindungsgemaBen Vorrichtung, nam-
lich daB die Zeiten der Fehlanpassung erheblich
verringert werden.

In Figur 2a ist durch den gestrichelt eingezeich-
neten Verlauf angedeutet, wie das Schaltverhalten
der Sonde bei Verwendung von bekannten Anorg-
nungen aussehen wirde. Die Sonde wiirde um
die Zeitdifferenz Ate zwischen tz und te gqr
spater von H auf L schalten.

Die Hohe des Potentialsprunges P,, wird durch
die Empfindlichkeit des Digital/Analog-Wandlers
24 bestimmt und 148t sich auch durch diese
einstellen. Mit dem Ausgangssignal E des Verstéar-
kers 17 werden beispielsweise die Einspritzzeiten
korrigierend in der Art gesteuert, daB bei Vorlie-
gen eines mageren (« low ») Gemisches die Kraft-
stoffzufuhr erhéht und bei Vorliegen eines fetten
(« high ») Gemisches die Kraftstoffzufuhr abge-
senkt wird.

Die in der Figur 1a gestrichelt eingezeichnete
Ricksetzvorrichtung 22 weist folgende vorteilhaf-
te, zusétzliche Eigenschaften auf : Tritt beispiels-
weise der Fall auf, daB das Sondensignal sich in
einer relativ kleinen Zeit nach Ablauf der Uberwa-
chungszeit t; &ndert, so ist « im nachhinein gese-
hen » keine Notwendigkeit mehr vorhanden, eine
zusatzliche Anhebung oder Absenkung des Po-
tentials am Punkt D zu veranlassen. Dann wird die
Riicksetzvorrichtung 22 aktiviert, die den vorher
getétigten Eingriff neutralisiert, d. h. das Aus-
gangssignal des Digital/Analog-Wandlers 24 auf
dem vorherigen Wert zuriicksetzt. Dazu wird mit
Hilfe der ersten monostabilen Kippstufe 28 eine
weitere Zeitdauer t, definiert, die vorteilhafterwei-
se die Haifte der Zeitdauer t, ausmacht, aber
durchaus auch andere Werte annehmen kann.
Die zweite monostabile Kippstufe 30 ist iliber
einen Steuereingang wahrend dieser Zeitdauer 1
auf Signalénderungen der Vergleichseinrichtung
14 empfindlich, Hat also der Taktgeber 20 einen
Puls erzeugt, so wird die monostabile Kippstufe
30 wahrend einer Zeitdauer t, aktiviert. Schaltet
nun wahrend dieser Zeitdauer t, die Sauerstoff-
sonde von « high » nach « low » bzw, umgekehrt,
so erzeugt die monostabile Kippstufe 30 in Abhén-
gigkeit von diesem Spannungssprung ein zusétz-
liches Ausgangssignal, das (iber das Oder-Gatter
29 dem Zahler 19 zugefiihrt wird. Mit Hilfe dieses
Spannungsimpulses wird der vorher von dem
Taktgeber 20 gelieferte Puls stets rickgangig
gemacht, da sich durch den Sprung des Sauer-
stoffsondenausgangssignals auch die Zahirich-
tung des Zahiers 19 andert. Die Verzégerungsstu-
fe 23 dient zu einer kieinen Verzégerung der
Puisfolge B, um ein sicheres Umschalten der
Zahlrichtung des Zahiers 19 zu gewahrleisten.

Die entsprechende Pulsfoige F am Ausgang der

#,
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Rucksetzvorrichtung 22 ist im Diagramm F der
Figur 2 dargestelit. In dem hier beschriebenen
Ausflihrungsbeispie! wurde die Zeit t, als der
halbe Uberwachungszeitraum t, gewahit. Ent-
sprechend der Ansteuerung der monostabilen
Kippstufe 28 lauft das Zeitintervall t, immer nach
Ablauf des Zeitintervalls t; ab. Iim vorliegenden
Beispiel fallt lediglich ein Schaltvorgang der
Sauerstoffsonde in ein derartiges Zeitintervall t,.
Der entsprechend durch die Ricksetzvorrichtung
22 zusétzlich erzeugte Puls ist im Diagramm F der
Figur 2 durch einen Pfeil gekennzeichnet. Dem-
entsprechend &ndert sich auch der Zahlerstand
des Zahlers 19 sowie die mit D' bezeichnete
Spannung am Ausgang des Digital/Analog-Wand-
lers 24.

Die mit E' bezeichnete Ausgangsspannung des
Verstarkers 17 bei Verwendung dieser Ricksetz-
vorrichtung 22 ergibt sich analog zu dem Obenge-
sagten und ist im letzten Diagramm E' der Figur 2
angegeben. Aus diesem Diagramm ist ersichtlich,
daB beim Auftreten dieser zuséatzlichen Impulse
der Sprung in der Ausgangsspannung rdes Ver-
starkers 17 die Amplitude (P, + P,) aufweist und
damit den vorhergehenden P,-Sprung rickgén-
gig macht.

Durch die Steuerschaltung 18 ist es mdglich,
die Regelung beim Auftreten bestimmter Betriebs-
situationen der Brennkraftmaschine, z.B. im
Leerlauf- oder Vollastbetrieb u. &., abzuschalten
und auf eine gesteuerte Gemischbildung Uberzu-
gehen. In diesem Fall kann der Z&hier 19 durch
die Steuerschaltung 18 auf einen, insbesondere
betriebsparameterabhédngigen Zéhlerstand ge-
setzt werden.

Durch diese Vorrichtung ist ein sehr schnelles
Ansprechverhaltien der Regelanordnung gewéhr-
leistet, so daB man einer optimalen Leistungsab-
gabe der Brennkraftmaschine bei minimaler
Schadstoffemission sehr nahe kommt.

Es versteht sich, daB die Lange der Uberwa-
chungszeit t, selbstverstandlich auch von Be-
triebsparametern der Brennkraftmaschine oder
von der Uberwachungszeit t, abhangig eingestellit
werden kann.

Des weiteren beschrénkt sich die Vorrichtung
nicht auf eine Signalverarbeitungseinheit der im
Ausfuhrungsbeispie! beschriebenen Art, sondern
ist auch idealerweise fur den Einsatz bei einer
mikrocomputergesteuerten Signalverarbeitungs-
einheit geeignet. Eine derartige Version wird hier
im einzelnen nicht mehr ausfihrlich beschrieben,
da eine derartige rechnergesteuerte Ausfiihrung
fir den betreffenden Fachmann keinerlei Schwie-
rigkeiten bereitet.

Falls die Funktion der Signalverarbeitungsein-
heit 13. insbesondere die Integratorsteuerung 16
mittels eines entsprechend programmierten Mi-
krocomputers realisiert wird, so daB die Integra-
tion durch eine Summation ersetzt werden kann,
ist eine direkte Ansteuerung der Integratorsteue-
rung 16 durch den Zahler 19 méglich. Beispiels-
weise kann die AusgangsgroBe der Integrator-
steuerung 16 dann direkt von einem auch per
Software realisierbaren Zahler 19 dber eine
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ALU33 (arithmetischer logischer unit), die uber
die Leitung 32 mit dem Zahler 19 verbunden ist,
beeinfluBt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung des Luft-Kraftstoff-
Verhdlinisses einer Brennkraftmaschine mit einer
Sauerstoffsonde (A\-Sonde) und einer an die Sauer-
stoffsonde  angeschlossenen  Signalverarbei-
tungseinheit, bei der die Moglichkeit vorgesehen
ist, die Verarbeitungscharakteristik zwischen we-
nigstens zwei Umschaitvorgédngen der Sauerstoff-
sonde nach Ablauf einer bestimmten, beispieis-
weise betriebsparameterabhangig einstellbaren
Uberwachungszeitdauer in Abhéangigkeit von Be-
triebskenngréBen der Brennkraftmaschine wie
Last, Drehzahl oder auch Temperatur zu beein-
flussen, bei dem sich die AusgangsgroBe der
Signaiverarbeitungseinheit nach dem Auftreten
eines wahrend der Uberwachungszeitdauer un-
veranderten  Sauerstoffsondenausgangssignals
nach Ablauf der Uberwachungszeit sprunghaft
andert, dadurch gekennzeichnet, da3 der Sprung
der AusgangsgroBe (E, E') der Signaiverarbei-
tungseinheit (13) wieder rluckgangig gemacht
wird, wenn sich das Sauerstoffsondenausgangssi-
gnal innerhalb einer weiteren, an die erste Uber-
wachungszeitdauer (t,) anschlieBenden und rela-
tiv zu dieser kiirzeren (t, <t,) Zeitdauer (i,)
andert.

2. Verfahren nach Anspriiche 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite Zeitdauer (t;) als
Funktion der Uberwachungszeitdauer (t,) einge-
stellt wird.,

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB3 die zweite Zeit-
dauer (i;) in Abhangigkeit von verschiedenen
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine ein-
gestellt werden kann.

4, Vorrichtung zur Regeiung des Luft-Kraft-
stoff-Verhélinisses einer Brennkraftmaschine mit
einer Sauerstoffsonde (\-Sonde) und einer an die
Sauerstoffsonde angeschiossenen Signalverar-
beitungseinheit, bei der die Méglichkeit vorgese-
hen ist, die Verarbeitungscharakteristik zwischen
wenigstens zwei Umschaltvorgdngen der Sauer-
stoffsonde nach Ablauf einer bestimmten, bei-
spielsweise betriebsparameterabhéangig einstell-
baren Zeitdauer in Abhangigkeit von Betriebs-
kenngréBen der Brennkraftmaschine wie Last.
Drehzahl oder auch Temperatur zu beeinflussen,
bei der in Abh&ngigkeit vom Ausgangssignal der
Sauerstoffsonde nach Ablauf einer ersten Uber-
wachungszeitdauer ein Zéhlerstand, der das Aus-
gangssignal der Signalverarbeitungseinheit be-
einfluBt, sprunghaft gedndert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Ricksetzungsvorrichtung
(22) vorgesehen ist, die nach Ablauf der ersten
Uberwachungszeitdauer (t,) aktiviert wird und
den Zahlerstand auf den vorherigen Wert zuruck-
setzt, wenn die Sauerstoffsonde (10) innerhalb
einer an die Uberwachungszeit (t;) anschlieBen-
den zweiten Zeitdauer (t,), die kirzer ist (t; < t;)
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als die erste Uberwachungszeitdauer (t;), ihre
AusgangsgroBe andert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite Zeitdauer (1) in
Abhangigkeit von der Uberwachungszeitdauer
(t;) einstellbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite
Zeitdauer (t,) in Abhéngigkeit von verschiedenen
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine ein-
stellbar ist.

Claims

1. Method for controlling the air/fuel ratio of a
combustion engine having an oxygen sensor (A
sensor) and a signal processing unit connected 1o
the oxygen sensor, in which the possibility is
provided of influencing the processing character-
istics between at least two switching operations
of the oxygen sensor after expiry of a defined
monitoring time period, for example one which
can be set depending on operating parameters,
as a function of operating parameters of the
combustion engine such as load, speed or aiso
temperature, in which, after the occurrence of an
oxygen sensor output signal unchanged during
the monitoring time period, the output variable of
the signal processing unit changes sharply after
expiry of the monitoring time, characterized in
that the jump in the output variable (E, E') of the
signal processing unit (13) is reset again if the
oxygen sensor output signal changes within a
further time period (t;) which follows the first
monitoring time period (i;) and which is shorter
(t, < ty) in relation thereto.

2. Method according to Claim 1, characterized
in that the second time period (t;) is set as a
function of the monitoring time period ().

3. Method according to one of Claims 1 and 2,
characterized in that the second time period (o)
can be set as a function of various operating
parameters of the combustion engine.

4. Apparatus for controlling the air/fuel ratio of
a combustion engine having an oxygen sensor (A
sensor) and a signal processing unit connected to
the oxygen sensor, in which the possibility is
provided of influencing the processing character-
istics between at least two switching operations
of the oxygen sensor after expiry of a defined time
period, for example one which can be set depend-
ing on operating parameters, as a function of
operating parameters of the combustion engine
such as load, speed or also temperature, in
which, as a function of the output signal of the
oxygen sensor after expiry of a first monitoring
time period, a counter status which infiuences the
output signal of the signal processing unit is
sharply changed, characterized in that a reset
apparatus (22) is provided which is activated after
expiry of the first monitoring time period (t;) and
resets the counter status to the previous value if
the oxygen sensor (10) changes its output variable
within a second time period (t,) which follows the
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monitoring time (t;) and which is shorter (t; < t,)
than the first monitoring time period (t).

5. Apparatus according to Claim 4, charac-
terized in that the second time period (t;) can be
set as a function of the monitoring time period
(ty).

6. Apparatus according to one of Claims 4 and
5, characterized in that the second time period
(t.) can be set as a function of various operating
parameters of the combustion engine.

Revendications

1. Procédé pour régler le rapport air/carburant
d'un moteur & combustion interne a I'aide d'une
sonde a oxygéne (sonde \) et d'une unité de
traitement de signal reliée a la sonde a oxygéne,
procédé qui permet d'influencer la caractéristique
de traitement entre au moins deux phases d'inver-
sion de la sonde & oxygéne, aprés le déroulement
d’une certaine durée de surveillance réglable par
exemple suivant les paramétres de fonctionne-
ment, en tenant compte des grandeurs caractéris-
tigues du moteur a combustion interne telles que
la charge, la vitesse de rotation ou la température,
et selon lequel la grandeur de sortie de 'unité de
traitement de signaux varie brusquement aprés
I'arrivée aprés I'écoulement de la durée de surveil-
lance d’'un signal de sortie de la sonde a oxygéne
qui est resté inchangé pendant la durée de
surveillance, procédé caractérisé en ce que le
saut de la grandeur de sortie (E, E') de I'unité de
traitement de signal (13) est de nouveau annuié si
le signal de sortie de la sonde a oxygéne varie a
intérieur d’'une autre durée (i,) adjacente a la
premiére durée de surveillance (t;) et qui est
relativement plus courte que celle-ci {t; < ty).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la seconde durée (t;) est réglée en
fonction de la durée de surveillance ().

3. Procédé selon 'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que la seconde durée (t,) est
réglée suivant différents paramétres de fonction-
nement du moteur &8 combustion interne.

4. Dispositif pour régler le rapport air/carburant
d'un moteur & combustion interne a l'aide d'une
sonde & oxygéne (sonde \) et d'une unité de
traitement de signal reliée a cette sonde a oxy-
géne, et offre la possibilité d'influencer la caracte-
ristique de traitement entre au moins deux phases
d’inversion de la sonde a oxygéne aprés le dérou-
lement d'une durée prédéterminée réglable par
exemple suivant les paramétres de fonctionne-
ment en tenant compte des grandeurs de fonc-
tionnement du moteur a combustion interne telles
que la charge, la vitesse de rotation ou la tempéra-
ture, dispositif selon lequel en fonction du signal
de sortie de la sonde a oxygene, a la fin d'une

premiére durée de surveillance, un état de -

comptage qui influence le signal de sortie de
I'unité de traitement de signal varie brusquement,
dispositif caractérisé en ce qu'il comporte un
dispositif de remise a I'état initial (22) activé a la
fin de la premiére durée de surveillance (t,) et

S oxe

]

e
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remet & |'état initial I'état de comptage si la sonde
a oxygéne (10) modifie sa grandeur de sortie dans
un intervalle (t,) adjacent a la durée de surveil-
lance (t,) et qui est plus court (t;<ty) que la
premiére durée de surveillance (t,).

5. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
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risé en ce que la seconde durée (t,) est réglable
en fonction de la durée de surveillance (1,).

6. Dispositif seion 'une des revendications 4 et
5, caractérisé en ce que la seconde durée 5 (t,)
est réglable suivant différents parametres de fonc-
tionnement du moteur a combustion interne.
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