EP 0 134 572 A2

Europiisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@Verbffentlichungsnummer: 0 134 572

A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84110253.6

(2) Anmeldetag: 29.08.84

G intct: E 04 F 11/14

(30) Prioritat: 08.09.83 DE 3332331
Verdffentlichungstag der Anmeldung:
20.03.85 Patentblatt 85/12

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB LI SE

@ Anmelder: Pollehn, Horst Walter
Alban-Stolz-Strasse 26
D-7800 Freiburg{DE)

@ Erfinder: Poliehn, Horst Walter
Alban-Stolz-Strasse 26
D-7800 Freiburg(DE)

Vertreter: Schmitt, Hans, Dipl.-ing. et al,
Dreikonigstrasse 13
D-7800 Freiburg{DE)

@ Verfahren zum Erstelien einer Montage-Treppe sowie danach hergestelite Treppe.

@ Eine Montage-Treppe weist einen Tragholm (3) aus
einzelnen Holmelementen (2} auf, die in einer Vormontage-
stellung mittels Montagehilifselementen {9) miteinander ver-
bunden werden, die einerseits mit einem Drehgelenkan-
schlul und andererseits mit hohenverstellbaren Anschiis-
sen versehen sind. Die Hoimelemente {2} kdnnen dadurch
sowohl in einer etwa horizontalen Ebene gegeneinander
verdreht, unabhangig davon hoéhenverstellt sowie in eine
genaue horizontale Lage eingestellt werden. Die Holmele-
mente bestehen aus einem Auflagerteil mit einer Verbin-
dungsdffnung (7) sowie einem mit Abstand zu dieser
Offnung angeordneten AnschiuRzapfen (6) mit einer Innen-
hohlung (18), in die ein Einsteckzapfen (12) des Montage-
hilfselementes (8} drehbar und héhenbegrenzt einsetzbar ist.
Ein nachst hdoheres, mit seinem Aufiagerteil (5) auf den
AnschluBzapfen (6) aufgesetztes Holmelement (2) ist an
Hattearmen {13) des Montagehilfselementes (9) befestigt.
Nach dem Austrichten des gesamten Tragholmes werden
die Zwischenraume (8) im Bereich der Verbindungsoffnung
{7) bzw. des darin eingreifenden AnschluBzapfens (6) fur eine
statisch stabile Verbindung vergossen.
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Verfahren zum Erstellen einer Montage-Treppe sowie danach
hergestellte Treppe
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen einer
Montage-Treppe aus vorgefertigten Bauteilen, die zumin-
dest einen Tragholm aufweisen, der aus einzelnen Holm-
elementen zusammengesetzt wird, wobei die Holmelemente
zundachst noch dreh- und hohenverstellbar ineinanderge-
steckt sind und spéter gegeneinander festgelegt werden

Es ist bereits eine freitragende Einzelstufen-Montage-
Treppe bekannt, bei der die Montageverbindungen durch
festlegbare Zapfen-Muffenanordnungen zwischen benach-
barten Holmelementen vorgesehen ist. Dadurch ist vor dem
Festlegen des jeweils vormontierten Holmelementes ein
Verstellen in horizontaler Ebene durch Verdrehen sowie
ein Hohenverstellen méglich. Das Festlegen erfolgt dann
im Bereich der Zapfen-Muffen-Verbindung durch Klemm-
elemente. Ist dann nach der Montage der Treppe bzw. von
deren Tragholm noch eine Lagekorrektur, sei es allein we-
gen der Hohe und/oder wegen der Wendelung erforderlich,
so mufl der Tragholm demontiert und in korrigierter Form
wieder neu aufgebaut werden. Ein LOsen von einzelnen
Montageverbindungen ware zwar moéglich, jedoch wiirde
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dabei gleichzeitig die Halterung in H6hen- als auch in
Drehrichtung geldst, so daf auch unerwiinschte Ver-
stellbewegungen praktisch unvermeidbar wédren. Somit

ist ein nachtrédgliches Lagekorrigieren des Tragholmes
praktisch nicht recht durchfiihrbar. Auflerdem hat es sich
in der Praxis gezeigt, daf insbesondere durch die vorge-
sehenen Klemmverbindungen zwischen den Holmelementen mit
praktisch punktueller Lastiibertragung Spannungsspitzen
(6rtliche Materialiiberbelastungen) vorhanden sind, durch
die die Steifigkeit eines solchen Treppensystems unbe-
friedigend ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren
der eingangs erwdhnten Art zum Erstellen einer Montage-
Treppe zu schaffen, bei dem insbesondere der dazu er-
forderliche Arbeitsaufwand, insbesondere auch bei not-
wendigen Lagekorrekturen, vermindert ist und wobei die
danach hergestellte Treppe eine groRe Steifigkeit auf-
weist.

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdf insbeson-
dere vorgeschlagen, daBB die Holmelemente zur Bildung
eines Tragholmes zundchst in eine zumindest beziiglich
Héhe und Drehung voneinander unabhadngig verédnderbare
Montagestellung gebracht, anschlieBend bedarfsweise ein-
justiert und dann gegeneinander statisch festgé&egt
werden.

Dadurch kann nach dem Erstellen des Tragholmes noch gut
eine Lageeinjustierung vorgenommen werden, wobei in vor-
teilhafter Weise auch unabhéngig voneinander entweder
die Hohe oder der Verdrehwinkel (Wendelung) verstellt
werden kénnen. Durch diese Méglichkeit kann die Vormon-
tage des Tragholmes ziigig und ohne aufwendige Nachmes-
sungen vorgenommen werden, so daB insgesamt eine wesent-
lich kiirzere Montagezeit und ein verminderter Aufwand
vorhanden sind.
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Zweckmédfligerweise werden die einzelnen Holmelemente je-
weils iiber Montagehilfselemente zundchst gegeneinander
justierbar miteinader verbunden, wobei diese Montage-
hilfselemente nach dem Erstellen einer statischen Ver-
bindung zwischen den Holmelementen entfernt werden.
Durch die Montagehilfselemente sind rdumlich getrennte
Verbindungen zwischen benachbarten Holmelementen méglich,
wobei eine Verbindung fiir eine Drehbewegung und die an-
dere Verbindung fiir eine Hohenbewegung ausgebildet ist.

Nach einem weiteren, erfindungsgemédfen Verfahrensschritt
werden die zwischen benachbarten Holmelementen vorge-
sehenen Justierzwischenraume nach dem Einjustieren aus-
gefillt, insbesondere vergossen. Dadurch ist dann nach
dem Aushdrten der VerguRmasse od. dgl. eine statische
Verbindung geschaffen, die einen festen Verbund der ein-
zelnen Holmelemente ergibt. Die Montagehilfselemente
koénnen dann wieder entfernt werden.

Die Erfindung betrifft auch eine nach dem erfindungsge-
madBen Verfahren hergestellte Treppe, die aus vorgefer-
tigten Bauteilen zusammensetzbar ist und wenigstens einen
Tragholm aufweist, der aus einzelnen Holmelementen be-
steht, die iiber Steck-Drehverbindungen miteinander ver-
bindbar bzw. verbunden sind. Die erfindungsgemifle Treppe
ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbin-
dung benachbarter Holmelemente in einer Vormontagestel-
lung, Montagehiliselemente vorgesehen sind, die einer-
seits jeweils einen hohenverstellbaren Anschluff und an-
dererseits einen Drehgelenkanschluf3 fiir die benachbarten
Holmelemente aufweisen.

Wie in Verbindung mit dem Verfahren bereits beschrieben,
ergeben sich insbesondere durch die Montagehilfselemente

die Moglichkeit einer Lagenachjustierung der einzelnen
Holmelemente nach dem Erstellen des gesamten Holmes. Der
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Arbeitsaufwand kann dadurch wesentlich reduziert werden.

Eine zweckmdflige Ausfihrungsform des Montagehil{selemen-
tes sieht vor, dafl es einen Einsteckzapfen als Drehgelenk-
anschlul fur ein Holmelement und andererseits mit diesem
Einsteckzapfen verbundene, hohenverstellbare Anschliisse
fiir ein benachbartes Holmelement aufweisen, wobei zwischen
benachbarten Holmelementen eine Hohemauflage sich befin-
det, die vorzugsweise innerhalb des Drehgelenkes angeord-
net ist. Durch diese Ausbildung des Montagehilfselementes
ist eine einerseits stabile, andererseits jedoch hinsicht-
lich der Hohe und des Drehwinkels unabhdngig voneinander
verstellbare Verbindung zwischen bemachbarten Holmelemen-
ten moglich. AuBlerdem ist ein ginstiger Anschlufl an die
vorgesehene Form der Holmelemente moglich.

Zweckmdligerweise weisen die Holmelemente einen in Monta-

- gestellung etwa horizontalen Auflagerteil mit einer Ver-

bindungséffnung sowie einen mit Abstand zu dieser Offnung
angeordneten, iber die Oberseite des Auflagerteiles vor-
stehenden Anschluflizapfen auf, wobei die lichte Weite der
Verbindungsoffnung derart bemessen ist, daR zu einem ein-
gesetzten Anschlufizapfen ein Zwischemraum fir Justierbe-
wegungen verbleibt.

Im Gegensatz zu bekannten Holmelementen ist durch diese
Ausbildung nach dem Ineinandersteckem benachbarter Holm-
elemente noch keine direkte Verbindmmg geschaffen, die
hier vielmehr von den Montageelementen iibermommen wird.
Somit sind entsprechende Korrekturbewegungen der einzel-
nen Holmelemente iiber die Anschliisse des Montagehilfs-
elementes noch gut moéglich.

Nach einer Weiterbildung weist der Amschlufzapfen der
Holmelemente eine oben offene Innenhohlung zur teil-
weisen Aufnahme des Einsteckzapfens des Montagehilfs-
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elementes auf. Durch diese Steckverbindung ist das Holm-
element mit dem Montagehilfselement in horizontaler

Ebene verschwenkbar verbunden.

Zur weiteren Verbindung mit einem benachbarten Holmele-
ment weisen die mit Einsteckzapfen verbundenen An-
schlliisse vorzugsweise drei etwa radial vorstehende Halte-
arme auf, die an ihren freien Enden mit etwa vertikalen
Of fnungen fiir mit einem Holmelement zu verbindene

Schrauben od. dgl. versehen sind. Diese Anschliisse erlau-
ben sowohl eine Hohenverstellung als auch ein Ausrichten

des gehaltenen Holmementes in eine horizontale Lage.

Nach einer wesentlichen Ausgestaltung der Erfindung sind
die Grundkonturen der Einsteckzapfen, der zugehoOrigen
Innenhdhlungen und/oder der Verbindungsdéffnung in den
Holmelementen zumindest teilweise in an sich bekannter
Weise entsprechend dem Verlauf der Orthogonaltrajekto-
rien der Hauptspannungslinien im Fugenbereich gekrimmt
ausgebildet. Durch diese statisch ginstige Form ergeben
sich biegesteife Verbindungen, so dafl die Treppe insgesamt
auch bei groferer Spannweite eine grofe Steifigkeit auf-
weist.

Vorteilhafterweise weist der AnschluRzapfen der Holm-
elemente ein vorzugsweise zylindrisches Stahlrohr auf,
das innen entsprechend der Form des Einsteckzapfens
insbesondere durch Beton od.dgl. ausgeformt ist. Das
Stahlrohr ergibt eine gute Stabilitdt des Anschluf-
zapfens und wird im wesentlichen zur Schubsicherung
herangezogen.

Zur Verbindung des Stahlrohres mit dem iUbrigen Holmelement
ist zweckmdRigerweise vorgesehen, dafl es auflensei-

tig mit das Holmelement durchsetzender'Stahlarmierung
verbunden, insbesondere verschweiflt ist, wobei die Ver-
bindung mit dem Rohr an dessen oberem Ende vorgesehen
ist und wobei die Armierung anschlieflend mit Abstand zu
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dem Rohr etwa entsprechend der Kontur der Verbindungs-
6ffnung verlduft. Diese Stahlarmierung ergibt einerseits
die notwendige Verbindungsstabilitdt zwischen Stahlrohr
und Elementgrundkdérper und bildet gleichzeitig auch eine
Armierung der VerguRzwischenschicht zwischen der Innen-
wandung der Verbindungsoffnung und der Auflenseite des
Stahlrohres nach dem Erstellen der statischen Verbindung.

Zusdtzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
weiteren Unteranspriichen aufgefiihrt. Nachstehend ist
die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheiten an-
hand der Zeichnung noch ndher erldutert.

Es zeigt:
Fig. 1 eine Unteransicht einer zum Teil fertiggestell-
ten Montage-Treppe,

Fig. 2 einen Teilquerschnitt eines Tragholmabschnittes
einer Montage-Treppe ohne Stufe bzw. Treppen-
belag,

Fig. 3 eine Aufsicht eines Montagehilfselementes,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Montagehilfselementes,

Fig. 5 einen Querschnitt eines einzelnen Holmelementes,

Fig. 6 eine Aufsicht eines einzelnen Holmelementes,

Fig. 7 eine Seitenansicht eines Holmelementes mit daran
befestigtem Montagehilfselement,

Fig. 8 eine Querschnittsdarstellung eines Holmabschnit-
tes in Vormontagestellung mit Montagehilfs-
element,
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Fig. 9 eine Seitenansicht einer Montage-Treppe,

Fig. 10 eine abgewandelte Ausfihrungsform einer Montge-
Treppe mit fest verbundenem Treppenbelag,

Fig. 11 ein Einzel-Holmelement mit Treppenbelag der in
Fig. 10 gezeigten Treppe und

Fig. 12 eine Seitenansicht einer Montage-Treppe mit
Rohbautreppenbelag.

Eine in Fig. 1 gezeigte, zum Teil fertiggestellte Montage-
Treppe 1 besteht aus vorgefertigten Bauteilen. Im wesent-
lichen sind dies einzelne Holmelemente 2, die insgesamt
den Tragholm 3 bilden, sowie die Stufen 4. In Fig. 1 ist
ein Teil einer einholmigen Wendeltreppe gezeigt.

Im Querschnitt eines Holmelementes 2 gemdR Fig. 5 ist gut
erkennbar, dal jedes Holmelement 2 ein Auflagerteil 5 als

Element~-Grundkdérper sowie einen iiber die Oberseite des
Auflagerteiles vorstehenden Anschluflzapfen 6 aufweist.

Mit Abstand zu diesem Anschlufizapfen 6 weist das Aufla-
gerteil 5 eine Verbindungsoffnung 7 auf. In Montage-
stellung (vgl. Fig. 2 und 8) greifen die AnschluBzapfen

6 in die Verbindungsdffnung 7 eines benachbarten, im
Ausfiihrungsbeispiel hoher liegenden Holmelementes 2 ein.
Die Verbindungsoffnung 7 ist so bemessen, daB bei einge-
setztem AnschluBzapfen 6 noch ein groBerer Zwischenraum

8 verbleibt (Fig. 8), durch den Justierbewegungen von be-

nachbarten Holmelementen 2 relativ zueinander méglich
sind.

ErfindungsgemdB ist nun vorgesehen, daf in der in Fig. 8
gezeigten Vormontagestellung zum Verbinden benachbarter
Holmelemente 2 Montagehilfselemente 9 vorgesehen sind,

die einerseits einen hohenverstellbaren Anschiuff 10 zum
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Verbinden mit dem einen Holmelement 2 und andererseits
einen Drehgelenkanschlu 11 zum Verbinden mit dem benach-
barten, hier darunter liegenden, anderen Holmelement auf-
weisen. Dadurch ist in der gezeigten Vormontagestellung,
wo die einzelnen Holmelemente 2 noch nicht unmittelbar
statisch stabil miteinander verbunden sind, eine einer-
seits biegesteife, jedoch um die Rotationsachse des An-
schluBzapfens 6 verdrehbare Montageverbindung geschaffen.
Durch Trennung der Verbindungen zu den einzelnen Holm-
elementen ist eine unabhidngig voneinander durchfiihrbare
Lagekorrektur der Holmelemente 2 hinsichtlich der Ho6hen-
lage, einer horizontalen Ausrichtung und auch einer Dreh-
lage moglich.

Die Figuren 3 und 4 zeigen in einer Aufsicht bzw. einer
Seitenansicht ein solches Montagehilfselement 9. Es weist
im wesentlichen einen Einsteckzapfen 12 als Drehgelenk~
anschluB und andererseits mit diesem Einsteckzapfen ver-
bundene Anschliisse auf, die im Ausfiithrungsbeispiel als

etwa radial vorstehende Haltearme 13 ausgebildet sind.
Die Haltearme 13 sind beim oberen Endbereich des Einsteck-

zapfens 12 befestigt und iber einen Umfangswinkel von z.

B. 210° angeorndet. Im Ausfithrungsbeispiel sind drei Halte-
arme 13 vorgesehen, wobei sich einer in Montagestellung
(Fig. 7 und 8) etwa in Mittelldngsebenenrichtung des
Tragholmes 3 und die anderen beiden etwa symmetrisch dazu
seitlich angeordnet sind. Dadurch ist eine Dreipunktauf-
hédngung gegeben, durch die das jeweilige Holmelement 2

gut gehalten ist. Die Verbindung der Haltearme 13 mit dem

Auflagerteil 5 des Holmelementes 2 erfolgt zweckmdBiger-
weise iliber Schraubverbindungen, wie in Fig. 7 gezeigt ist.

Dazu sind an den Enden der Haltearme 13 etwa vertikale
Durchsteckhiilsen 14 fiir Befestigungsschrauben 15 vorge-
sehen. Diese werden von oben her durch die Durchsteck-
hiilsen durchgesteckt, unterseitig durch eine Kontermutter
16 bedarfsweise gesichert und in Gewindehiilsen 17, die
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sich im Auflagerteil 5 befinden, eingeschraubt. Die
Haltearme 13 mit ihren &uBeren Befestigungsstellen sind
so ausgebildet, daB sich der Einsteckzapfen 12 des Mon-
tagehilfselementes 9 in der Montagestellung etwa zentral
innerhalb der Verbindungsoffnung 7 befindet.

Der Anschlufizapfen 6 hat eine oben offene Innenhohlung
18, in die das untere Ende des Einsteckzapfens 12 des
Montagehilfselementes 9 eingesetzt werden kann. Durch
die Ausbildung des Einsteckzapfens sowie der Innenhohlung
18 ist ein Zusammenstecken bis zu einer bestimmten Ein-
stecktiefe moglich, wobei dann die Haltearme 13 noch
einen vorgesehenen, unterseitigen Abstand zu dem Holm-
element 2 aufweisen. Das an den Haltearmen 13 befestigte
Holmelement 2 148t sich dadurch um die Rotationsachse

des Einsteckzapfens 12 bzw. des AnschluBzapfens 6 ver-
drehen. Dadurch ist eine Anpassung der Holmelemente 2

an die jeweils vorgesehene Wendelung méglich. Gleich-
zeitig, jedoch unabhdngig von dieser Drehverstellmog-
lichkeit kann durch Verstellen der Befestigungsschrauben
15 das gehaltene Holmelement 2 auch in seiner Hohenlage
verstellt werden. Durch die vorgesehene Dreipunktbefe-
stigung ist gut auch ein Ausrichten auf eine horizontale
Lage des Holmelementes 2 moglich. Diese vorgenannten
Verstellmdglichkeiten bleiben auch nach dem vollstdndigen
Erstellen des Tragholmes 3 erhalten. Somit kodnnen auf
einfache Weise nachtrdglich noch Lagekorrekturen, die
sich beispielsweise erst am oberen Anschlufende des Trag-
holmes 3 ergeben, durchgefiihrt werden.

Der Anschluflizapfen 6 der Holmelemente 2 weist ein zylin-
drisches Stahlrohr 19 auf, das mit dem Auflagerteil 5
verbunden ist und innenseitig die Innenhdhlung 18 auf-
weist. Wie bereits vorerwahnt, ist die Innenhoéhlung 18
entsprechend der Form des unteren Endes des Einsteck-
zapfens 12 des Montagehilfselementes 9 ausgeformt. Bei

/10



10

156

20

25

30

35

10 0134572

vorzugsweise aus Beton bestehenden Holmelementen 2 be-
steht zweckmdBigerweise die Ausformung innerhalb des
Stahlrohres 19 aus Beton, was ein einfaches Herstellen
ermo6glicht. Zur stabilen Verbindung des Stahlrohres 19
mit dem iibrigen Hohlelementekdrper (Auflagerteil 5)

sind an dem Stahlrohr 19 im Bereich seines oberen Endes
auflenseitig Stahlarmierungsstdbe angeschweiflt, die auch
den Auflagerteil 5 durchsetzen. In Fig. 6 sind diese Ar-
mierungsstdbe 20 gut zu erkennen, die sich kafigférmig um
das Stahlrohr 19 verteilen. Hier ist auch gut zu erken-
nen (vgl. auch Fig. 5), daB diese Armierungsstdbe 20
etwa im AnschluB an ihre obere Befestigungsstelle am
Stahlrohr 19 zu diesem mit Abstand gefiihrt sind, etwa
entsprechend der Kontur der Verbindungsdéffnung 7

(Fig. 8).

Nach der Montage der Holmelemente zu einem Tragholm 3
wird dieser bedarfsweise in der schon vorbeschriebenen
Weise einjustiert und anschlieBend erfolgt eine stat-
sche Festlegung der Holmelemente 2 gegeneinander. Dies
erfolgt, indem die Zwischenfuge zwischen der Verbindungs-
offnung 7 und dem Stahlrohr 19 ausgefiillt, insbesondere
z.B. mit Beton vergossen wird. Fiir diese VerguBschicht
bildet gleichzeitig auch die am Stahlrohr angebrachte

Armierung durch ihre besondere Anordnung eine stabili-
sierende Verbindung, so daf insgesamt nach dem Aushirten

des Fiillwerkstoffes eine gut belastbare Verbindung zwi-
schen den Holmelementen 2 geschaffen ist. In Fig. 8 ist
an zwei Verbindungsstellen der VerguBwerkstoff 21 durch

Punkte gekennzeichnet. Hierbei ist auch noch gut erkenn-
bar, daR am unteren Ende der Verbindungsoffnungen 7 ring-

formige Dichteinlagen 22 angeordnet sind, durch die beim
Ausgiefen des Zwischenraumes 8 ein unterseitiges, seit-
liches Austreten des VerguBwerkstoffes verhindert wird.

Wie bereits vorerwdhnt, bestehen die Holmelemente vor-
zugsweise im wesentlichen aus Stahlbeton. Dies hat neben
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einer guten Herstellbarkeit und Festigkeit, insbesondere
auch Steifigkeit den Vorteil, daB eine gute Feuersicher-
heit gegeben ist, so daR auch gut eine Verwendung in Ge-
bauden mit hoheren Geschoflizahlen mdéglich ist.

Neben dieser Ausfiihrungsform aus Stahlbeton kommt jedoch
auch eine Ausfihrung aus Metall, vorzugsweise Aluminium-

guBl in Frage, beispielsweise auch aus optischen Griinden.

Im Zusammenhang mit der Verbindung zwischen dem AnschluB3-
zapfen-Bereich und dem dariiber angeordneten, nichsten

Holmelement 2 sei noch erwdhnt, daB zur Torsionssiche-
rung im Bereich dieser Verbindung Ausnehmungen 23 in der
Innenwandung der Verbindungséffnung 7 vorgesehen sind,
wie dies insbesondere in den Figuren 5 und 6 erkennbar
ist.

Erwdhnt sei noch, dal das Stahlrohr 19 mit seiner Innen-
ausformung fiir den Einsteckzapfen 12 auch als vorgefer-
tigtes Bauteil ausgebildet sein kann. Dadurch wird die

Gesamtmontage des Holmelementes 2 vereinfacht. Auferdem
kann ein solcher Anschluf3zapfen ebenso wie das Montage-

hilfselement 9 gleichbleibend fiir verschiedene Holm-
elementformen verwendet werden.

Besonders vorteilhaft ist noch, daB insbesondere im
Steckverbindungsbereich zwischen AnschluBzapfen 6 und
Einsteckzapfen 12 eine Formgebung vorgesehen ist, bei
der der Fugenbereich zumindest teilweise entsprechend
dem Verlauf der Orthogonaltrajektorien der Hauptspan-
nungslinien gekriimmt ausgebildet ist. Dadurch erhilt
man insbesondere eine biegesteife und auch von der Ein-
stecktiefe her begrenzte Steck-Drehverbindung. Auch die
Verbindungsoéffnung 7, in die in Montagestellung der An-
schluBzapfen 6 eines darunter liegenden Holmelementes 2
ragt, weist eine entsprechende Innenkontur auf. Auch
hier wird nach Erstellen der statischen Verbindung durch
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VergieBen eine besonders gute, biegesteife Verbindung
geschaffen.

Wiéhrend der Montage des Tragholmes 3 werden die Holm-
elemente in bestimmten Absténden, z.B. nach vier Holm-
elementen 2, durch eine Stiitze 24 abgestiitzt, wie dies
in Fig. 9 gezeigt ist. Diese Stiitze 24 ist zweckmidBiger-
weise stufenlos durch eine Schraubverbindung 25 od. dgl.
héhenverstellbar in Anpassung an die jeweilige HOhe des
zu unterstiitzenden Holmelementes 2.

Nach dem Abbinden der statischen Verbindung zwischen den
einzelnen Holmelementen 2 konnen sowohl die Stitzen 24
als auch die Montagehilfselemente 9 entfernt werden. Es
steht dann ggfs. ein freitragender Tragholm 3 zur Verfii-
gung, der dann noch zur Vervollstadndigung der Montage-
Treppe mit Stufen 4 belegt werden kann. Dabei konnen nach
dem Entfernen der Montagehilfselemente 9 die Innenhoh-
lungen 18 der Anschluflzapfen 6 bzw. auch die AnschluB-

stellen der Haltearme 13 bei der Montage der Treppen-
elemente als Befestigungsstellen fiir diese verwendet

werden. In Fig. 12 ist noch angedeutet, dafl insbesondere
auch fiir sogenannte Rohbaustufen 4 a die Innenhohlung 18
des AnschlufBzapfens 6 gut fiir eine voriibergehende Be-

festigung verwendet werden kann. Die Rohbaustufen 4 a
weisen dazu entsprechende Einsteckzapfen 12 a auf. Zur

Sicherung bei diesen provisorischen Rohbaustufen koénnen
noch Keile 26 an der hinteren Stirnseite als Verdreh-
sicherung eingesetzt sein.

Die Figuren 3, 4, 7 und 8 lassen noch erkennen, dafl der
Einsteckzapfen 12 des Montagehilfselementes 9 eine an
seinem unteren Ende vorstehende Gewindestange 27 trigt,
die am oberen Ende mit einem Widerlager 29 verbunden ist.
Die Innenhdéhlung 18 des Anschluflizapfens 6 weist dagegen
an ihrem inneren Ende eine Mutter 28 od. dgl. auf, in die

/13



10

156

20

25

30

356

13

das untere Ende der Gewindestange 27 einschraubbar ist.
Dadurch ist auch eine auf Zug belastbare Verbindung zwi-
schen dem Einsteckzapfen 12 und dem AnschluBzapfen 6 mog-
lich. Zum Einschrauben der Gewindestange 27 in die Mutter
28 ist am oberen Ende der Gewindestange 27 eine Verdreh-
anformung, hier beispielsweise gleichzeitig eine als Ein-
hédngeose 30 ausgebildete Verdrehhilfe vorgesehen. Die
vorbeschriebene Zugverbindung ist insbesondere dann er-
forderlich, wenn von oben nach unten montiert wird, um
dem jeweils von unten her anmontierten Holmelement 2

eine entsprechende Verbindungssicherung zu geben. Aufler-
dem kann eine Zugverbindung vorteilhaft sein, wenn die
mit Montagehilfselementen 9 versehenen Holmelemente 2
beispielsweise mittels eines Kranes von einer Lagerstelle
zum Montageort transportiert werden. Erwdahnt sei noch,
dal die Montagehilfselemente 9 nach dem Erstellen der
statischen Verbindung zwischen den einzelnen Holmelemen-
ten 2 entfernt und unverdndert fiir weitere Montagen dann

zur Verfigung stehen.
Bei der in Fig. 9 gezeigten Treppe 1 sind die endgiiltigen

Stufen 4, die z.B. aus Holz, Naturstein, Kunststein,
Stahlbeton usw. sein konnen, bereits angebracht. Die Stu-
fensicherung erfolgt hier iiber einen Dorn 31, der in das
Holmelement Z, insbesondere dessen Verbindungsoéffnung 7
eingreift und vermdortelt ist.

Bei der Ausfihrungsform gemdf Fig. 10 und 11 sind be-
reits an den Holmelementen vorzugsweise einstiickig an-

geformte Stufen 4 angeformt. Eine solche Treppe ist be-
vorzugt als AuBentreppe verwendbar.

Alle in der Beschreibung, den Anspriichen und der Zeich-
nung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als
auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungs-

wesentlich sein.
- Patentanspriiche -
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10 Verfahren zum Erstellen einer Montage-Treppe sowie danach
hergestellte Treppe
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15 1. Verfahren zum Erstellen einer Montage-Treppe aus vor-
gefertigten Bauteilen, die zumindest einen Tragholm
aufweist, der aus einzelnen Holmelementen zusammen-
gesetzt wird, wobel die Holmelemente zundchst noch
dreh- und hohenverstellbar ineinander gesteckt sind

20 und spédter gegeneinander festgelegt werden, d a -
durch gekennzeichnet, daBB die Holm-
elemente zur Bildung eines Tragholmes zunachst in eine
zumindest beziiglich Hohe und Drehung voneinander unab-
hdngig verdnderbare Montagestellung gebracht, an-

25 schlieBend bedarfsweise einjustiert und dann ge3eneinander
statisch festgelegt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die einzelnen Holmelemente jeweils iiber Montage-

30 -hilfselemente zundchst gegeneinander justierbar mit-
einander verbunden werden und daB diese Montagehilfs-
elemente nach dem Erstellen einer statischen Verbindung
zwischen den Holmelementen entfernt werden.

35 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
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net, dafl die zwischen benachbarten Holmelementen vor-

gesehenen Justierzwischenrdume vergossen werden.

Montage-Treppe, die aus vorgefertigten Bauteilen zu-
sammensetzbar ist, und wenigstens einen Tragholm auf-
welst, der aus einzelnen Holmelementen besteht, die
uber Steck-Drehverbindungen miteinander verbindbar
bzw. verbunden sind, d a d ur ¢ h gekenn -
zeichnet, daB zur Verbindung benachbarter
Holmelemente (2) in einer Vormontagestellung Montage-
hilfselemente (9) vorgesehen sind, die einerseits je-
weils einen hoéhenverstellbaren Anschluf3 (13) und
andererseits einen DrehgelenkanschluB (11) fiir die
benachbarten Holmelemente (2) aufweisen.

Treppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Montagehilfselemente (9) einen Einsteckzapfen
(12) als Drehgelenkanschlu (11) fiir ein Holmele-
ment (2) und andererseits mit diesem Einsteckzapfen
(12) verbundene, hohenverstellbare Anschliisse (13)
fiir ein benachbartes Holmelement (2) aufweist, wobei
zwischen benachbarten Holmelementen eine Hohenaufla-
ge sich befindet,die vorzugsweise innerhalb des Dreh-
gelenkes angeordnet ist.

Treppe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daBl die Holmelemente (2) einen in Montagestellung
etwa horizontalen Auflagerteil (5) mit einer Ver-
bindungs6ffnung (7) sowie einen mit Abstand zu dieser
Offnung angeordneten, iliber die Oberseite des Auflager-
teiles (5) vorstehenden AnschluBzapfen (6) aufweisen,
und daR die lichte Weite der Verbindungsoéffnung (7)
derart bemessen ist, da zu einem eingesetzten An-
schluzapfen (6) ein Zwischenraum (8) fiir Justierbe-
wegungen verbleibt.

/15



10

15

20

25

30

35

16
0134572

7. Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge-

10.

1.

kennzeichnet, daB der AnschluBzapfen (6) eine oben
offene Innenh6hlung (18) zur teilweisen Aufnahme des
Einsteckzapfens (12) des Montagehilfselementes (9)
aufweist.

. Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 7,dadurch ge-

kennzeichnet, daB die mit dem Einsteckzapfen (12)
verbundenen Anschliisse vorzugsweise drei etwa radial
vorstehende Haltearme (13) aufweist, die an ihren
freien Enden mit etwa vertikalen Offnungen vorzugs-
weise in Durchsteckhiilsen, fiir mit einem Holmelement

zu verbindende Schrauben (15) od. dgl. versehen sind.

. Treppe nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch ge-

kennzeichnet, daf der Einsteckzapfen (12) des Monta-
gehilfselementes (9) an seinem unteren Ende bzw. die
Innenhoéhlung (18) des AnschluBzapfens (6) an ihrem
inneren Ende Zugverbindungselemente, vorzugsweise
eine Schraube (27) bzw. eine Mutter (28) aufweisen,
und daB die Schraube vorzugsweise innerhalb des Ein-
steckzapfens (12) gelagert ist und am oberen Zapfen-
ende vorsteht und dort vorzugsweise eine £inhdngedse
(30) od. dgl. aufweist.

Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die einem zu haltenden Holmelement
(2) zugewandten Anschliisse .eines Montagehilfselementes
(9), insbesondere deren Haltearmenden, in Einsetz-
stellung des Einsteckzapfens (12) in die Innenhdhlung
(18) des AnschluBzapfens (6), Abstand zum Holmelement
aufweisen.

Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Grundkonturen der Einsteckzapfen
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(12), der zugehdrigen Innenhdéhlungen (18) und/oder
der Verbindungséffnung (7) in den Holmelementen zu-
mindest teilweise in an sich bekannter Weise ent-
sprechend dem Verlauf der Orthogonaltrajektorien
der Hauptspannungslinien im Fugenbereich gekriimmt
ausgebildet sind.

Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Innenhohlungen (18) der An-
schludzapfen (6) und/oder die Anschlufstellen der
Haltearme (13) nach dem Entfernen der Montagehilfs-
elemente (9) bei der Montage von Treppenelementen
(4, 4 a) als Befestigungsstellen fiir diese dienen.

Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der AnschluBzapfen (6) der Holmele-
mente (2) ein vorzugsweise zylindrisches Stahlrohr
(19) aufweist, das innen entsprechend der Form des

Einsteckzapfens (12) insbesondere durch Beton od.dgl.
ausgeformt ist.

Treppe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf
das Stahirohr (19) auBenseitig mit das Holmelement
(2) durchsetzender Stahlarmierung verbunden, insbe-
sondere verschweiBSt ist, und daB die Verbindung mit
dem Rohr an dessen oberen Ende vorgesehen ist und die
Armierung anschliefend mit Abstand zu dem Rohr etwa
entsprechend der Kontur der Verbindungsoffnung (7)
verlauft.

Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Verbindungséffnung (7) des
Holmelementes (2) an seiner Innenwandung Ausnehmungen
(23) zur Torsionssicherung aufweist.
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Treppe nach einem der Anspriiche 4 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils im unteren Bereich der Ver-
bindungs6ffnungen (7) bei vormontierten Holmelementen
(2) eine Dichteinlage (22) angeordnet ist.

Treppe nach einem der Anspriche 4 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl in Vormontagestellung den Trag-
holm (3) abstiitzende, nach dem Erstellen der stati-
schen Verbindung entfernbare Halteelemente, vorzugs-
weise stufenlos hohenverstellbare Stiitzen (24) vor-
gesehen sind.
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