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(54)  Verfahren  zum  Erstellen  einer  Montage-Treppe  sowie  danach  hergestellte  Treppe. 
  Eine  Montage-Treppe  weist  einen  Tragholm  (3)  aus 
einzelnen  Holmelementen  (2)  auf,  die  in  einer  Vormontage- 
stellung  mittels  Montagehilfselementen  (9)  miteinander  ver- 
bunden  werden,  die  einerseits  mit  einem  Drehgelenkan- 
schluß  und  andererseits  mit  höhenverstellbaren  Anschlüs- 
sen  versehen  sind.  Die  Holmelemente  (2)  können  dadurch 
sowohl  in  einer  etwa  horizontalen  Ebene  gegeneinander 
verdreht,  unabhängig  davon  höhenverstellt  sowie  in  eine 
genaue  horizontale  Lage  eingestellt  werden.  Die  Holmele- 
mente  bestehen  aus  einem  Auflagerteil  mit  einer  Verbin- 
dungsöffnung  (7)  sowie  einem  mit  Abstand  zu  dieser 
Öffnung  angeordneten  Anschlußzapfen  (6)  mit  einer  innen- 
höhlung  (18),  in  die  ein  Einsteckzapfen  (12)  des  Montage- 
hilfselementes  (9)  drehbar  und  höhenbegrenzt  einsetzbar  ist. 
Ein  nächst  höheres,  mit  seinem  Auflagerteil  (5)  auf  den 
Anschlußzapfen  (6)  aufgesetztes  Holmelement  (2)  ist  an 
Haltearmen  (13)  des  Montagehilfselementes  (9)  befestigt. 
Nach  dem  Austrichten  des  gesamten  Tragholmes  werden 
die  Zwischenräume  (8)  im  Bereich  der  Verbindungsöffnung 
(7)  bzw.  des  darin  eingreifenden  Anschlußzapfens  (6)  für  eine 
statisch  stabile  Verbindung  vergossen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E r s t e l l e n   e i n e r  

M o n t a g e - T r e p p e   aus  v o r g e f e r t i g t e n   B a u t e i l e n ,   d i e   z u m i n -  

d e s t   e i n e n   T r a g h o l m   a u f w e i s e n ,   de r   aus  e i n z e l n e n   H o l m -  

e l e m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   H o l m e l e m e n t e  

z u n ä c h s t   n o c h   d r e h -   und  h ö h e n v e r s t e l l b a r   i n e i n a n d e r g e -  

s t e c k t   s i n d   und  s p ä t e r   g e g e n e i n a n d e r   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   f r e i t r a g e n d e   E i n z e l s t u f e n - M o n t a g e -  

T r e p p e   b e k a n n t ,   be i   der   d i e   M o n t a g e v e r b i n d u n g e n   d u r c h  

f e s t l e g b a r e   Z a p f e n - M u f f e n a n o r d n u n g e n   z w i s c h e n   b e n a c h -  

b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n   i s t .   D a d u r c h   i s t   vo r   dem 

F e s t l e g e n   des   j e w e i l s   v o r m o n t i e r t e n   H o l m e l e m e n t e s   e i n  

V e r s t e l l e n   in  h o r i z o n t a l e r   E b e n e   d u r c h   V e r d r e h e n   s o w i e  

e i n   H ö h e n v e r s t e l l e n   m ö g l i c h .   Das  F e s t l e g e n   e r f o l g t   d a n n  

im  B e r e i c h   der   Z a p f e n - M u f f e n - V e r b i n d u n g   d u r c h   K l e m m -  

e l e m e n t e .   I s t   dann  nach   de r   M o n t a g e   de r   T r e p p e   bzw.  v o n  

d e r e n   T r a g h o l m   noch   e i n e   L a g e k o r r e k t u r ,   s e i   es  a l l e i n   w e -  

gen  d e r   Höhe  u n d / o d e r   wegen  de r   W e n d e l u n g   e r f o r d e r l i c h ,  

so  muß  d e r   T r a g h o l m   d e m o n t i e r t   und  in  k o r r i g i e r t e r   F o r m  

w i e d e r   neu  a u f g e b a u t   w e r d e n .   Ein  Lösen   von  e i n z e l n e n  

M o n t a g e v e r b i n d u n g e n   wäre   zwar  m ö g l i c h ,   j e d o c h   w ü r d e  



d a b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   H a l t e r u n g   in  H ö h e n -   a l s   auch   i n  

D r e h r i c h t u n g   g e l ö s t ,   so  daß  auch   u n e r w ü n s c h t e   V e r -  

s t e l l b e w e g u n g e n   p r a k t i s c h   u n v e r m e i d b a r   w ä r e n .   S o m i t  

i s t   e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   L a g e k o r r i g i e r e n   des   T r a g h o l m e s  

p r a k t i s c h   n i c h t   r e c h t   d u r c h f ü h r b a r .   A u ß e r d e m   ha t   es  s i c h  

in  de r   P r a x i s   g e z e i g t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   v o r g e -  
s e h e n e n   K l e m m v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  H o l m e l e m e n t e n   m i t  

p r a k t i s c h   p u n k t u e l l e r   L a s t ü b e r t r a g u n g   S p a n n u n g s s p i t z e n  

( ö r t l i c h e   M a t e r i a l ü b e r b e l a s t u n g e n )   v o r h a n d e n   s i n d ,   d u r c h  

d i e   d i e   S t e i f i g k e i t   e i n e s   s o l c h e n   T r e p p e n s y s t e m s   u n b e -  

f r i e d i g e n d   i s t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n  

de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   zum  E r s t e l l e n   e i n e r   M o n t a g e -  

T r e p p e   zu  s c h a f f e n ,   be i   dem  i n s b e s o n d e r e   d e r   dazu   e r -  

f o r d e r l i c h e   A r b e i t s a u f w a n d ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   be i   n o t -  

w e n d i g e n   L a g e k o r r e k t u r e n ,   v e r m i n d e r t   i s t   und  wobei   d i e  

d a n a c h   h e r g e s t e l l t e   T r e p p e   e i n e   g r o ß e   S t e i f i g k e i t   a u f -  

w e i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n s b e s o n -  

d e r e   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   H o l m e l e m e n t e   z u r   B i l d u n g  

e i n e s   T r a g h o l m e s   z u n ä c h s t   in  e i n e   z u m i n d e s t   b e z ü g l i c h  

Höhe  und  D r e h u n g   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   v e r ä n d e r b a r e  

M o n t a g e s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   a n s c h l i e ß e n d   b e d a r f s w e i s e   e i n -  

j u s t i e r t   und  dann  g e g e n e i n a n d e r   s t a t i s c h   f e s t g e l e g t  

w e r d e n .  

D a d u r c h   kann   n a c h   dem  E r s t e l l e n   des  T r a g h o l m e s   noch   g u t  
e i n e   L a g e e i n j u s t i e r u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   wobe i   in  v o r -  

t e i l h a f t e r   Weise   auch   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e n t w e d e r  

d i e   Höhe  o d e r   de r   V e r d r e h w i n k e l   ( W e n d e l u n g )   v e r s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Durch   d i e s e   M ö g l i c h k e i t   kann   d i e   V o r m o n -  

t a g e   des   T r a g h o l m e s   z ü g i g   und  ohne  a u f w e n d i g e   N a c h m e s -  

s u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   so  daß  i n s g e s a m t   e i n e   w e s e n t -  

l i c h   k ü r z e r e   M o n t a g e z e i t   und  e i n   v e r m i n d e r t e r   A u f w a n d  

v o r h a n d e n   s i n d .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e   j e -  
w e i l s   ü b e r   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   z u n ä c h s t   g e g e n e i n a n d e r  

j u s t i e r b a r   m i t e i n a d e r   v e r b u n d e n ,   wobe i   d i e s e   M o n t a g e -  

h i l f s e l e m e n t e   nach   dem  E r s t e l l e n   e i n e r   s t a t i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  H o l m e l e m e n t e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   s i n d   r ä u m l i c h   g e t r e n n t e  

V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   m ö g l i c h ,  

w o b e i   e i n e   V e r b i n d u n g   f ü r   e i n e   D r e h b e w e g u n g   und  d i e   a n -  

d e r e   V e r b i n d u n g   f ü r   e i n e   H ö h e n b e w e g u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t  

w e r d e n   d i e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   v o r g e -  
s e h e n e n   J u s t i e r z w i s c h e n r ä u m e   nach   dem  E i n j u s t i e r e n   a u s -  

g e f ü l l t ,   i n s b e s o n d e r e   v e r g o s s e n .   D a d u r c h   i s t   dann  n a c h  

dem  A u s h ä r t e n   de r   V e r g u ß m a s s e   od.  d g l .   e i n e   s t a t i s c h e  

V e r b i n d u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e   e i n e n   f e s t e n   V e r b u n d   d e r   e i n -  

z e l n e n   H o l m e l e m e n t e   e r g i b t .   Die  M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e  

k ö n n e n   dann  w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch  e i n e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   T r e p p e ,   d i e   aus  v o r g e f e r -  

t i g t e n   B a u t e i l e n   z u s a m m e n s e t z b a r   i s t   und  w e n i g s t e n s   e i n e n  

T r a g h o l m   a u f w e i s t ,   de r   aus  e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   ü b e r   S t e c k - D r e h v e r b i n d u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b i n d b a r   bzw.  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r e p p e  

i s t   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   V e r b i n -  

dung  b e n a c h b a r t e r   H o l m e l e m e n t e   in  e i n e r   V o r m o n t a g e s t e l -  

l u n g ,   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   j e w e i l s   e i n e n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l u ß   und  a n -  

d e r e r s e i t s   e i n e n   D r e h g e l e n k a n s c h l u ß   f ü r   d i e   b e n a c h b a r t e n  

H o l m e l e m e n t e   a u f w e i s e n .  

Wie  in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  V e r f a h r e n   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n ,  

e r g e b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e  

d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   L a g e n a c h j u s t i e r u n g   de r   e i n z e l n e n  

H o l m e l e m e n t e   n a c h   dem  E r s t e l l e n   des   g e s a m t e n   H o l m e s .   D e r  



A r b e i t s a u f w a n d   kann   d a d u r c h   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  M o n t a g e h i l f s e l e m e n -  

t e s   s i e h t   v o r ,   daß  es  e i n e n   E i n s t e c k z a p f e n   a l s   D r e h g e l e n k -  

a n s c h l u ß   f ü r   e in   H o l m e l e m e n t   und  a n d e r e r s e i t s   mit   d i e s e m  

E i n s t e c k z a p f e n   v e r b u n d e n e ,   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   A n s c h l ü s s e  

f ü r   e in   b e n a c h b a r t e s   H o l m e l e m e n t   a u f w e i s e n ,   wobei  z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   e i n e   H ö h e n a u f l a g e   s i c h   b e f i n -  

d e t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   des  D r e h g e l e n k e s   a n g e o r d -  

ne t   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   des  M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s  

i s t   e i n e   e i n e r s e i t s   s t a b i l e ,   a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   h i n s i c h t -  

l i c h   de r   Höhe  und  des   D r e h w i n k e l s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

v e r s t e l l b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n -  

t e n   m ö g l i c h .   A u ß e r d e m   i s t   e i n   g ü n s t i g e r   A n s c h l u ß   an  d i e  

v o r g e s e h e n e   Form  de r   H o l m e l e m e n t e   m ö g l i c h .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e i s e n   d i e   H o l m e l e m e n t e   e i n e n   in  M o n t a -  

g e s t e l l u n g   e twa   h o r i z o n t a l e n   A u f l a g e r t e i l   mi t   e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s ö f f n u n g   s o w i e   e i n e n   mi t   Abs t and   zu  d i e s e r   ö f f n u n g  

a n g e o r d n e t e n ,   ü b e r   d i e   O b e r s e i t e   des  A u f l a g e r t e i l e s   v o r -  

s t e h e n d e n   A n s c h l u ß z a p f e n   a u f ,   wobei   d ie   l i c h t e   W e i t e   d e r  

V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  zu  e inem  e i n -  

g e s e t z t e n   A n s c h l u ß z a p f e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m   f ü r   J u s t i e r b e -  

w e g u n g e n   v e r b l e i b t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  b e k a n n t e n   H o l m e l e m e n t e n   i s t   d u r c h   d i e s e  

A u s b i l d u n g   n a c h   dem  I n e i n a n d e r s t e c k e n   b e n a c h b a r t e r   H o l m -  

e l e m e n t e   n o c h   k e i n e   d i r e k t e   V e r b i n d u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e  

h i e r   v i e l m e h r   von  den  M o n t a g e e l e m e n t e n   übermommen  w i r d .  

S o m i t   s i n d   e n t s p r e c h e n d e   K o r r e k t u r b e v e g u n g e n   der   e i n z e l -  

nen  H o l m e l e m e n t e   ü b e r   d i e   A n s c h l ü s s e   des  M o n t a g e h i l f s -  

e l e m e n t e s   n o c h   gut   m ö g l i c h .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   w e i s t   de r   A D s c h l u ß z a p f e n   d e r  

H o l m e l e m e n t e   e i n e   oben  o f f e n e   I n n e n h ö h l u n g   zur  t e i l -  

w e i s e n   A u f n a h m e   des  E i n s t e c k z a p f e n s   des  M o n t a g e h i l f s -  



e l e m e n t e s   a u f .   Durch   d i e s e   S t e c k v e r b i n d u n g   i s t   das   H o l m -  

e l e m e n t   mi t   dem  M o n t a g e h i l f s e l e m e n t   in  h o r i z o n t a l e r  

E b e n e   v e r s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e -  

men t   w e i s e n   d i e   mi t   E i n s t e c k z a p f e n   v e r b u n d e n e n   A n -  

s c h l ü s s e   v o r z u g s w e i s e   d r e i   e twa   r a d i a l   v o r s t e h e n d e   H a l t e -  

arme  a u f ,   d i e   an  i h r e n   f r e i e n   Enden  mit   e twa  v e r t i k a l e n  

Ö f f n u n g e n   f ü r   mi t   e i n e m   H o l m e l e m e n t   zu  v e r b i n d e n e  

S c h r a u b e n   od.  d g l .   v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e   A n s c h l ü s s e   e r l a u -  

ben  s o w o h l   e i n e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   a l s   auch  e in   A u s r i c h t e n  

des   g e h a l t e n e n   H o l m e m e n t e s   in  e i n e   h o r i z o n t a l e   L a g e .  

Nach  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   G r u n d k o n t u r e n   de r   E i n s t e c k z a p f e n ,   der   z u g e h ö r i g e n  
I n n e n h ö h l u n g e n   u n d / o d e r   de r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   in  d e n  

H o l m e l e m e n t e n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r l a u f   de r   O r t h o g o n a l t r a j e k t o -  

r i e n   d e r   H a u p t s p a n n u n g s l i n i e n   im  F u g e n b e r e i c h   g e k r ü m m t  

a u s g e b i l d e t .   D u r c h   d i e s e   s t a t i s c h   g ü n s t i g e   Form  e r g e b e n  

s i c h   b i e g e s t e i f e   V e r b i n d u n g e n ,   so  daß  d i e   T r e p p e   i n s g e s a m t  

a u c h   b e i   g r ö ß e r e r   S p a n n w e i t e   e i n e   g r o ß e   S t e i f i g k e i t   a u f -  

w e i s t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e i s t   d e r   A n s c h l u ß z a p f e n   der   H o l m -  

e l e m e n t e   e i n   v o r z u g s w e i s e   z y l i n d r i s c h e s   S t a h l r o h r   a u f ,  

das   i n n e n   e n t s p r e c h e n d   de r   Form  des   E i n s t e c k z a p f e n s  

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   B e t o n   o d . d g l .   a u s g e f o r m t   i s t .   D a s  

S t a h l r o h r   e r g i b t   e i n e   g u t e   S t a b i l i t ä t   des   A n s c h l u ß -  

z a p f e n s   und  w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   zur   S c h u b s i c h e r u n g  

h e r a n g e z o g e n .  
Zur  V e r b i n d u n g   des   S t a h l r o h r e s   mi t   dem  ü b r i g e n   H o l m e l e m e n t  

i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß  es  a u ß e n s e i -  

t i g   m i t   das   H o l m e l e m e n t   d u r c h s e t z e n d e r   S t a h l a r m i e r u n g  

v e r b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   v e r s c h w e i ß t   i s t ,   wobei   d i e   V e r -  

b i n d u n g   m i t   dem  Rohr  an  d e s s e n   o b e r e m   Ende  v o r g e s e h e n  

i s t   und  wobe i   d i e   A r m i e r u n g   a n s c h l i e ß e n d   mi t   A b s t a n d   z u  



dem  Rohr  e twa  e n t s p r e c h e n d   de r   K o n t u r   d e r   V e r b i n d u n g s -  

ö f f n u n g   v e r l ä u f t .   D i e s e   S t a h l a r m i e r u n g   e r g i b t   e i n e r s e i t s  

d i e   n o t w e n d i g e   V e r b i n d u n g s s t a b i l i t ä t   z w i s c h e n   S t a h l r o h r  

und  E l e m e n t g r u n d k ö r p e r   und  b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   auch  e i n e  

A r m i e r u n g   der   V e r g u ß z w i s c h e n s c h i c h t   z w i s c h e n   de r   I n n e n -  

w a n d u n g   der   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   und  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

S t a h l r o h r e s   nach   dem  E r s t e l l e n   der   s t a t i s c h e n   V e r b i n d u n g .  

Z u s ä t z l i c h e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t .   N a c h s t e h e n d   i s t  

d i e   E r f i n d u n g   m i t   i h r e n   w e s e n t l i c h e n   E i n z e l h e i t e n   a n -  

hand   der   Z e i c h n u n g   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   U n t e r a n s i c h t   e i n e r   zum  T e i l   f e r t i g g e s t e l l -  

t en   M o n t a g e - T r e p p e ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   e i n e s   T r a g h o l m a b s c h n i t t e s  

e i n e r   M o n t a g e - T r e p p e   ohne  S t u f e   bzw.  T r e p p e n -  
b e l a g ,  

F i g .   3  e i n e   A u f s i c h t   e i n e s   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s ,  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e s ,  

F i g .   6  e i n e   A u f s i c h t   e i n e s   e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e s ,  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   H o l m e l e m e n t e s   mit   d a r a n  

b e f e s t i g t e m   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t ,  

F i g .   8  e i n e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   H o l m a b s c h n i t -  

t e s   in  V o r m o n t a g e s t e l l u n g   m i t   M o n t a g e h i l f s -  

e l e m e n t ,  



F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   M o n t a g e - T r e p p e ,  

F i g .   10  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   M o n t g e -  

T r e p p e   mi t   f e s t   v e r b u n d e n e m   T r e p p e n b e l a g ,  

F i g .   11  e i n   E i n z e l - H o l m e l e m e n t   mit   T r e p p e n b e l a g   de r   i n  

F i g .   10  g e z e i g t e n   T r e p p e   u n d  

F i g .   12  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   M o n t a g e - T r e p p e   m i t  

R o h b a u t r e p p e n b e l a g .  

E i n e   in  F i g .   1  g e z e i g t e ,   zum  T e i l   f e r t i g g e s t e l l t e   M o n t a g e -  

T r e p p e   1  b e s t e h t   aus  v o r g e f e r t i g t e n   B a u t e i l e n .   Im  w e s e n t -  

l i c h e n   s i n d   d i e s   e i n z e l n e   H o l m e l e m e n t e   2,  d i e   i n s g e s a m t  

den  T r a g h o l m   3  b i l d e n ,   s o w i e   d i e   S t u f e n   4.  In  F i g .   1  i s t  

e i n   T e i l   e i n e r   e i n h o l m i g e n   W e n d e l t r e p p e   g e z e i g t .  

Im  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   H o l m e l e m e n t e s   2  gemäß  F i g .   5  i s t   g u t  

e r k e n n b a r ,   daß  j e d e s   H o l m e l e m e n t   2  e in   A u f l a g e r t e i l   5  a l s  

E l e m e n t - G r u n d k ö r p e r   s o w i e   e i n e n   ü b e r   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

A u f l a g e r t e i l e s   v o r s t e h e n d e n   A n s c h l u ß z a p f e n   6  a u f w e i s t .  

Mit   A b s t a n d   zu  d i e s e m   A n s c h l u ß z a p f e n   6  w e i s t   das   A u f l a -  

g e r t e i l   5  e i n e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7  a u f .   In  M o n t a g e -  

s t e l l u n g   ( v g l .   F i g .   2  und  8)  g r e i f e n   d i e   A n s c h l u ß z a p f e n  

6  in  d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7  e i n e s   b e n a c h b a r t e n ,   im  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h ö h e r   l i e g e n d e n   H o l m e l e m e n t e s   2  e i n .  

Die  V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  be i   e i n g e -  

s e t z t e m   A n s c h l u ß z a p f e n   6  n o c h   e i n   g r ö ß e r e r   Z w i s c h e n r a u m  

8  v e r b l e i b t   ( F i g .   8 ) ,   d u r c h   den  J u s t i e r b e w e g u n g e n   von  b e -  

n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   2  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   m ö g l i c h  
s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   nun  v o r g e s e h e n ,   daß  in  de r   in  F i g .   8 

g e z e i g t e n   V o r m o n t a g e s t e l l u n g   zum  V e r b i n d e n   b e n a c h b a r t e r  

H o l m e l e m e n t e   2  M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   9  v o r g e s e h e n   s i n d ,  
d i e   e i n e r s e i t s   e i n e n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l u ß   10  zum 



V e r b i n d e n   m i t   dem  e i n e n   H o l m e l e m e n t   2  und  a n d e r e r s e i t s  

e i n e n   D r e h g e l e n k a n s c h l u ß   11  zum  V e r b i n d e n   m i t   dem  b e n a c h -  

b a r t e n ,   h i e r   d a r u n t e r   l i e g e n d e n ,   a n d e r e n   H o l m e l e m e n t   a u f -  

w e i s e n .   D a d u r c h   i s t   in  d e r   g e z e i g t e n   V o r m o n t a g e s t e l l u n g ,  

wo  d i e   e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e   2  noch  n i c h t   u n m i t t e l b a r  

s t a t i s c h   s t a b i l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   e i n e   e i n e r -  

s e i t s   b i e g e s t e i f e ,   j e d o c h   um  d i e   R o t a t i o n s a c h s e   des   A n -  

s c h l u ß z a p f e n s   6  v e r d r e h b a r e   M o n t a g e v e r b i n d u n g   g e s c h a f f e n .  

D u r c h   T r e n n u n g   de r   V e r b i n d u n g e n   zu  den  e i n z e l n e n   H o l m -  

e l e m e n t e n   i s t   e i n e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   d u r c h f ü h r b a r e  

L a g e k o r r e k t u r   de r   H o l m e l e m e n t e   2  h i n s i c h t l i c h   d e r   H ö h e n -  

l a g e ,   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   A u s r i c h t u n g   und  auch   e i n e r   D r e h -  

l a g e   m ö g l i c h .  

Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   in  e i n e r   A u f s i c h t   bzw.  e i n e r  

S e i t e n a n s i c h t   e i n   s o l c h e s   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t   9.  Es  w e i s t  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   E i n s t e c k z a p f e n   12  a l s   D r e h g e l e n k -  

a n s c h l u ß   und  a n d e r e r s e i t s   mi t   d i e s e m   E i n s t e c k z a p f e n   v e r -  

b u n d e n e   A n s c h l ü s s e   a u f ,   d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s  

e twa   r a d i a l   v o r s t e h e n d e   H a l t e a r m e   13  a u s g e b i l d e t   s i n d .  
Die  H a l t e a r m e   13  s i n d   be im  o b e r e n   E n d b e r e i c h   des   E i n s t e c k -  

z a p f e n s   12  b e f e s t i g t   und  ü b e r   e i n e n   U m f a n g s w i n k e l   von  z .  

B.  210°   a n g e o r n d e t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d r e i   H a l t e -  

arme  13  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   s i c h   e i n e r   in  M o n t a g e s t e l l u n g  

( F i g .   7  und  8)  e twa   in  M i t t e l l ä n g s e b e n e n r i c h t u n g   d e s  

T r a g h o l m e s   3  und  d i e   a n d e r e n   b e i d e n   e twa   s y m m e t r i s c h   d a z u  

s e i t l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a d u r c h   i s t   e i n e   D r e i p u n k t a u f -  

h ä n g u n g   g e g e b e n ,   d u r c h   d i e   das   j e w e i l i g e   H o l m e l e m e n t   2 

gu t   g e h a l t e n   i s t .   Die  V e r b i n d u n g   der   H a l t e a r m e   13  m i t   dem 

A u f l a g e r t e i l   5  des   H o l m e l e m e n t e s   2  e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r -  
w e i s e   ü b e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n ,   wie  in  F i g .   7  g e z e i g t   i s t .  

Dazu  s i n d   an  den  Enden   d e r   H a l t e a r m e   13  e twa  v e r t i k a l e  

D u r c h s t e c k h ü l s e n   14  f ü r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   15  v o r g e -  
s e h e n .   D i e s e   w e r d e n   von  oben  he r   d u r c h   d i e   D u r c h s t e c k -  

h ü l s e n   d u r c h g e s t e c k t ,   u n t e r s e i t i g   d u r c h   e i n e   K o n t e r m u t t e r  

16  b e d a r f s w e i s e   g e s i c h e r t   und  in  G e w i n d e h ü l s e n   17,  d i e  



s i c h   im  A u f l a g e r t e i l   5  b e f i n d e n ,   e i n g e s c h r a u b t .   D i e  

H a l t e a r m e   13  mi t   i h r e n   ä u ß e r e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   s i n d  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i c h   de r   E i n s t e c k z a p f e n   12  des   Mon-  

t a g e h i l f s e l e m e n t e s   9  in  der   M o n t a g e s t e l l u n g   e twa   z e n t r a l  

i n n e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7  b e f i n d e t .  

Der  A n s c h l u ß z a p f e n   6  ha t   e i n e   oben  o f f e n e   I n n e n h ö h l u n g  

18,  in  d i e   das   u n t e r e   Ende  des   E i n s t e c k z a p f e n s   12  d e s  

M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s   9  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h  

d i e   A u s b i l d u n g   des  E i n s t e c k z a p f e n s   s o w i e   de r   I n n e n h ö h l u n g  

18  i s t   e i n   Z u s a m m e n s t e c k e n   b i s   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n   E i n -  

s t e c k t i e f e   m ö g l i c h ,   wobei   dann  d i e   H a l t e a r m e   13  n o c h  

e i n e n   v o r g e s e h e n e n ,   u n t e r s e i t i g e n   A b s t a n d   zu  dem  H o l m -  

e l e m e n t   2  a u f w e i s e n .   Das  an  den  H a l t e a r m e n   13  b e f e s t i g t e  

H o l m e l e m e n t   2  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   um  d i e   R o t a t i o n s a c h s e  

des   E i n s t e c k z a p f e n s   12  bzw.  des   A n s c h l u ß z a p f e n s   6  v e r -  

d r e h e n .   D a d u r c h   i s t   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   H o l m e l e m e n t e   2 

an  d i e   j e w e i l s   v o r g e s e h e n e   W e n d e l u n g   m ö g l i c h .   G l e i c h -  

z e i t i g ,   j e d o c h   u n a b h ä n g i g   von  d i e s e r   D r e h v e r s t e l l m ö g -  

l i c h k e i t   kann   d u r c h   V e r s t e l l e n   de r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n  
15  das   g e h a l t e n e   H o l m e l e m e n t   2  auch   in  s e i n e r   H ö h e n l a g e  

v e r s t e l l t   w e r d e n .   Durch   d i e   v o r g e s e h e n e   D r e i p u n k t b e f e -  

s t i g u n g   i s t   gu t   auch   e in   A u s r i c h t e n   auf   e i n e   h o r i z o n t a l e  

Lage   des   H o l m e l e m e n t e s   2  m ö g l i c h .   D i e s e   v o r g e n a n n t e n  

V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   b l e i b e n   auch   n a c h   dem  v o l l s t ä n d i g e n  

E r s t e l l e n   des   T r a g h o l m e s   3  e r h a l t e n .   S o m i t   k ö n n e n   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   n a c h t r ä g l i c h   n o c h   L a g e k o r r e k t u r e n ,   d i e  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e r s t   am  o b e r e n   A n s c h l u ß e n d e   des   T r a g -  

h o l m e s   3  e r g e b e n ,   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Der  A n s c h l u ß z a p f e n   6  der   H o l m e l e m e n t e   2  w e i s t   e i n   z y l i n -  

d r i s c h e s   S t a h l r o h r   19  a u f ,   das   m i t   dem  A u f l a g e r t e i l   5 

v e r b u n d e n   i s t   und  i n n e n s e i t i g   d i e   I n n e n h ö h l u n g   18  a u f -  

w e i s t .   Wie  b e r e i t s   v o r e r w ä h n t ,   i s t   d i e   I n n e n h ö h l u n g   18 

e n t s p r e c h e n d   de r   Form  des   u n t e r e n   E n d e s   des  E i n s t e c k -  

z a p f e n s   12  des   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s   9  a u s g e f o r m t .   B e i  



v o r z u g s w e i s e   aus  B e t o n   b e s t e h e n d e n   H o l m e l e m e n t e n   2  b e -  

s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   A u s f o r m u n g   i n n e r h a l b   d e s  

S t a h l r o h r e s   19  aus  B e t o n ,   was  e in   e i n f a c h e s   H e r s t e l l e n  

e r m ö g l i c h t .   Zur  s t a b i l e n   V e r b i n d u n g   des   S t a h l r o h r e s   19 

mi t   dem  ü b r i g e n   H o h l e l e m e n t e k ö r p e r   ( A u f l a g e r t e i l   5 )  

s i n d   an  dem  S t a h l r o h r   19  im  B e r e i c h   s e i n e s   o b e r e n   E n d e s  

a u ß e n s e i t i g   S t a h l a r m i e r u n g s s t ä b e   a n g e s c h w e i ß t ,   d i e   a u c h  

den  A u f l a g e r t e i l   5  d u r c h s e t z e n .   In  F i g .   6  s i n d   d i e s e   A r -  

m i e r u n g s s t ä b e   20  gu t   zu  e r k e n n e n ,   d i e   s i c h   k ä f i g f ö r m i g   um 

das   S t a h l r o h r   19  v e r t e i l e n .   H i e r   i s t   auch   gu t   zu  e r k e n -  

nen  ( v g l .   auch   F i g .   5 ) ,   daß  d i e s e   A r m i e r u n g s s t ä b e   20  

e twa  im  A n s c h l u ß   an  i h r e   o b e r e   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   am 

S t a h l r o h r   19  zu  d i e s e m   m i t   A b s t a n d   g e f ü h r t   s i n d ,   e t w a  

e n t s p r e c h e n d   der   K o n t u r   de r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7 

( F i g .   8 ) .  

Nach  d e r   M o n t a g e   d e r   H o l m e l e m e n t e   zu  e i n e m   T r a g h o l m   3 

w i r d   d i e s e r   b e d a r f s w e i s e   in  de r   s c h o n   v o r b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   e i n j u s t i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   e i n e   s t a t -  

s c h e   F e s t l e g u n g   de r   H o l m e l e m e n t e   2  g e g e n e i n a n d e r .   D i e s  

e r f o l g t ,   i n d e m   d i e   Z w i s c h e n f u g e   z w i s c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s -  

ö f f n u n g   7  und  dem  S t a h l r o h r   19  a u s g e f ü l l t ,   i n s b e s o n d e r e  

z . B .   m i t   B e t o n   v e r g o s s e n   w i r d .   Für  d i e s e   V e r g u ß s c h i c h t  

b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   am  S t a h l r o h r   a n g e b r a c h t e  

A r m i e r u n g   d u r c h   i h r e   b e s o n d e r e   A n o r d n u n g   e i n e   s t a b i l i -  
s i e r e n d e   V e r b i n d u n g ,   so  daß  i n s g e s a m t   n a c h   dem  A u s h ä r t e n  

des   F ü l l w e r k s t o f f e s   e i n e   gu t   b e l a s t b a r e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   den  H o l m e l e m e n t e n   2  g e s c h a f f e n   i s t .   In  F i g .   8  i s t  

an  zwei   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   de r   V e r g u ß w e r k s t o f f   21  d u r c h  

P u n k t e   g e k e n n z e i c h n e t .   H i e r b e i   i s t   auch   noch   gu t   e r k e n n -  
b a r ,   daß   am  u n t e r e n   Ende  der   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   7  r i n g -  

f ö r m i g e   D i c h t e i n l a g e n   22  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   d i e   b e i m  

A u s g i e ß e n   des   Z w i s c h e n r a u m e s   8  e in   u n t e r s e i t i g e s ,   s e i t -  

l i c h e s   A u s t r e t e n   des   V e r g u ß w e r k s t o f f e s   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Wie  b e r e i t s   v o r e r w ä h n t ,   b e s t e h e n   d i e   H o l m e l e m e n t e   v o r -  
z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  S t a h l b e t o n .   D i e s   h a t   n e b e n  



e i n e r   g u t e n   H e r s t e l l b a r k e i t   und  F e s t i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e  

auch   S t e i f i g k e i t   den  V o r t e i l ,   daß  e i n e   g u t e   F e u e r s i c h e r -  

h e i t   g e g e b e n   i s t ,   so  daß  auch   gut   e i n e   V e r w e n d u n g   in  G e -  

b ä u d e n   m i t   h ö h e r e n   G e s c h o ß z a h l e n   m ö g l i c h   i s t .  

Neben  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   aus  S t a h l b e t o n   kommt  j e d o c h  

auch   e i n e   A u s f ü h r u n g   aus  M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   A l u m i n i u m -  

guß  in  F r a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   auch   aus  o p t i s c h e n   G r ü n d e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   der   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A n s c h l u ß -  

z a p f e n - B e r e i c h   und  dem  d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n ,   n ä c h s t e n  

H o l m e l e m e n t   2  s e i   noch  e r w ä h n t ,   daß  zur  T o r s i o n s s i c h e -  

r u n g   im  B e r e i c h   d i e s e r   V e r b i n d u n g   A u s n e h m u n g e n   23  in  d e r  

I n n e n w a n d u n g   der   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

wie  d i e s   i n s b e s o n d e r e   in  den  F i g u r e n   5  und  6  e r k e n n b a r  

i s t .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  das   S t a h l r o h r   19  m i t   s e i n e r   I n n e n -  

a u s f o r m u n g   f ü r   den  E i n s t e c k z a p f e n   12  auch   a l s   v o r g e f e r -  

t i g t e s   B a u t e i l   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

G e s a m t m o n t a g e   des   H o l m e l e m e n t e s   2  v e r e i n f a c h t .   A u ß e r d e m  

kann   e i n   s o l c h e r   A n s c h l u ß z a p f e n   e b e n s o   wie  das   M o n t a g e -  

h i l f s e l e m e n t   9  g l e i c h b l e i b e n d   f ü r   v e r s c h i e d e n e   H o l m -  

e l e m e n t f o r m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   n o c h ,   daß  i n s b e s o n d e r e   im 

S t e c k v e r b i n d u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   A n s c h l u ß z a p f e n   6  u n d  

E i n s t e c k z a p f e n   12  e i n e   F o r m g e b u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   b e i  

der   d e r   F u g e n b e r e i c h   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e n t s p r e c h e n d  

dem  V e r l a u f   d e r   O r t h o g o n a l t r a j e k t o r i e n   de r   H a u p t s p a n -  

n u n g s l i n i e n   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a d u r c h   e r h ä l t  

man  i n s b e s o n d e r e   e i n e   b i e g e s t e i f e   und  auch   von  de r   E i n -  

s t e c k t i e f e   h e r   b e g r e n z t e   S t e c k - D r e h v e r b i n d u n g .   Auch  d i e  

V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7,  in  d i e   in  M o n t a g e s t e l l u n g   de r   A n -  

s c h l u ß z a p f e n   6  e i n e s   d a r u n t e r   l i e g e n d e n   H o l m e l e m e n t e s   2 

r a g t ,   w e i s t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   I n n e n k o n t u r   a u f .   A u c h  

h i e r   w i r d   n a c h   E r s t e l l e n   der   s t a t i s c h e n   V e r b i n d u n g   d u r c h  



V e r g i e ß e n   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e ,   b i e g e s t e i f e   V e r b i n d u n g  

g e s c h a f f e n .  

W ä h r e n d   d e r   M o n t a g e   des   T r a g h o l m e s   3  w e r d e n   d i e   H o l m -  

e l e m e n t e   in  b e s t i m m t e n   A b s t ä n d e n ,   z . B .   n a c h   v i e r   H o l m -  

e l e m e n t e n   2,  d u r c h   e i n e   S t ü t z e   24  a b g e s t ü t z t ,   wie  d i e s  

in  F i g .   9  g e z e i g t   i s t .   D i e s e   S t ü t z e   24  i s t   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   s t u f e n l o s   d u r c h   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   25  od.   d g l .  

h ö h e n v e r s t e l l b a r   in  A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e   Höhe  d e s  

zu  u n t e r s t ü t z e n d e n   H o l m e l e m e n t e s   2 .  

Nach  dem  A b b i n d e n   d e r   s t a t i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e n   2  k ö n n e n   sowohl   d i e   S t ü t z e n   24 

a l s   a u c h   d i e   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   9  e n t f e r n t   w e r d e n .   E s  

s t e h t   d a n n   g g f s .   e i n   f r e i t r a g e n d e r   T r a g h o l m   3  zu r   V e r f ü -  

g u n g ,   d e r   dann   noch   zu r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   M o n t a g e -  

T r e p p e   m i t   S t u f e n   4  b e l e g t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   k ö n n e n   n a c h  

dem  E n t f e r n e n   der   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   9  d i e   I n n e n h ö h -  

l u n g e n   18  d e r   A n s c h l u ß z a p f e n   6  bzw.  auch  d i e   A n s c h l u ß -  

s t e l l e n   d e r   H a l t e a r m e   13  be i   der   M o n t a g e   d e r   T r e p p e n -  
e l e m e n t e   a l s   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   f ü r   d i e s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   In  F i g .   12  i s t   n o c h   a n g e d e u t e t ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

auch   f ü r   s o g e n a n n t e   R o h b a u s t u f e n   4  a  d i e   I n n e n h ö h l u n g   18 

des   A n s c h l u ß z a p f e n s   6  g u t   f ü r   e i n e   v o r ü b e r g e h e n d e   B e -  

f e s t i g u n g   v e r w e n d e t  w e r d e n   k a n n .   Die  R o h b a u s t u f e n   4  a 
w e i s e n   d a z u   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e c k z a p f e n   12  a  a u f .   Z u r  

S i c h e r u n g   b e i   d i e s e n   p r o v i s o r i s c h e n   R o h b a u s t u f e n   k ö n n e n  

n o c h   K e i l e   26  an  d e r   h i n t e r e n   S t i r n s e i t e   a l s   V e r d r e h -  

s i c h e r u n g   e i n g e s e t z t   s e i n .  

Die  F i g u r e n   3,  4,  7  und  8  l a s s e n   noch  e r k e n n e n ,   daß  d e r  

E i n s t e c k z a p f e n   12  des   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s   9  e i n e   a n  

s e i n e m   u n t e r e n   Ende  v o r s t e h e n d e   G e w i n d e s t a n g e   27  t r ä g t ,  

d i e   am  o b e r e n   Ende  m i t   e i n e m   W i d e r l a g e r   29  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  I n n e n h ö h l u n g   18  des   A n s c h l u ß z a p f e n s   6  w e i s t   d a g e g e n  

an  i h r e m   i n n e r e n   Ende  e i n e   M u t t e r   28  od.  d g l .   a u f ,   in  d i e  



das   u n t e r e   Ende  de r   G e w i n d e s t a n g e   27  e i n s c h r a u b b a r   i s t .  

Dadurch  i s t   auch   e i n e   auf   Zug  b e l a s t b a r e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   dem  E i n s t e c k z a p f e n   12  und  dem  A n s c h l u ß z a p f e n   6  m ö g -  

l i c h .   Zum  E i n s c h r a u b e n   de r   G e w i n d e s t a n g e   27  in  d i e   M u t t e r  

28  i s t   am  o b e r e n   Ende  de r   G e w i n d e s t a n g e   27  e i n e   V e r d r e h -  

a n f o r m u n g ,   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   g l e i c h z e i t i g   e i n e   a l s   E i n -  

h ä n g e ö s e   30  a u s g e b i l d e t e   V e r d r e h h i l f e   v o r g e s e h e n .   D i e  

v o r b e s c h r i e b e n e   Z u g v e r b i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   dann  e r -  

f o r d e r l i c h ,   wenn  von  oben  n a c h   u n t e n   m o n t i e r t   w i r d ,   um 

dem  j e w e i l s   von  u n t e n   he r   a n m o n t i e r t e n   H o l m e l e m e n t   2 

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g s s i c h e r u n g   zu  g e b e n .   A u ß e r -  

dem  kann   e i n e   Z u g v e r b i n d u n g   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  d i e  

m i t   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e n   9  v e r s e h e n e n   H o l m e l e m e n t e   2 

b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   K r a n e s   von  e i n e r   L a g e r s t e l l e  

zum  M o n t a g e o r t   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   E r w ä h n t   s e i   n o c h ,  

daß  d i e   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   9  n a c h   dem  E r s t e l l e n   d e r  

s t a t i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n -  

t e n   2  e n t f e r n t   und  u n v e r ä n d e r t   f ü r   w e i t e r e   M o n t a g e n   d a n n  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  
Bei  d e r   in  F i g .   9  g e z e i g t e n   T r e p p e   1  s i n d   d i e   e n d g ü l t i g e n  

S t u f e n   4,  d i e   z . B .   aus  H o l z ,   N a t u r s t e i n ,   K u n s t s t e i n ,  

S t a h l b e t o n   usw.   s e i n   k ö n n e n ,   b e r e i t s   a n g e b r a c h t .   Die  S t u -  

f e n s i c h e r u n g   e r f o l g t   h i e r   ü b e r   e i n e n   Dorn  31,  d e r   in  d a s  

H o l m e l e m e n t   2,  i n s b e s o n d e r e   d e s s e n   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   7 

e i n g r e i f t   und  v e r m ö r t e l t   i s t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   10  und  11  s i n d   b e -  

r e i t s   an  den  H o l m e l e m e n t e n   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n -  

g e f o r m t e   S t u f e n   4  a n g e f o r m t .   E i n e   s o l c h e   T r e p p e   i s t   b e -  

v o r z u g t   a l s   A u ß e n t r e p p e   v e r w e n d b a r .  

A l l e   in  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r ü c h e n   und  de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   sowohl   e i n z e l n   a l s  

auch   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E r s t e l l e n   e i n e r   M o n t a g e - T r e p p e   aus   v o r -  

g e f e r t i g t e n   B a u t e i l e n ,   d i e   z u m i n d e s t   e i n e n   T r a g h o l m  

a u f w e i s t ,   d e r   a u s   e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   H o l m e l e m e n t e   z u n ä c h s t   n o c h  

d r e h -   und  h ö h e n v e r s t e l l b a r   i n e i n a n d e r   g e s t e c k t   s i n d  

und  s p ä t e r   g e g e n e i n a n d e r   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e k e n n z e i j c h n e t  ,   daß  d i e   H o l m -  

e l e m e n t e   z u r   B i l d u n g   e i n e s   T r a g h o l m e s   z u n ä c h s t   in  e i n e  

z u m i n d e s t   b e z ü g l i c h   Höhe  und  D r e h u n g   v o n e i n a n d e r   u n a b -  

h ä n g i g   v e r ä n d e r b a r e   M o n t a g e s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   a n -  

s c h l i e ß e n d   b e d a r f s w e i s e   e i n j u s t i e r t   und  d a n n  g e g e n e i n a n d e r  

s t a t i s c h   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e   j e w e i l s   ü b e r   M o n t a g e -  

- h i l f s e l e m e n t e   z u n ä c h s t   g e g e n e i n a n d e r   j u s t i e r b a r   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   und  daß  d i e s e   M o n t a g e h i l f s -  

e l e m e n t e   n a c h   dem  E r s t e l l e n   e i n e r   s t a t i s c h e n   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  H o l m e l e m e n t e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  



n e t ,   daß  d i e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   v o r -  

g e s e h e n e n   J u s t i e r z w i s c h e n r ä u m e   v e r g o s s e n   w e r d e n .  

4.  M o n t a g e - T r e p p e ,   d i e   aus  v o r g e f e r t i g t e n   B a u t e i l e n   z u -  

s a m m e n s e t z b a r   i s t ,   und  w e n i g s t e n s   e i n e n   T r a g h o l m   a u f -  

w e i s t ,   der   aus  e i n z e l n e n   H o l m e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   d i e  

ü b e r   S t e c k - D r e h v e r b i n d u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r  

bzw.  v e r b u n d e n   s i n d ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  zur   V e r b i n d u n g   b e n a c h b a r t e r  

H o l m e l e m e n t e   (2)   in  e i n e r   V o r m o n t a g e s t e l l u n g   M o n t a g e -  

h i l f s e l e m e n t e   (9)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e r s e i t s   j e -  

w e i l s   e i n e n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l u ß   (13)   u n d  

a n d e r e r s e i t s   e i n e n   D r e h g e l e n k a n s c h l u ß   ( 1 1 )   f ü r   d i e  

b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e   (2 )   a u f w e i s e n .  

5.  T r e p p e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e   (9)   e i n e n   E i n s t e c k z a p f e n  

( 1 2 )   a l s   D r e h g e l e n k a n s c h l u ß   (11 )   f ü r   e i n   H o l m e l e -  

ment   (2)   und  a n d e r e r s e i t s   m i t   d i e s e m   E i n s t e c k z a p f e n  

( 1 2 )   v e r b u n d e n e ,   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   A n s c h l ü s s e   ( 1 3 )  

f ü r   e i n   b e n a c h b a r t e s   H o l m e l e m e n t   (2)  a u f w e i s t ,   w o b e i  

z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   H o l m e l e m e n t e n   e i n e   H ö h e n a u f l a -  

ge  s i c h   b e f i n d e t , d i e   v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   des   D r e h -  

g e l e n k e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  T r e p p e   nach   A n s p r u c h  4   o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o l m e l e m e n t e   (2)   e i n e n   in  M o n t a g e s t e l l u n g  

e t w a   h o r i z o n t a l e n   A u f l a g e r t e i l   (5)   m i t   e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s ö f f n u n g   (7)   s o w i e   e i n e n   mi t   A b s t a n d   zu  d i e s e r  

Ö f f n u n g   a n g e o r d n e t e n ,   ü b e r   d i e   O b e r s e i t e   des  A u f l a g e r -  

t e i l e s   (5)  v o r s t e h e n d e n   A n s c h l u ß z a p f e n   (6)   a u f w e i s e n ,  

und  daß  d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   ( 7 )  

d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  zu  e i n e m   e i n g e s e t z t e n   An-  

s c h l u ß z a p f e n   (6)   e in   Z w i s c h e n r a u m   (8)   f ü r   J u s t i e r b e -  

w e g u n g e n   v e r b l e i b t .  



7.  T r e p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n s c h l u ß z a p f e n   (6 )   e i n e   o b e n  

o f f e n e   I n n e n h ö h l u n g   ( 1 8 )   zur   t e i l w e i s e n   Aufnahme   d e s  

E i n s t e c k z a p f e n s   ( 1 2 )   des   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s   ( 9 )  

a u f w e i s t .  

8.  T r e p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7 , d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   mi t   dem  E i n s t e c k z a p f e n   ( 1 2 )  

v e r b u n d e n e n   A n s c h l ü s s e   v o r z u g s w e i s e   d r e i   e twa   r a d i a l  

v o r s t e h e n d e   H a l t e a r m e   ( 1 3 )   a u f w e i s t ,   d i e   an  i h r e n  

f r e i e n   Enden  mi t   e twa   v e r t i k a l e n   Ö f f n u n g e n   v o r z u g s -  
w e i s e   in  D u r c h s t e c k h ü l s e n ,   f ü r   mi t   e i n e m   H o l m e l e m e n t  

zu  v e r b i n d e n d e   S c h r a u b e n   ( 1 5 )   od.  d g l .   v e r s e h e n   s i n d .  

9.  T r e p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n s t e c k z a p f e n   ( 1 2 )   des   M o n t a -  

g e h i l f s e l e m e n t e s   (9 )   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  bzw.  d i e  

I n n e n h ö h l u n g   (18 )   des   A n s c h l u ß z a p f e n s   (6 )   an  i h r e m  

i n n e r e n   Ende  Z u g v e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e   S c h r a u b e   (27 )   bzw.   e i n e   M u t t e r   ( 2 8 )   a u f w e i s e n ,  

und  daß  d i e   S c h r a u b e   v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   des   E i n -  

s t e c k z a p f e n s   (12)   g e l a g e r t   i s t   und  am  o b e r e n   Z a p f e n -  

ende   v o r s t e h t   und  d o r t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   e i n h ä n g e ö s e  

( 3 0 )   od.  d g l .   a u f w e i s t .  

10.  T r e p p e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e m   zu  h a l t e n d e n   H o l m e l e m e n t  

(2)   z u g e w a n d t e n   A n s c h l ü s s e - e i n e s   M o n t a g e h i l f s e l e m e n t e s  

( 9 ) ,   i n s b e s o n d e r e   d e r e n   H a l t e a r m e n d e n ,   in  E i n s e t z -  

s t e l l u n g   des   E i n s t e c k z a p f e n s   ( 1 2 )   in  d i e   I n n e n h ö h l u n g  

( 1 8 )   des   A n s c h l u ß z a p f e n s   ( 6 ) ,   A b s t a n d   zum  H o l m e l e m e n t  

a u f w e i s e n .  

11.  T r e p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   10,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r u n d k o n t u r e n   de r   E i n s t e c k z a p f e n  



( 1 2 ) ,   d e r   z u g e h ö r i g e n   I n n e n h ö h l u n g e n   ( 1 8 )   u n d / o d e r  

d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (7)   in  den  H o l m e l e m e n t e n   z u -  
m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  V e r l a u f   d e r   O r t h o g o n a l t r a j e k t o r i e n  

d e r   H a u p t s p a n n u n g s l i n i e n   im  F u g e n b e r e i c h   g e k r ü m m t  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

12.   Treppe  n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n h ö h l u n g e n   ( 1 8 )   der   A n -  

s c h l u ß z a p f e n   (6)   u n d / o d e r   d i e   A n s c h l u ß s t e l l e n   d e r  

H a l t e a r m e   (13)   n a c h   dem  E n t f e r n e n   d e r   M o n t a g e h i l f s -  

e l e m e n t e   (9)  be i   d e r   M o n t a g e   von  T r e p p e n e l e m e n t e n  

( 4 ,   4  a)  a l s   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   f ü r   d i e s e   d i e n e n .  

13.  T r e p p e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n s c h l u ß z a p f e n   (6 )   der   H o l m e l e -  

m e n t e   (2)   e in   v o r z u g s w e i s e   z y l i n d r i s c h e s   S t a h l r o h r  

( 1 9 )   a u f w e i s t ,   das   i n n e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   Form  d e s  

E i n s t e c k z a p f e n s   ( 1 2 )   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   B e t o n   o d . d g l .  

a u s g e f o r m t   i s t .  

14.   T r e p p e   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   S t a h l r o h r   (19)   a u ß e n s e i t i g   mi t   das   H o l m e l e m e n t  

( 2 )   d u r c h s e t z e n d e r   S t a h l a r m i e r u n g   v e r b u n d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   v e r s c h w e i ß t   i s t ,   und  daß  d i e   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  Rohr   an  d e s s e n   o b e r e n   Ende  v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e  

A r m i e r u n g   a n s c h l i e ß e n d   m i t   A b s t a n d   zu  dem  Rohr  e t w a  

e n t s p r e c h e n d   de r   K o n t u r   d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   ( 7 )  

v e r l ä u f t .  

15.  T r e p p e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (7)   d e s  

H o l m e l e m e n t e s   (2)   an  s e i n e r   I n n e n w a n d u n g   A u s n e h m u n g e n  

( 2 3 )   zu r   T o r s i o n s s i c h e r u n g   a u f w e i s t .  



16.  T r e p p e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e w e i l s   im  u n t e r e n   B e r e i c h   de r   V e r -  

b i n d u n g s ö f f n u n g e n   (7)   bei   v o r m o n t i e r t e n   H o l m e l e m e n t e n  

(2)   e i n e   D i c h t e i n l a g e   (22 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

17.  T r e p p e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   17,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  V o r m o n t a g e s t e l l u n g   den  T r a g -  

holm  (3)   a b s t ü t z e n d e ,   n a c h   dem  E r s t e l l e n   de r   s t a t i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   e n t f e r n b a r e   H a l t e e l e m e n t e ,   v o r z u g s -  
w e i s e   s t u f e n l o s   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   S t ü t z e n   ( 2 4 )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  
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