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@ Schalteranordnung.

@ Die Erfindung betrifft eine Schalteranordnung (Koordi-
natenschalter), mit der vier Schalter durch Verschieben eines
Betéitigungsorgans in zwei zueinander senkrechten Richtun-
gen sowie ein flnfter Schalter durch Verschieben in einer
dazu senkrechten Richtung betétigt werden.
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"Schalteranordnung"

Die Erfindung betrifft eine Schalteranordnung mit einem
Betdtigungsorgan, bei dessen seitlicher Verschiebung
wenigstens einer von mehreren Schaltern betdtigbar ist und
das beim Eindriicken entgegen der Kraft einer Feder {iber
einen SchaltstdBel auf einen weiteren Schalter einwirkt.

Derartige Schalteranordnungen k&nnen beispielsweise zur
Steuerung der Antriebsmotoren fiir eine Tischplatte bei
einem Rontgenuntersuchungsgerdt benutzt werden, wobei
zweckmdBigerweise die Betdtigungsrichtung und die Richtung,
in die die Tischplatte durch Betd@tigung der Schalteranord-
nung verschoben wird, zusammenfallen. Durch die Betdtigung
des weiteren Schalters kann dann noch eine weitere, von der

Tischplattenverschiebung unabhdngige Funktion geschaltet
werden.

Bei einer bekannten Schaltervorrichtung der eingangs ge-
nannten Art sind um den St68el herum vier Mikroschalter
angeordnet, und zwar so, daB ihre mit einem Schaltglied
versehenen Seiten dem zylindrischen StéBel zugewandt sind,.
der bei einer seitlichen Verschiebung des Betdtigungsorgans
gegen eines der Schaltglieder driickt. Das Bauvolumen einer
solchen Schalteranordnung kann dabei zwar dadurch verrin-
gert werden, daB die Mikroschalter mdéglichst dicht um den
Schaltst6B8el herum angeordnet werden. Dann geniigt jedoch
bereits eine kleine Verschiebung des Betatigungsorgans, um
einen Schaltvorgang auszuldsen. Derart kurze Schaltwege
sind jedoch fiir den Benutzer unglinstig; bei einem Réntgen-
untersuchungsgerdt beispielsweise, bei dem der Benutzer in
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der Regel Bleigummihandschuhe tr&gt und mit dem Daumen auf
das Betatigungsorgan einwirkt, verliert der Benutzer bei
derart kurzen Schaltwegen das Gefiihl dafiir, ob der Schalter
betdtigt ist oder nicht. Ein weiterer Nachteil ist, daB8 die
Krdfte, die der Benutzer auf das BetAtigungsorgan ausiibt,
voll von den Schaltern aufgenommen werden miissen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schalteran-
ordnung der eihgangs genannten Art so auszubilden, daB sich
trotz geringen Bauvolumens hinreichend groB8e Schaltwege er-
geben. Diese Aufgabe wird erfindungsgemd8 dadurch geldst,
da8 die mit einem Schaltglied versenenen Seiten der durch
seitliche Verschiebung bet&@tigbaren Schalter in einer Ebene
liegen, daB8 die Schaltglieder um einen in der Ebene ver-
schiebbaren Schaltteller herum angeordnet sind, und daB8 der

Schaltteller auf dem SchaltstdBel verschiebbar angeordnet
ist. o ‘

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
dabei vorgesehen, daB8 der SchaltstG6Bel zweiteilig ausge-
bildet ist, wobei der eine mit dem Schaltteller zusammen-—
wirkende Std8elteil starr mit dem Betdtigungsorgan ver-
bunden ist und der andere auf den weiteren Schalter ein-
wirkende St6B8elteil senkrecht zu der Ebene verschiebbar
ist, und daf8 die beiden in Achsrichtung gegeneinander ver-
setzten StSBelteile durch’gine Zugfeder mit den einander
zugewandten Flichen gegeneinander gedrickt werden.

Bei der Erfindung werden also die Schaltglieder dadurch be-
tdtigt, daB der Schaltteller sie ilberfdhrt. Die vom Be-
nutzer a&f das Betatigungsorgan ausgeiibten Krafte werden
dabei nicht auf die einzelnen Schalter iibertragen. Zum
Betdtigen des weiteren Schalters wird das Betdtigungsorgan
senkrecht zu der Ebene verschoben, wobei der erste StdBel-
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teil auf den zweiten einwirkt, der in dieser Richtung
gefiithrt ist und das Schaltglied des weiteren Schalters
betdtigt. - Wenn hingegen das Betatigungsorgan seitlich
verschoben wird, kippt der erste StoBelteil relativ zum
zweiten, wobei sich letzterer nicht bewegt, wobei jedoch
der Schaltteller verschoben wird, bis er wenigstens ein
Schaltglied bet#tigt. Die Riickstellung des Betitigungs-
organs erfolgt dabei mit Hilfe der unter Vorspannung
stehenden Zugfeder. Bel geeigneter Auslegung dieser Zug-
feder wird der von ihr ausgeiibte Zug bei seitlicher Ver-
schiebung des Betatiqungsorgans nur geringfiigig vergréS8ert,
so0 daB8 die der Betadtigungskraft des Benutzers entgegenwir-
kende (Riickstell-) Kraft bei der Verschiebung im wesent-
lichen konstant bleibt. Der Bedienkomfort wird dadurch
wesentlich erhdht.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung ndher
erlautert. Es zeigen

Fig. 1 einen seitlichen Schnitt durch eine erfindungsgemdBe
Schalteranordnung
und

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine derartige Schalter-
anordnung.

Die in der Zeichnung dargestellte Schalteranordnung - ein
sogenannter Koordinaten schalter - weist einen Montage- und
Fiihrungskorper 1 auf, an dem finf Mikroschalter befestigt
sind. Vier davon, namlich die Mikroschalter 2, 3, 4 und 5
sind so angeordnet, daB ihre Schaltglieder 2a, 3a, 4a und
5a auf den Eckpunkten eines Quadrates liegen und ihre mit
den Schaltgliedern versehenen Seiten eine Ebene bilden, die
in Fig. 2 parallel zur Zeichenebene und in Fig. 1 senkrecht
zur Zeichenebene verlauft, wobei in Fig. 1 die horizontal
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verlaufende Schnittlinie mit der Zeichenebene mit 6 be-
zeichnet ist.

Das knopffdrmig ausgebildete Betdtigungsorgan 7 und der
Schaltst68el befindet sich im Zentrum dieser vier Schal-
ter. Der in Fig. 1 vertikal und in Fig. 2 senkrecht zur
Zeichenebene verlaufende Schaltstd8el besteht aus zwei
rotationssymmetrischen Teilen 8 und 9, die in Achsrichtung
hintereinander angeordnet sind. Der mit dem Bet&dtigungs-
organ 7 verbundene St6B8elteil 8 besitzt einen zylindrischen
Schaftteil, auf dessen oberem Ende der Bétatigungsknopf 7
befestigt ist und dessen unteres Ende in einen hohlzy-
linderfﬁrmigen Teil einmindet, der nach unten offen ist.
Der zweite StdRelteil 9 ist in einer in Fig. 1 vertikal
verlaufenden Bohrung im Montage- und Fihrungskodrper 1 in
vertikaler Richtung gefiihrt und besitzt an seinem unteren
Ende einen vergroBerten AuBendurchmesser, der grdBer ist
als der Innendurchmesser der Bohrung. Dieser zweite Teil
ist innen hohl. Die beiden StdBelteile 8 und 9 werden durch
eine vorgespannte Feder 10 zusammengezogen, die mit Stiften
16 und 17 an den StdB8elteilen 8 und 9 befestigt ist, so das
die untere Stirnflache des St6Belteils 8 gegen die obere
Stirnfliache des StoB8elteils 9 driickt.

Der StdBelteil 8 wird von einem ringfdrmigen Schaltteller
derart umschlossen, da8 der Schalttéller und der Schalt-
std8elteil in vertikaler Richtung (Fig. 1) zueinander ver-
schiebbar sind, daB sie jedoch bei einer Verschiebung in
horizontaler Richtungvzusammen bewegt werden. Der AuBSen-
durchmesser dieses Schalttellers ist etwas geringer als die
Diagonaie des durch die Schaltglieder 2a...5a gebildeten
Viereckes, so daB sich der Schaltteller in der Ruhestellung
in der Mitte zwischen den Schaltgliedernvbefindet. Der
ZuBere Rand dieses Schalttellers ist auf seiner Unterseite
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verrundet. Der Schaltteller ist in der Ebene 6 bzw. auf der
Oberseite des Montage- und Fiihrungskdrpers 1 verschiebbar,

die parallel zur Ebene 6 und geringfiligig oberhalb dieser
verlauft.

Eine Feder 12 ist zwischen dem Schaltteller 11 und einem
dartiber befindlichen Teller 13 angeordnet, der durch einen
Ring 14 in vertikaler Richtung fixiert ist. Die Feder ist
so vorgespannt, daB der Teller 11 nach unten gedriickt

wird. Die Vorspannung dieser Feder 12 ist jedoch geringer
als die der Feder 10.

Unterhalb der vier Schalter 2...5 ist ein finfter Schalter
15 an dem Montage- und Fihrungskdrper 1 befestigt, und zwar

derart, daB bei einer Verschiebung des StdBelteils 9 nach
unten sein Schaltglied 15a betdtigt wird.

Wenn der Benutzer das Betdtigungsorgan nach unten, d.h.
senkrecht zu der Ebene, in der der Schaltteller 11 ver-
schiebbar ist, drickt, wird der StoBelteil 8 entgegen der
Rraft der Feder 12 nach unten verschoben und mit ihm der
untere StoBelteil 9, bis dessen AuBenfldchen das Schalt-
glied 15a betdtigen. Der StéBelteil 8 wird dabei durch den
Schaltteller 11 hindurchgeschoben. Die beiden St6B8elteile 8
und 9 verandern ihre gegenseitige Lage nicht. Die Feder 12
bringt den Koordinatenschalter in seine Ruhestellung zu-

riick, wenn der Benutzer das Betatigungsorgan 7 losldst.

Wenn der Benutzer das Betdtigungsorgan seitlich verschiebt,
d.h. senkrecht zur Achse des Schaltstdf8els 8, 9, verschiebt
sich der StdB8elteil 9 nicht, wdhrend der StoBelteil 8
kippt, so da8 seine untere Stirnfldche die ihr zugewandte
Stirnfldache des unteren StoéBelteils nur noch an einer
Stelle beriihrt. Durch dieses Kippen wird der Schalt-
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teller 11 nicht mitgekippt, weil sein Innendurchmesser
etwas gré8er ist als der AuBendurchmesser des StdBelteils 8
an der betreffenden Stelle und weil die Feder 12 ihn mit
seiner Unterseite gegen die mit Schaltorganen versehenen
Seiten der Mikroschalter 2...5 bzw. gegen die dazu paral-
lele Oberflédche des Flihrungskdrpers 1 driickt. Er wird
jedoch seitlich verschoben, wobei je nach der Richtung der
auf das Bet3tigungsorgan 7 ausgeiibten Kraft ein Schaltglied
tiberfahren wird (Richtungen a...d in Fig. 2) oder zwei
Schaltglieder (Richtungen e...h), wodurch gegebenenfalls
weitere Schaltfunktionen ausgelibt werden. Die Kraft, mit
der dabei- auf die Schalter bzw. ihre Schaltglieder einge-
wirkt wird, ist von der vom Benutzer aufgebrachten Kraft
unabhdngig und entspricht der Vorspannung der Feder 12,
Weil der Sto68elteil 8 gekippt wird und weil die Schalt-
glieder 2a...5a ohne weiteres vom Schaltteller iiberfahren

werden kénnen, ergeben sich fiithlbare Schaltwege, was fiir
die Benutzung von Vorteil ist.

Beim Kippen des Std8elteils 8 wird die Feder 10 geringfiigig
gedehnt, was die Vorspannung geringfiigig vergroBert. Da
diese Vergroferung aber wesentlich kleiner ist als die Vor-
spannung selbst, bleibt die vom Benutzer zum Kippen des
StdB8elteils 8 auf das Betdtigungsorgan 7 aufzubringende
Kraft im wesentlichen konstant, was ebenfalls zum Bedie-
nungskomfort beitrdgt. Die Riickstellung in die Ruhelage
nach dem Loslassen des Betatigungsorganes 7 wird im wesent-
lichen durch die Feder 10 bewirkt, die sich zusammenzieht,
bis sich die einander zugewandten Stirnfladchen der StdB8el-
teile 8 und 9 wieder vollstandig berthren.

Ein einfacher Zusammenbau mehrerer erfindungsgemdfer Koor-
dinatenschalter 1l&8t sich durch Verlangerung des Montage-

und Fiihrungskdérpers 1 erreichen, wobei die Koordinaten-
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schalter in L&ngsrichtung dieses Korpers gegeneinander zu
vergetzen sind. Nicht in jedem Anwendungsfall ist es er-
wiinscht, daB beim Verschieben des Bet3tigungsorganes zwei
Schalter gleichzeitig, z.B. die Schalter 2a und 5a, beti-
tigt werden. Dies l1a8t sich dadurch verhindern, daB paral-
lel zur Ebene 6 und oberhalb dieser Ebene eine in Fig. 1
gestrichelt angedeutete Schaltkulisse 18 vorgesehen ist,
die lediglich in Richtung der Pfeile a, b, ¢ und 4 verlau-
fende Ausnehmungen aufweisen, in denen der Schaft des

StéB8elteils 8 beim Verschieben des Betdtigungsorganes 7
gefihrt ist.
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PATENTANSPR{CHE;

1. Schalteranordnung mit einem Betatigungsorgan, bei
dessen seitlicher Verschiebung wenigstens einer von mehre-
ren Schaltern betatigbar ist und das beim Eindriicken ent-
gegen der Kraft einer Feder iiber einen Schaltstdgel auf
einen weiteren Schalter einwirkt,

dadurch gekennzeichnet, da8 die mit einem Schaltglied ver-

sehenen Seiten der durch seitliche Verschiebung betdtig-
baren Schalter (2...5) in einer Ebene liegen, da8 die
Schaltglieder um einen in der Ebene (6) verschiebbaren
Schaltteller (11) herum angeordnet sind, und daB8 der
Schaltteller (11) auf dem Schaltstd8el (8, 9) verschiebbar
angeordnet ist.

2, Schalteranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der SchaltstdBel zweiteilig
ausgebildet ist, wobei der eine mit dem Schaltteller (11)
zusammenwirkende St6B8elteil (8) starr mit dem Betdtigungs-

organ (7) verbunden ist und der andere auf den weiteren
Schalter (15) einwirkende StéBelteil (9) senkrecht zu der
Ebene (6) verschiebbar ist, und da8 die beiden in Achsrich-
tung gegeneinander versetzten St6B8elteile durch eine Zug-
feder (10) mit den einander zugewandten FlAchen gegenein-
ander gedriickt werden.
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3. Schalteranordnung nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, daf zwischen dem Schaltteller (11)
und einem mit dem Betdtigungsorgan (7) verbundenen Teil
(13) eine Druckfeder (12) vorgesehen ist, die den
Schaltteller (11) in Richtung auf die Schalter (2...5)
driickt.

4. Schalteranordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 die beiden St6B8elteile (8, 9)

hohl sind und daB8 die Zugfeder (10) im Innern der beiden
StoBelteile angeordnet ist.

5. Schalteranordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, da8 in einer zu der Ebene (6)
parallelen Ebene eine Schaltkulisse (18) vorgesehen ist,
die die Bewegung des Sto68els senkrecht zu seiner
Achsrichtung auf bestimmte Richtungen begrenzt.
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