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©  Improvements  in  or  relating  to  printing  apparatus. 
@  A  label  printing  machine  comprises  a  label  stock  supply 
station,  a  printed  label  stock  collection  station  spaced  from 
the  supply  station,  a  first  printing  mechanism  for  printing 
background  label  information  onto  the  label  stock,  a  second 
printing  mechanism  for  printing  variable  label  information 
onto  the  label  stock,  the  first  and  second  printing  mechan- 
isms  being  spatially  disposed  along  the  label  stock  flow  path 
between  the  supply  and  collection  stations,  and  a  microp- 
rocessor  linked  to  the  second  printing  mechanism  for 
inputting  selected  information  into  said  printing  mechanism. 
An  indexing  mechanism  is  provided  to  index  the  label  stock 
between  the  supply  and  collection  stations  in  predetermined 
but  variable  steps  between  dwells  during  which  printing  is 
effected,  and  comprises  a  nip  through  which  the  label  stock 
passes  and  defined  by  a  pressure  roller  and  an  indexing 
roller  driven  by  a  stepping  motor  linked  to  and  controlled  by 
the  microprocessor. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   p r i n t i n g   a p p a r a t u s  

u s e d   e s p e c i a l l y   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y   f o r   p r i n t i n g  

l a b e l s   and  p a c k a g i n g   m a t e r i a l .   For   c o n v e n i e n c e ,  

r e f e r e n c e   w i l l   h e r e i n a f t e r   and  in   t h e   c l a i m s   b e  

made  s o l e l y   t o   l a b e l   p r i n t i n g   b u t   i t   i s   to   b e  

c l e a r l y   u n d e r s t o o d   t h a t   s u c h   r e f e r e n c e   i s   n o n -  

l i m i t i v e .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  l a b e l   p r i n t i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   i s   m o r e  

v e r s a t i l e   t h a n   s u c h   e x i s t i n g   a p p a r a t u s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  

l a b e l   s t o c k   s u p p l y   s t a t i o n ,   a  p r i n t e d   l a b e l   s t o c k  

c o l l e c t i o n   s t a t i o n   s p a c e d   f rom  t h e   s u p p l y   s t a t i o n ,  

a  f i r s t   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   f o r   p r i n t i n g   b a c k g r o u n d  

l a b e l   i n f o r m a t i o n   o n t o   t h e   l a b e l   s t o c k ,   a  s e c o n d  

p r i n t i n g   m e c h a n i s m   f o r   p r i n t i n g   v a r i a b l e   l a b e l  

i n f o r m a t i o n   o n t o   t h e   l a b e l   s t o c k ,   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m s   b e i n g   s p a t i a l l y   d i s p o s e d  

a l o n g   t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   b e t w e e n   t h e   s u p p l y  

and  c o l l e c t i o n   s t a t i o n s ,   and   a  m i c r o p r o c e s s o r  

l i n k e d   to   t h e   s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   f o r   i n p u t -  

i n g   s e l e c t e d   i n f o r m a t i o n   i n t o   s a i d   p r i n t i n g  

m e c h a n i s m .  

P r e f e r a b l y   t h e   p r i n t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s e s  

an  i n d e x i n g   m e c h a n i s m   f o r   i n d e x i n g   t h e   l a b e l   s t o c k  



in   p r e d e t e r m i n e d   b u t   v a r i a b l e   s t e p s   b e t w e e n   d w e l l s  

d u r i n g   w h i c h   p r i n t i n g   i s   e f f e c t e d ,   t h e   i n d e x i n g  

m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g   a  n ip   t h r o u g h   w h i c h   t h e   l a b e l  

s t o c k   p a s s e s   and   d e f i n e d   by  a  p r e s s u r e   r o l l e r   a n d  

an  i n d e x i n g   r o l l e r   d r i v e n   by  a  s t e p p i n g   m o t o r  

l i n k e d   to   and   c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

P r e f e r a b l y   t h e   f i r s t   p r i n t i n g   m e c h a n i s m  

c o m p r i s e s   a  p r i n t i n g   h e a d   a c t u a t e d   by  a  r a m  

o p e r a t e d   by  a  o n e - r e v o l u t i o n   c l u t c h   v i a   a  c r a n k ,  

t h e   c l u t c h   b e i n g   c o n t r o l l e d   by  a  s o l e n o i d - o p e r a t e d  

s p r i n g - l o a d e d   b r a k e   l e v e r   w i t h   t h e   s o l e n o i d  

o p e r a t i o n   b e i n g   c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

An  e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  o f   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e  

to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h   : -  

F i g .   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w  

of  a  l a b e l   p r o d u c i n g   m a c h i n e   a c c o r d -  

i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;   -  

F i g .   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w  

of  t h e   m e c h a n i c a l   d r i v e   s y s t e m   o f  

t h e   m a c h i n e ;  

F i g .   3  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t h e   e l e c t r o n i c /  

e l e c t r i c a l   c o n t r o l   s y s t e m   of  t h e  

m a c h i n e ;  

F i g .   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   v a r i a b l e -  

i n f o r m a t i o n   i n p u t   p r i n t e r   and   i t s  

m o u n t i n g   a r r a n g e m e n t   on  t h e   m a c h i n e ;  



F i g s .   5  and   6  a r e   r e s p e c t i v e l y   f r a g m e n t a r y  

end  and  s i d e   v i e w s   of   t h e  

i n d e x i n g   m e c h a n i s m   of   t h e  

m a c h i n e ;  

F i g s .   7  and  8  a r e   r e s p e c t i v e l y   f r a g m e n t a r y  

f r o n t   and  p l a n   v i e w s   of   a  o n e -  

r e v o l u t i o n   c l u t c h   a r r a n g e m e n t  

u s e d   in   t h e   c o n t r o l   of   t h e  

b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   ram  a n d  

t h e   c u t t i n g   r a m ;  

F i g s .   9  and   10  a r e   r e s p e c t i v e l y   f r o n t   a n d  

p l a n   v i e w s   of   t h e   l a b e l  

s t o c k   s u p p l y   o r   f e e d - o f f  

a r r a n g e m e n t ;   a n d  

F i g s .   11  and  12  a r e   p l a n   v i e w s   of  t w o  

e x a m p l e s   of  l a b e l s   p r o d u c e d  

by  t h e   m a c h i n e   h a v i n g   t h e  

same  b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   b u t  -  

d i f f e r e n t   v a r i a b l e   i n f o r m a -  

t i o n   p r i n t e d   t h e r e o n .  

The  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s e s   a  k e y -  

b o a r d - c o n t r o l l e d   m i c r o p r o c e s s o r   20,  a  l a b e l   s t o c k  

s u p p l y   or   f e e d - o f f   s t a t i o n   21,  a  m i c r o p r o c e s s o r -  

c o n t r o l l e d ,   v a r i a b l e   i n f o r m a t i o n   p r i n t i n g   s t a t i o n  

22,   a  b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   s t a t i o n   23  a t   w h i c h   l a b e l  

s t o c k   LS  and  p r i n t i n g   f o i l   PF  f rom  a  p r i n t i n g   f o i l  

s u p p l y   s t a t i o n   24  m e r g e ,   a  l a m i n a t e   s u p p l y   s t a t i o n  

25  ( i n c l u d i n g   a  l a m i n a t e   b a c k i n g   c o l l e c t i o n   d e v i c e   2 6 )  



f rom  w h i c h   l a m i n a t e   f i l m   LF  i s   d e l i v e r e d   to   t h e  

p r i n t e d   l a b e l   s t o c k   LS  to   be  a p p l i e d   to   and  to   f l o w  

w i t h   t h e   l a b e l   s t o c k   LS,  a  d i e - c u t t i n g   s t a t i o n   27  f o r  

c u t t i n g   t h e   l a m i n a t e   f i l m   LF  to   d e f i n e   l a b e l   a r e a s ,  

a  l a b e l   s t o c k   i n d e x i n g   s t a t i o n   28,  a  l a m i n a t e   w a s t e  

c o l l e c t i o n   s t a t i o n   29  and  a  l a b e l   s t o c k   ( p r i n t e d ,  

l a m i n a t e d   and  c u t )   c o l l e c t i o n   s t a t i o n   3 0 .  

The  l a b e l   s t o c k   s u p p l y   or   f e e d - o f f   s t a t i o n   21 

( F i g s .   1,  9  and  10)  c o m p r i s e s   a  d r i v e   s h a f t   31  o n t o  

w h i c h   i s   d e t a c h a b l y   s e c u r e d   a  s u p p l y   r e e l   32  of  l a b e l  

s t o c k   LS,  t h e   d r i v e   s h a f t   31  i s   c o n t i n u o u s l y   d r i v e n  

b u t   t h e   t r a n s m i s s i o n   of   d r i v e   t o   t h e   s u p p l y   r e e l   3 2  

i s   c o n t r o l l e d   by  a  b r a k e   33  and  a  c l u t c h   34  w h i c h  

a r e   a l t e r n a t e l y   o p e r a b l e   by  t h e   m i c r o - p r o c e s s o r   2 0 .  

A  d a n c e r   or   k i c k e r   r o l l e r   35  c a r r i e d   by  a  p i v o t e d   a r m  

36  i s   d i s p o s e d   d o w n s t r e a m   of   t h e   s u p p l y   r e e l   32,  i n  

t e r m s   of   l a b e l   s t o c k   f l o w   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e ,   w h i c h  

arm  36  i s   s e c u r e d   to   a  r o t a t a b l e   s h a f t   37  m o u n t i n g   a  

p a i r   o f   cams  38  a d a p t e d ,   on  s h a f t   r o t a t i o n ,   t o   o p e r a t e  

a  p a i r   of   o v e r - r i d e   m i c r o s w i t c h e s   39  w h i c h   c o n t r o l   t h e  

b r a k e   33  and  c l u t c h   34  i n   c a s e   of  m i c r o p r o c e s s o r   m a l -  

f u n c t i o n .  

The  s h a f t   37  has   f a s t   t h e r e o n   a  b a r   40  to   w h i c h  

i s   s e c u r e d   a  f l e x i b l e   e l e m e n t   41  w h i c h   p a s s e s   r o u n d   a  

f i x e d   g u i d e   42  and  i s   c o n n e c t e d ,   in   t u r n ,   to   a  s p r i n g  

43  a n c h o r e d   to   t h e   m a c h i n e   f r a m e   44,  t h e   s p r i n g   4 3  

l o a d i n g   t h e   arm  36  and  c o n s e q u e n t l y   t h e   k i c k e r   r o l l e r  

35  t o   a  p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e   s u p p l y   r e e l   3 2 .  

The  l a b e l   s t o c k   LS  e x t e n d s   f rom  t h e   s u p p l y   r e e l  



32  a r o u n d   t h e   k i c k e r   r o l l e r   35  and   t h e n   up  and  o v e r  

two  g u i d e   r o l l e r s   45,  46  i n t o   t h e   v a r i a b l e - i n f o r m a t i o n  

i n p u t   p r i n t i n g   s t a t i o n   2 2 .  

The  l a t t e r   ( s e e   F i g s .   1  and  4)  i n c o r p o r a t e s   a  

do t   m a t r i x   p r i n t e r   47  ( a l t h o u g h   i t   w i l l   be  m a n i f e s t  

to   any   p e r s o n   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   a l t e r n a t i v e  

f o r m s   o f   i n t e l l i g e n t   p r i n t e r   may  be  e m p l o y e d )   l i n k e d  

to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   20  as  i n d i c a t e d   a t  L   a n d  

r e l e a s a b l y   s e c u r e d   ( b o l t e d   or   c l i p p e d )   on  a  p l a t f o r m  

48  w h i c h   i s   a d j u s t a b l e   a l o n g   t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w  

p a t h .   The  p l a t f o r m   48  s l i d e s   on  r a i l s   49  and  m o u n t s  

two  g e a r w h e e l s   50  m o u n t e d   on  a  r o t a t a b l e   s p i n d l e   51 

b e l o w   same  e n g a g e a b l e   w i t h   f i x e d   r a c k s   52.  A  k n o b  

53  i s   s e c u r e d   t o   t h e   s p i n d l e   51  to   e f f e c t   r o t a t i o n  

t h e r e o f   and   of   t h e   g e a r w h e e l s   50  t o   move  t h e   p l a t -  

f o r m   48  t o - a n d - f r o   a l o n g   t h e   r a i l s   49.   A  l o c k   n u t  

54  i s   p r o v i d e d   on  t h e   s p i n d l e   51  t o   s e c u r e   t h e   p l a t -  

f o rm  48  i n   a d j u s t e d   p o s i t i o n .   Thus   t h e   do t   m a t r i x   _  

p r i n t e r   p o s i t i o n   can   be  a d j u s t e d   t o   s u i t   t h e   s i z e  

a n d / o r   f o r m a t   of   t h e   l a b e l s   t o   be  p r o d u c e d   in   a n y  

one  r u n .  

D o w n s t r e a m   of   t h e   do t   m a t r i x   p r i n t e r   47  i s  

t h e   b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   s t a t i o n   23  w i t h i n   w h i c h   i s  

l o c a t e d   a  p r i n t i n g   bed   55  on  w h i c h   t h e   l a b e l   s t o c k  

LS  d w e l l s   d u r i n g   p r i n t i n g .   T h i s   p r i n t i n g   bed  55  i s  

h e i g h t   and   l e v e l   a d j u s t a b l e   by  c o n v e n t i o n a l   m e a n s  

known  t o   t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   and  n o t   f o r m i n g  

p a r t   of   t h i s   i n v e n t i o n .  



Above  t h e   p r i n t i n g   bed   55  i s   an  a s s e m b l y   5 6  

of   a  h e a t e r   box  and  p r i n t i n g   h e a d   a d a p t e d   r e l e a s a b l y  

to   mount   t h e   t y p e   r e q u i r e d   f o r   b a c k g r o u n d   p r i n t i n g .  

The  h e a t e r / p r i n t i n g   a s s e m b l y   56  i s   c a r r i e d   by  a  r a m  

57  m o v a b l e   by  a  c r a n k   57A  or   o t h e r   c o n v e n t i o n a l   m e a n s  

f o r   c o n v e r t i n g   r o t a r y   m o t i o n   i n t o   l i n e a r   m o t i o n  

c o n n e c t e d   to   a  c o n t i n u o u s l y - d r i v e n   s h a f t   58  ( s e e   F i g s .  

2,  7  and  8)  t h r o u g h   a  o n e - r e v o l u t i o n   c l u t c h   59  h a v i n g  

a  c i r c u m f e r e n t i a l   cam  t r a c k   60  i n   t h e   d r i v i n g   c l u t c h  

p l a t e   and  i n   w h i c h   e n g a g e s   one  end   of   a  p i v o t a l  

l e v e r   61  u r g e d   by  a  s p r i n g   62  i n t o   t h e   cam  t r a c k   6 0  

n o r m a l l y   to   i m m o b i l i s e   t h e   c l u t c h   59.   The  l e v e r   61 

i s   p i v o t e d   t o   r e l e a s e   t h e   c l u t c h   59,  i . e .   t o   a l l o w  

same  t o   e n g a g e   t o   d r i v e   t h e   ram  down  and  t h e n   u p ,  

by  a  a c t u a t o r   p i n   63  c o n t r o l l e d   by  a  s o l e n o i d   6 4  

l i n k e d   to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   20  as  i n d i c a t e d   a t  L  

and   t h e r e b y   c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   2 0 .  

P r i n t i n g   f o i l   PF  a c t i v a t e d   by  h e a t   i s   s u p p l i e d  -  

t o   t h e   b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   a r e a   t o   o v e r l i e   t h e   l a b e l  

s t o c k   LS  d u r i n g   e a c h   p r i n t i n g   o p e r a t i o n .  

The  p r i n t i n g   f o i l   PF  i s   f e d   f rom  a  s u p p l y  

r e e l   65  m o u n t e d   on  a  f r e e l y   r o t a t a b l e   s p i n d l e   6 6  

and  p a s s e s   u n d e r   g u i d e s   67  and  68  and   t h e n   a c r o s s  

t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   a t   t h e   b a c k g r o u n d   p r i n t i n g  

a r e a ,   down  r o u n d   an  u p p e r   g u i d e   r o d   69  and  a  l o w e r  

g u i d e   rod   70  and  b a c k   a c r o s s   b u t   u n d e r   t h e   l a b e l  

s t o c k   f l o w   p a t h ,   t h r o u g h   a  n i p   71  and  o n t o   a  c o l l e c -  

t i o n   r e e l   72  d e t a c h a b l y   s e c u r e d   on  a  d r i v e n   s h a f t   7 3 .  



The  n i p   72  i s   d e f i n e d   by  a  b o t t o m   f r e e l y -  

r o t a t a b l e   r u b b e r - c o v e r e d   p r e s s u r e   r o l l e r   74,   w h e r e o f  

t h e   p r e s s u r e   can   be  a d j u s t e d   in   any  c o n v e n i e n t   k n o w n  

m a n n e r ,   and   an  i n d e x i n g   r o l l e r   75  f a s t   on  a  d r i v e n  

s h a f t   76.   At  one  end  ( t h e   n o n - d r i v e n   e n d ) ,   t h e  

s h a f t   76  i s   c o n n e c t e d   by  a  g e a r i n g   77  and  a  t o o t h e d  

b e l t   78  t o   t h e   c o l l e c t i o n   r e e l   s h a f t   73  to   d r i v e   s a m e  

when  t h e   i n d e x i n g   r o l l e r   75  i s   d r i v e n .  

The  i n d e x i n g   r o l l e r   s h a f t   76  has   on  i t s   o t h e r  

end  a  g e a r w h e e l   79  w i t h   w h i c h   m e s h e s   a  g e a r w h e e l   8 0  

d r i v e n   by  a  c r a n k   arm  81  c o n n e c t e d   by  a  l i n k a g e   8 2  

to   a  r o t a t a b l e   l e v e r   83  t o   w h i c h ,   i n   t u r n ,   i s  

a d j u s t a b l y   s e c u r e d   a  b a r   84  f a s t   on  a  c o n t i n u o u s l y  

r o t a t a b l e   s h a f t   85  d r i v e n   f r o m   t h e   m a c h i n e   d r i v e   t o  

be  d e s c r i b e d   l a t e r .   The  r o t a t a b l e   l e v e r   83  i s  

p o s i t i o n   a d j u s t a b l e   a l o n g   t h e   b a r   84  t o   v a r y   t h e  

e f f e c t i v e   l e n g t h   of   t h e   l e v e r / b a r   c o m b i n a t i o n   8 3 ,  

84  and   c o n s e q u e n t l y   t h e   s t r o k e   of   t h e   c r a n k   arm  8 1 .  

In  t h i s   way,   t h e   i n d e x e d   l e n g t h   of   p r i n t i n g   f o i l   P F  

i s   c o n t r o l l e d .  

Above   t h e   b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   s t a t i o n   23  a n d  

t h e   d i e   c u t t i n g   s t a t i o n   27  i s   t h e   l a m i n a t e   s u p p l y  

s t a t i o n   25.   The  l a m i n a t e   i s   a  t r a n s p a r e n t   a d h e s i v e -  

b a c k e d   f i l m   s t r i p   LF  s u p p l i e d   w i t h   a  r e m o v a b l e   p a p e r  

b a c k i n g   s t r i p   BS.  I t   i s   s u p p l i e d   on  a  r e e l   86  w h i c h  

i s   d e t a c h a b l y   m o u n t e d   on  a  r o t a t a b l e   s h a f t   87  f o r  

r o t a t i o n   t h e r e w i t h ,   t h e   s h a f t   87  i s   c o n n e c t e d   t o  

t h e   m a c h i n e   d r i v e   v i a   an  a l t e r n a t e l y   o p e r a b l e   b r a k e  



88  and  c l u t c h   89  i n   t h e   same  m a n n e r   as  t h e   l a b e l  

s t o c k   s u p p l y   s t a t i o n   and   f o r   t h i s   r e a s o n   t h e   l a m i n a t e  

s u p p l y   s t a t i o n   25  w i l l   n o t   be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l .  

The  l a m i n a t e   p a s s e s   f rom  t h e   s u p p l y   r e e l   86  a r o u n d   a  

g u i d e   r o l l e r   90  c a r r i e d   by  a  d r i v e n   s h a f t   91  and  t h e n  

down  and  a r o u n d   a  d a n c e r   or  k i c k   r o l l e r   92  c a r r i e d  

by  a  p i v o t a l   arm  93  a r r a n g e m e n t   i d e n t i c a l   w i t h   t h a t  

o f  t h e   l a b e l   s t o c k   s u p p l y   or   f e e d - o f f   s t a t i o n   a n d  

t h e n   up  to   two  g u i d e   s p i n d l e s   94,   95  w h e r e   t h e  

l a m i n a t e   f i l m   LF  and   b a c k i n g   p a p e r   BS  s e p a r a t e ,  

t h e   l a m i n a t e   f i l m   LF  w i t h   a d h e s i v e   s i d e   r e m o t e   f r o m  

t h e   g u i d e   s p i n d l e   95  p a s s i n g   down  t o w a r d s   t h e   p r i n t e d  

l a b e l   s t o c k  L S .   The  b a c k i n g   p a p e r   BS  p a s s e s   a r o u n d  

t h e   g u i d e   s p i n d l e   94  o n t o   a  c o l l e c t i o n   r e e l   9 6  

r o t a t a b l e   w i t h   a  c o n t i n u o u s l y   r o t a t a b l e   s p i n d l e   9 7  

d r i v e n   f rom  t h e   m a c h i n e   d r i v e .  

The  a d h e s i v e   b a c k e d   l a m i n a t e   f i l m   LF  p a s s e s  

u n d e r   t h r o u g h   a  p r e s s u r e   n i p   98  i n c o r p o r a t i n g   a  

b o t t o m   p r e s s u r e   r o l l e r   99  b e t w e e n   w h i c h   n i p   t h e  

p r i n t e d   l a b e l   s t o c k   LS  a l s o   p a s s e s   w h e r e b y   t h e  

l a m i n a t e   f i l m   LF  i s   p r e s s e d   o n t o   t h e   p r i n t e d   l a b e l  

s t o c k   LS  t o   a d h e r e   t h e r e t o .  

I t   w i l l   be  m a n i f e s t   t h a t   i n i t i a l   s e p a r a t i o n  

of   t h e   f i l m   a n d   b a c k i n g   p a p e r   i s   e f f e c t e d   by  t h e  

o p e r a t o r   when  t h e   m a c h i n e   i s   b e i n g   t h r e a d e d   b e f o r e  

t h e   m a c h i n e   i s   o p e r a t e d   f o r   a  l a b e l   p r o d u c t i o n   r u n .  

The  now  p r i n t e d   and   l a m i n a t e d   l a b e l   s t o c k  

( s i m p l y   r e f e r e n c e d   LS)  p a s s e s   to   t h e   d i e   c u t t i n g  



s t a t i o n   27.   T h i s   i s   i d e n t i c a l   in  c o n s t r u c t i o n   a n d  

o p e r a t i o n   to   t h e   b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   s t a t i o n   s a v e  

t h a t   t h e   p r i n t i n g / h e a t i n g   a s s e m b l y   i s   r e p l a c e d  

by  a  s u p p o r t   h e a d   100  to   t h e   u n d e r s i d e   of   w h i c h  

i s   r e p l a c e a b l y   f i t t e d   a  c u t t i n g   d i e   or   r u l e   ( n o t  

s h o w n )   of   a  c o n f i g u r a t i o n   d e t e r m i n e d   by  t h e   d e s i r e d  

l a b e l   f o r m a t .   F o r   c o n v e n i e n c e   p a r t s   o f   t h e   c u t t i n g  

s t a t i o n   i d e n t i c a l   w i t h   p a r t s   of  t h e   b a c k g r o u n d  

p r i n t i n g   s t a t i o n   a r e   d e s i g n a t e d   by  t h e   same  r e f e r e n c e s  

b u t   w i t h   t h e   s u f f i x   " X " .  

The  p r i n t e d ,   l a m i n a t e d   and  c u t   l a b e l   s t o c k   LS 

now  p a s s e s   t h r o u g h   t h e   i n d e x i n g   s t a t i o n   28  ( F i g s .   1 ,  

5  and   6)  w h i c h   c o m p r i s e s   two  r o l l e r s   d e f i n i n g   a  n i p  

101  t h r o u g h   w h i c h   t h e   l a b e l   s t o c k   p a s s e s .   The  n i p  

i s   d e f i n e d   by  a  b o t t o m   i n d e x i n g   r o l l e r   102  d i r e c t l y  

d r i v e n   by  a  s t e p p i n g   m o t o r   103  l i n k e d   t o   t h e   m i c r o -  

p r o c e s s o r   20  as   i n d i c a t e d   a t  L   and  t h e r e b y   c o n t r o l l e d  

by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   20,  and  a  t o p   r u b b e r - c o v e r e d   - 

p r e s s u r e   r o l l e r   104  c a r r i e d   in   a  f r a m e   105  p i v o t a l l y  

m o u n t e d   a t   106  on  t h e   m a c h i n e   f r a m e   107 .   A  p r e s s u r e  

s c r e w   108  a c t s   on  t h e   f r a m e   105  to   p e r m i t   p r e s s u r e  

a d j u s t m e n t .  

The  u s e   of   a  s t e p p i n g   m o t o r   f o r   i n d e x i n g  

p u r p o s e s   in   a  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   i n s t e a d   o f  

t h e   c o n v e n t i o n a l   s y s t e m   of  an  i n d e x i n g   m o t o r  

o p e r a t i n g   t h r o u g h   cams  and  l e v e r s   a l l o w s   s u p e r i o r  

c o n t r o l   of  t h e   i n d e x i n g   o p e r a t i o n   and  r e m o v e s   t h e  

r i s k   of  i n c o r r e c t   o p e r a t i o n ,   or  even   n o n - o p e r a t i o n ,  



of  t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m   r e s u l t i n g   f rom  j a m m i n g  

or   o t h e r   i r r e g u l a r   f u n c t i o n i n g   of   t h e   cams  and  l e v e r s .  

The  p r i n t e d ,   l a m i n a t e d   and  c u t   l a b e l   s t o c k   LS 

now  moves  u n d e r   a  r o l l e r   109  a t   t h e   d o w n s t r e a m   s i d e  

of   w h i c h   t h e   c u t   w a s t e   l a m i n a t e   f i l m   LW  p a s s e s  

u p w a r d l y   to   be  wound   on  a  c o l l e c t i o n   r e e l   1 1 0  

r o t a t a b l y   f a s t   b u t   d e t a c h a b l y   m o u n t e d   on  a  s h a f t  

111  d r i v e n   f rom  t h e   s h a f t   97  o f   t h e   b a c k i n g   p a p e r  

c o l l e c t i o n   r e e l   9 6 .  

The  l a b e l   s t o c k   LS  c o n t i n u e s   t h r o u g h   a  n i p  

d e f i n e d   by  g u i d e   r o l l e r s   112 ,   113  t o   t h e   l a b e l   s t o c k  

c o l l e c t i o n   s t a t i o n   3 0 .  

The  l a t t e r   c o m p r i s e s   a  s h a f t   114  r o t a t e d  

c o n t i n u o u s l y   by  t h e   m a c h i n e   d r i v e   on  w h i c h   i s  

m o u n t e d   a  c o l l e c t i o n   r e e l   115  f o r i h e   f i n i s h e d   l a b e l  

s t o c k   LS.  The  l a t t e r   a f t e r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   n i p  

r o l l e r s   112,   113  p a s s e s   down  a r o u n d   g u i d e   r o l l e r s  

116,   117  and  t h e n   a r o u n d   a  d a n c e r  o r   k i c k   r o l l e r   -  

118  c a r r i e d   by  a  s p r i n g - l o a d e d   p i v o t a l   arm  119  a n d  

a  f i n a l   g u i d e   r o l l e r   120  to   t h e   c o l l e c t i o n   r e e l   1 1 5 .  

The  m a c h i n e   d r i v e   ( F i g .   2)  c o m p r i s e s   a n  

e l e c t r i c   m o t o r   121  and   a  r e d u c t i o n   g e a r   122  f r o m  

t h e   o u t p u t   s h a f t   123  v a r i o u s   d r i v e s   a r e   t r a n s m i t t e d  

by  c h a i n   t r a n s m i s s i o n s ,   i . e .   c h a i n   and   g e a r w h e e l  

t r a n s m i s s i o n s .  

A  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   124  c o n n e c t s   t h e   o u t p u t  

s h a f t   123  to   t h e   d r i v e   s h a f t   31  of   t h e   l a b e l   s t o c k  

f e e d - o f f   r e e l   32,  t h e   r o t a t i o n   of   w h i c h   s h a f t   i s ,  



of  c o u r s e ,   c o n t r o l l e d   by  t h e   a l t e r n a t e l y   o p e r a t i n g  

b r a k e   33  and  c l u t c h   3 4 .  

A  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   125  c o n n e c t s   t h e   o u t p u t  

s h a f t   123  and   t h e   d r i v e   s h a f t   114  of   t h e   l a b e l  

s t o c k   c o l l e c t i o n   r e e l   1 1 5 .  

A  t r a n s f e r   c h a i n   t r a n s m i s s i o n   126  c o n n e c t s  

t h e   o u t p u t   s h a f t   123  t o   an  u p p e r   s h a f t ,   i . e .   t h e  

s h a f t   58  w h i c h   d r i v e s   t h e   p r i n t i n g / h e a t i n g   a s s e m b l y  

ram  57  t h r o u g h   t h e   o n e - r e v o l u t i o n   c l u t c h   59  and   c r a n k  

57A  d e s c r i b e d   a b o v e .  

A  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   127  c o n n e c t s   t h e   s h a f t  

58  t o   a  s e c o n d   and   p a r a l l e l   s h a f t   58X  w h i c h   d r i v e s  

t h e   c u t t i n g   ram  57X  t h r o u g h   t h e   o n e - r e v o l u t i o n  

c l u t c h   59X  and   c r a n k   d e s c r i b e d   a b o v e .  

A  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   128  c o n n e c t s   t h e   s h a f t  

58X  to  t h e   s h a f t   85  w h i c h   d r i v e s   t h e   r o t a t a b l e   l e v e r  

83  of   t h e   d r i v e   t o   t h e   p r i n t i n g   f o i l   i n d e x i n g  

r o l l e r   7 5 .  

A  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   129  c o n n e c t s   t h e   s h a f t  

58X  and  t h e   s h a f t   87  of   the   l a m i n a t e   f e e d - o f f   r e e l  

86  and  t h e   s h a f t   91  of   t h e   g u i d e   r o l l e r   90.   I n  

t h e   c a s e   of   t h e   f e e d - o f f   r e e l   s h a f t   87 ,   t h e  

r o t a t i o n   of   t h i s   i s ,   as   a f o r e s a i d ,   c o n t r o l l e d   b y  

t h e   a l t e r n a t e l y   o p e r a t i n g   b r a k e   88  and   c l u t c h   8 9 .  

A  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   130  f rom  t h e   s h a f t   5 8  

d r i v e s   t h e   b a c k i n g   p a p e r   t a k e - u p   r e e l   s h a f t   9 7  

f r o m   w h i c h   a  c h a i n   t r a n s m i s s i o n   131  e x t e n d s   t o  

d r i v e   t h e   l a m i n a t e   w a s t e   t a k e - u p   r e e l   s h a f t   1 1 1 .  



A  m a n u a l   d r i v e   i s   p r o v i d e d   f o r   u s e   in   " i n c h i n g "  

t h e   m a c h i n e   d r i v e ,   d u r i n g   t h e   m a c h i n e   t h r e a d i n g  

o p e r a t i o n   f o r   e x a m p l e .   T h i s   c o m p r i s e s   a  s h a f t   1 3 2  

w i t h   a  g e a r w h e e l   133  a t   one  end  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h  

a  g e a r w h e e l   134  on  t h e   m o t o r   s h a f t   135.   The  s h a f t  

132  and  c o n s e q u e n t l y   i t s   g e a r w h e e l   133  i s   n o r m a l l y  

u r g e d   away  f rom  t h e   m o t o r   s h a f t   g e a r w h e e l   134  b y  

a  s p r i n g   1 3 6 .  

L e t   us  a s s u m e   t h a t   t h e   l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e  

i s   r e a d y   f o r   u s e .   In  t h i s   c o n d i t i o n   (1)  l a b e l  

s t o c k   LS  i s   t h r e a d e d   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   f r o m  

t h e   s u p p l y   t a k e - o f f   r e e l   32  t o   t h e   c o l l e c t i o n   r e e l  

115;   (2)   p r i n t i n g   f o i l  P F   i s   t h r e a d e d   a c r o s s   t h e  

l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   b e t w e e n   i t s   s u p p l y   t a k e - o f f  

r e e l   65  and   c o l l e c t i o n   r e e l   72;   (3)  l a m i n a t e   f i l m  

LF  i s   t h r e a d e d   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   to   t h e   c o l l e c t i o n  

r e e l   115  w i t h   a  s t a r t - o f f   l e n g t h   of   b a c k i n g   p a p e r  

BP  wound  on  i t s   c o l l e c t i o n   r e e l   96  and  a  s t a r t - o f f   _  

l e n g t h   of   w a s t e   l a m i n a t e   LW  wound  on  i t s   c o l l e c t i o n  

r e e l   110;   (4)   t h e   b a c k g r o u n d   p r i n t e r   t y p e   i s   s e t   u p  

and   t h e   h e a t e r   box  i s   a c t i v a t e d ;   (5)  t h e   a p p r o p r i a t e  

c u t t i n g   d i e   or   r u l e   i s   f i t t e d   to   t h e   c u t t i n g   h e a d ;  

(6)   t h e   v a r i a b l e   i n f o r m a t i o n   and  o t h e r   p a r a m e t e r s ,  

f o r  e x a m p l e   i n d e x i n g   l e n g t h   and  r a t e   of  l a b e l  

p r o d u c t i o n ,   i s   f e d   i n t o   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   20  b y  

t h e   o p e r a t o r .  

The  m a c h i n e   i s   now  a c t u a t e d   and ,   as  a f o r e s a i d ,  

p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h s   of  l a b e l   s t o c k   LS  and   l a m i n a t e  



f i l m   LF  a r e   d e l i v e r e d   i n t o   t h e   f l o w   s y s t e m ,   u s u a l l y  

one  l a b e l   l e n g t h   a t   a  t i m e ,   t h e   l a b e l / s t o c k   i n d e x i n g  

and  t h e   p r i n t i n g   f o i l   i n d e x i n g   and  t h e   p r i n t i n g   a n d  

c u t t i n g   rams   and   t h e   d o t - m a t r i x   p r i n t e r   b e i n g   o p e r a -  

t i o n a l .  

The  l a b e l   p r i n t i n g   o p e r a t i o n   t h e n   r u n s   w i t h  

a  s e r i e s   of   d w e l l s   d u r i n g   e a c h   of  w h i c h   v a r i a b l e  

i n f o r m a t i o n   i s   p r i n t e d   on  a  l a b e l   a r e a   ( s t a g e   1 ) ,  

b a c k g r o u n d   i n f o r m a t i o n   ( s t a g e   2)  i s   p r i n t e d   on  a  

" s t a g e   1"  l a b e l   a r e a   by  t h e   h e a t e d   b a c k g r o u n d  

p r i n t i n g   h e a d   and   h o t   p r i n t i n g   f o i l ,   and   a  " s t a g e   2 "  

l a b e l   a r e a   i s   c u t   by  t h e   c u t t i n g   d i e   or   r u l e   ( s t a g e  

3 ) .   The  m a c h i n e   c o n t i n u e s   in   t h i s   m a n n e r   u n t i l  

t h e   l a b e l   p r o d u c t i o n   r u n   i s   c o m p l e t e d .  

R e f e r r i n g   now  t o   t h e   e l e c t r i c a l / e l e c t r o n i c  

c o n t r o l s   f o r   t h e   m a c h i n e   t h e s e   a r e   i l l u s t r a t e d   i n  

t h e   b l o c k   d i a g r a m   ( F i g .   3 ) .   The  e l e c t r i c a l /  

e l e c t r o n i c   c i r c u i t r y   d o e s   n o t   fo rm  p a r t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  s u i t a b l e   c o n v e n i e n t   c i r c u i t r y  

w i l l   be  w e l l   known  to   t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t .  

The  m i c r o p r o c e s s o r   has   a  k e y b o a r d   137  and  V . D . U .  

138 .   I t   d i r e c t l y   c o n t r o l s   t h e   do t   m a t r i x   p r i n t e r  

47  and  t h e   i n d e x i n g   s t e p p i n g   m o t o r   103 .   T h r o u g h  

an  e l e c t r i c a l   i n t e r f a c e   139  to   t h e   l a b e l   p r i n t i n g  

( L . P . )   m a c h i n e   i t   c o n t r o l s   t h e   m a c h i n e   e l e c t r i c s  

140,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   e l e c t r i c   d r i v e   m o t o r   121 ,   t h e  

e l e c t r i c a l   h e a t i n g   of  t h e   h e a t e r   box  of   t h e   b a c k -  

g r o u n d   p r i n t e r ,   and  a l s o   t h r o u g h   t h e   e l e c t r i c a l  

i n t e r f a c e   139  i t   c o n t r o l s   t h e   s o l e n o i d   v a l v e s   6 4  



of  t h e   o n e - r e v o l u t i o n   c l u t c h e s   59,  59X .  

The  m i c r o p r o c e s s o r   a d d i t i o n a l l y   v i a   c o n t r o l  

l o g i c   c i r c u i t r y   141  i s   c o n t r o l l i n g   l i n k e d   v i a   t h e  

o v e r r i d e   m i c r o s w i t c h e s   39  to  t h e   b r a k e   33,  88  a n d  

t h e   c l u t c h   34,  89  of   t h e   l a b e l   s t o c k   f e e d - o f f   r e e l  

s h a f t   31  and  t h e   l a m i n a t e   f e e d - o f f   r e e l   s h a f t   87  t o  

a l t e r n a t e l y   o p e r a t e   t h e   b r a k e s   and  t h e   c l u t c h e s .  

The  d o t   m a t r i x   p r i n t e r   47,  in   t h i s   i n s t a n c e ,  

has   i t s   c u s t o m a r y   p a p e r   f e e d   d r i v e   r e n d e r e d   i n o p e r a -  

t i v e   and  i t s   c u s t o m a r y   ma in   d r i v e   i s   e m p l o y e d   t o  

move  i t s   p r i n t   h e a d   a c r o s s   t h e   l a b e l   s t o c k .  

T h i s   p r i n t   h e a d   may,  f o r   e x a m p l e ,   h a v e   a  

f o r t y e i g h t   c h a r a c t e r   s e t   w i t h   a  3mm.  c h a r a c t e r  

h e i g h t .   I t   c a n ,   f o r   e x a m p l e ,   p r i n t   two  l i n e s   o f  

i n f o r m a t i o n ,   84mm.  w i d e ,   a t   a  s p e e d   of  two  l i n e s  

p e r   s e c o n d .  

M e r e l y   as   an  e x a m p l e   i t   i s   i n d i c a t e d   t h a t  

s u c h   a  p r i n t e r   can   p r i n t   up  to   e i g h t y   (80)   l a b e l s  

p e r   m i n u t e   d e p e n d i n g   on  t h e   a m o u n t   of   v a r i a b l e  

i n f o r m a t i o n   t o   be  p r i n t e d .  

W h i l e   r e f e r e n c e   h a s   b e e n   made  t o   a  do t   m a t r i x  

p r i n t e r   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   any  o t h e r   f o r m  

of  i n t e l l i g e n t   p r i n t e r   may  be  e m p l o y e d   in   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   E x a m p l e s   of   s u c h   p r i n t e r s   a r e  

i n k   j e t   p r i n t e r s ,   t h e r m a l   p r i n t e r s   and  l a s e r   p r i n t e r s .  

The  i n d e x i n g   s t e p p i n g   m o t o r   103  may,  f o r  

e x a m p l e ,   be  a d v a n c e d   in   s t e p s   of   0 . 0 1 0   of  an  i n c h  

and  have   a  s t e p   r a t e   of  1650  s t e p s   p e r   s e c o n d .  



The  l a b e l   s t o c k   f e e d - o f f   s t a t i o n   21  and  t h e  

l a m i n a t e   f e e d - o f f   s t a t i o n   25  a t   r e g u l a r   p r e d e t e r m i n e d  

i n t e r v a l s   s u p p l y   a  c o n t r o l l e d   ( b r a k e   and  c l u t c h )  

p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h   ( u s u a l l y   one  l a b e l   l e n g t h )   o f  

l a b e l   s t o c k   LS  and   l a m i n a t e   f i l m   LF  to   t h e   f l o w   p a t h  

t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   and   in  c o n s e q u e n c e   of   t h i s   t h e  

s t e p p i n g   m o t o r   103  i s   n o t   l o a d e d   by  h a v i n g   to   p u l l  

t h e   l a b e l   s t o c k   LS  and  l a m i n a t e   f i l m   LF  o f f   t h e   s u p p l y  

r e e l s .   The  s t e p p i n g   m o t o r ' s   s o l e   f u n c t i o n   i s   to   i n d e x  

t h e   c o m b i n e d   l a b e l   s t o c k   and  l a m i n a t e   f i l m .  

I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   t h e   l a b e l   s t o c k   s u p p l y  

r e e l   s h a f t   31  and   t h e   l a m i n a t e   s u p p l y   r e e l   s h a f t   8 7  

may,  a l t e r n a t i v e l y ,   be  d r i v e n   by  s t e p p i n g   m o t o r s  

c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r ,   or   by  one  s t e p p i n g  

m o t o r   w i t h   a p p r o p r i a t e   t r a n s m i s s i o n s   to   t h e   t w o  

s h a f t s .  

The  f o l l o w i n g   i s   one  p o s s i b l e   modus  o p e r a n d i  

of  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c o n t r o l l e d   do t   m a t r i x   p r i n t e r .  -  

When  s w i t c h i n g   on  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   t h e  

f o l l o w i n g   d i s p l a y   i s   shown  o n  t h e  s c r e e n :  

MAIN  MENU 

0  E n t e r   l a b e l   d e t a i l s   f rom  k e y b o a r d  

1  E n t e r   l a b e l   d e t a i l s   f rom  s t o r a g e  

2  F e e d   u n p r i n t e d   m a t e r i a l  

3  F o i l   p r i n t   o n l y  

4  PRINT  FULL  LABELS 

5  A l t e r   v a r i a b l e   t e x t  



6  A l t e r   p o s i t i o n   o f   v a r i a b l e   t e x t  

7  A l t e r   m a t e r i a l   i n d e x   l e n g t h  

8  S t o r e   l a b e l   d e t a i l s   on  c a r t r i d g e  

9  S e t   up  s e r i a l   n u m b e r  

By  s e l e c t i n g   "0"  t h e   f o l l o w i n g   e x a m p l e s   o f  

p a r a m e t e r s ,   i n t e r   a l i a ,   c a n  b e   e n t e r e d :  

( i )   w i d t h   of   l a b e l  

( i i )   i n d e x   l e n g t h  

( i i i )   n u m b e r   of   l i n e s   of   v a r i a b l e   t e x t  

( i v )   v a r i a b l e   t e x t  

The  s e l e c t i o n   of   "1"  has   s e l f   e v i d e n t   r e s u l t s ,  

n a m e l y   p r e - r e c o r d e d   i n s t r u c t i o n s   a r e   e n t e r e d   i n t o  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

S e l e c t i n g   "2"  p e r m i t s   u n p r i n t e d   l a b e l   s t o c k  

to   be  i n d e x e d   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   a  s e l e c t e d  

p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h   ( t h e   m a c h i n e   may  p o s s i b l y   b e  

i n c h e d   f o r   t h r e a d i n g   by  s e l e c t i n g   " 2 " ) .  

By  s e l e c t i n g   "3"  b a c k g r o u n d   p r i n t i n g   o n l y   i s  

e f f e c t e d   f o r   a  s e l e c t e d   n u m b e r   of  l a b e l s .  

The  s e l e c t i o n   of   "4"  p r i n t s   b o t h   v a r i a b l e  

and   b a c k g r o u n d   i n f o r m a t i o n   f o r   a  s e l e c t e d   n u m b e r  

of   l a b e l s .  

The  r e s u l t s   of   s e l e c t i n g   " 5 " ,   " 6 " ,   "7"  and  " 8 "  

a r e   s e l f   e v i d e n t .  

The  s e l e c t i o n   of  "9"  p e r m i t s   a  s e r i a l   n u m b e r  

f u n c t i o n   to   be  o p e r a t e d   s t a r t i n g   w i t h   a  s e l e c t e d  

s e r i a l   n u m b e r   and  i n c r e m e n t i n g   or   d e c r e m e n t i n g   f o r  

a  s e l e c t e d   n u m b e r   of   l a b e l s .  



I t   w i l l   be  m a n i f e s t   t h a t   a  s e l e c t i o n   of   a n y  

n u m b e r   w i l l   p r o d u c e   of   t h e   s c r e e n   d a t a   f r o m   w h i c h  

t h e   o p e r a t o r   w i l l   c h o o s e   t h a t   n e c e s s a r y   to   g i v e  

him  t h e   r e s u l t   he  r e q u i r e s .  

E x a m p l e s   of   two  l a b e l s   w i t h   t h e   same  b a c k -  

g r o u n d   i n f o r m a t i o n   b u t   w i t h   d i f f e r e n t   v a r i a b l e  

i n f o r m a t i o n   a r e   i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   11  and   1 2 .  

I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   : -  

(a )   m o v e m e n t   of   t h e   do t   m a t r i x   p r i n t e r   to   o b t a i n  

r e g i s t e r   can   be  e l i m i n a t e d   and  i n s t e a d ,   t h e   s t e p s  

can   be  c o u n t e d   and   an  o f f - s e t   s u b - r o u t i n e   b u i l t   i n  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r   s o f t w a r e .  

(b)  h o t   f o i l   s t a m p i n g   p r i n t i n g   i n s t e a d   of   t h e  

c u s t o m a r y   i n k   r i b b o n   p r i n t i n g   can   be  e m p l o y e d   i n  

t h e   d o t   m a t r i x   p r i n t e r .  

(c)   t h e r e   may  be  b i - d i r e c t i o n a l   p r i n t i n g   by  t h e  

d o t   m a t r i x   p r i n t e r   o v e r   t h e   f u l l   w i d t h   of   t h e   l a b e l  

w i t h   r a p i d   p o s i t i o n i n g   of   s a m e .  

(d)  t h e r e   may  be  e m p l o y m e n t   of   s o f t w a r e   t o   g i v e  

t h r e e   c h a r a c t e r   s i z e s   i n ,   say   3mm.  i n c r e m e n t s   f r o m  

t h e   d o t   m a t r i x   p r i n t e r .  

(e)   t h e r e   may  be  p r o v i s i o n   f o r   more  t h a n   two  l i n e s  

of   v a r i a b l e   i n f o r m a t i o n .  

( f )   t h e r e   may  be  d e v e l o p m e n t   of  a  s o f t w a r e   s u b -  

r o u t i n e   to   c o m p u t e   f r o m   t h e   l a b e l   d a t e   t h e   n u m b e r  

of   l a b e l s   ( p r i n t e d   f o i l   o n l y )   n e e d e d   i n   o r d e r   t o  

r e g i s t e r   t h e   c u t t e r .  



(g)   p r o v i s i o n   may  be  made  to   a s s i g n   l o c a t i o n s   i n  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r   a n d / o r   f o r   p l u g - i n   p r o g r a m m e s   f o r  

l a b e l   d a t a   once   e n t e r e d .  

(h)   a l t e r n a t i v e   m e t h o d s   of   e n t e r i n g   l a b e l   g e o m e t r y  

may  be  e m p l o y e d .  

( i )   p r o v i s i o n   may  be  made  f o r   v a r i a t i o n   in   t h e   s i z e  

of   t h e   f i x e d   p r i n t   a r e a .  



1 .  A   l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  

l a b e l   s t o c k   s u p p l y   s t a t i o n ,   a  p r i n t e d   l a b e l   s t o c k  

c o l l e c t i o n   s t a t i o n   s p a c e d   f rom  t h e   s u p p l y   s t a t i o n ,  

a  f i r s t   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   f o r   p r i n t i n g   b a c k g r o u n d  

l a b e l   i n f o r m a t i o n   o n t o   t h e   l a b e l   s t o c k ,   a  s e c o n d  

p r i n t i n g   m e c h a n i s m   f o r   p r i n t i n g   v a r i a b l e   l a b e l  

i n f o r m a t i o n   o n t o   t h e   l a b e l   s t o c k ,   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m s   b e i n g   s p a t i a l l y   d i s p o s e d  

a l o n g   t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   b e t w e e n   t h e   s u p p l y  

and  c o l l e c t i o n   s t a t i o n s ,   and  a  m i c r o p r o c e s s o r  

l i n k e d   to   t h e   s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   f o r   i n p u t -  

i n g   s e l e c t e d   i n f o r m a t i o n   i n t o   s a i d   p r i n t i n g  

m e c h a n i s m .  

2.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1,  i n   w h i c h   t h e   f i r s t   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   i s  

p o s i t i o n   s t a t i o n a r y   r e l a t i v e   t o   t h e   l a b e l   s t o c k  

f l o w   p a t h   w h i l e   t h e   s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   i s  

p o s i t i o n   a d j u s t a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o .  

3.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   2  i n   w h i c h   t h e  s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m   i s  

m o u n t e d   on  a  p l a t f o r m   m o v a b l e   t o - a n d - f r o   a  

p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a l o n g   t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w  

p a t h ,   means   b e i n g   p r o v i d e d   t o   l o c k   t h e   p l a t f o r m  

in   a d j u s t e d   p o s i t i o n   d e t e r m i n e d   by  t h e   l a b e l   f o r m a t  

to   be  p r i n t e d .  

4.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m  

3  in   w h i c h   t h e   p l a t f o r m   r e s t s   on  g u i d e   r a i l s   and   i s  



m o v a b l e   by  r o t a t a b l e   g e a r i n g   c a r r i e d   by  t h e   p l a t f o r m  

e n g a g i n g   f i x e d   r a c k s   b e l o w   t h e   p l a t f o r m .  

5.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as   c l a i m e d   i n  

a n y  o n e   of  c l a i m s   2  to   4  in   w h i c h ,   in   t e r m s   o f  

l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h ,   t h e   s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m  

i s   u p s t r e a m   of   t h e   f i r s t   p r i n t i n g   m e c h a n i s m .  

6.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as   c l a i m e d   i n  

a n y  o n e   of   c l a i m s   2  t o   5  c o m p r i s i n g   an  i n d e x i n g  

m e c h a n i s m   f o r   i n d e x i n g   t h e   l a b e l   s t o c k   i n   p r e -  

d e t e r m i n e d   b u t   v a r i a b l e   s t e p s   b e t w e e n   d w e l l s   d u r i n g  

w h i c h   p r i n t i n g   i s   e f f e c t e d ,   t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m  

c o m p r i s i n g   a  n i p   t h r o u g h   w h i c h   t h e   l a b e l   s t o c k  

p a s s e s   and  d e f i n e d   by  a  p r e s s u r e   r o l l e r   and   a n  

i n d e x i n g   r o l l e r   d r i v e n   by  a  s t e p p i n g   m o t o r   l i n k e d  

to   and  c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

7.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   6  c o m p r i s i n g   a  l a m i n a t e   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

d e l i v e r i n g   a d h e s i v e - b a c k e d   l a m i n a t e   f i l m   to   t h e   -  

l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   d o w n s t r e a m   of   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   p r i n t i n g   m e c h a n i s m s   and   u p s t r e a m   of   t h e  

i n d e x i n g   m e c h a n i s m ,   t h e r e   b e i n g   a  p r e s s u r e   n i p  

i n   t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   t h r o u g h   w h i c h   p r i n t e d  

l a b e l   s t o c k   and   t h e   l a m i n a t e   f i l m   p a s s   t o   a d h e r e  

t h e m   t o g e t h e r .  

8.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   7  in   w h i c h   t h e   l a m i n a t e   s u p p l y   s t a t i o n  

c o m p r i s e s   a  c o l l e c t i o n   r e e l   f o r   a  b a c k i n g   s t r i p  

w h i c h   i s   p e e l e d   f rom  t h e   l a m i n a t e   to   e x p o s e   t h e  



a d h e s i v e   s u r f a c e   of   t h e   l a m i n a t e   f i l m   p r i o r   to   t h e  

l a t t e r   m o v i n g   i n t o   t h e   l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h .  

9.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   7  or   8  c o m p r i s i n g   a  l a m i n a t e   c u t t i n g   s t a t i o n  

d o w n s t r e a m   of  t h e   p r e s s u r e   n i p   and  i n c l u d i n g   a  

c u t t i n g   h e a d   m o v a b l e   v e r t i c a l l y   r e l a t i v e   to   a  

s u p p o r t   s u r f a c e   f o r   t h e   p r i n t e d   and   l a m i n a t e d  

l a b e l   s t o c k   and   a  ram  c o n n e c t e d   t o   t h e   c u t t i n g  

h e a d   f o r   e f f e c t i n g   t h e   v e r t i c a l   movemen t   t h e r e o f .  

10.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   9  in   w h i c h   t h e   ram  i s   o p e r a t e d   by  a  o n e -  

r e v o l u t i o n   c l u t c h   v i a   a  c r a n k ,   t h e   c l u t c h   b e i n g  

c o n t r o l l e d   by  a  s o l e n o i d - o p e r a t e d   s p r i n g - l o a d e d  

b r a k e   l e v e r   w i t h   t h e   s o l e n o i d   o p e r a t i o n   b e i n g  

c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

11.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   9  or   10  c o m p r i s i n g ,   d o w n s t r e a m   of  t h e   l a m i n a t e  

c u t t i n g   s t a t i o n ,   a  r e e l   f o r   c o l l e c t i n g   w a s t e   c u t  

l a m i n a t e   f i l m .  

12.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

a n y  o n e   of  c l a i m s   1  t o   11  i n   w h i c h   t h e   f i r s t  

p r i n t i n g   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   a  h o t   f o i l   p r i n t i n g  

m e c h a n i s m   h a v i n g   a  p r i n t i n g   h e a d   and  h e a t e r   b o x  

a s s e m b l y   v e r t i c a l l y   m o v a b l e   u n d e r   t h e   c o n t r o l   o f  

a  ram  and  c o o p e r a t i n g   w i t h   a  p r i n t i n g   bed ,   a n d  

p r i n t i n g   f o i l   s u p p l y   and  c o l l e c t i o n   r e e l s   a n d  

g u i d e   r o l l e r s   d e f i n i n g   a  p r i n t i n g   f o i l   f l o w   p a t h  

c r o s s i n g   t h e l a b e l   s t o c k   f l o w   p a t h   a t   t h e   p r i n t i n g  



bed  w h e r e b y   t h e   p r i n t i n g   h e a d   and  h e a t e r   box  a c t  

on  t h e   l a b e l   s t o c k   and   o v e r l y i n g   p r i n t i n g   f o i l .  

13.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   12,  c o m p r i s i n g   a  p r i n t i n g   f o i l   i n d e x i n g  

m e c h a n i s m   d i s p o s e d   u p s t r e a m   of   t h e   p r i n t i n g   f o i l  

c o l l e c t i o n   r e e l   in   t e r m s   of  t h e   p r i n t i n g   f o i l   f l o w  

p a t h ,   t h e   i n d e x i n g   m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g   a  p r e s s u r e  

r o l l e r   and   an  i n d e x i n g   r o l l e r   d e f i n i n g   a  n i p   w i t h  

t h e   i n d e x i n g   r o l l e r   b e i n g   d r i v e n   v i a   g e a r i n g   a n d  

a  c r a n k   p i v o t e d   to   a  l e n g t h - a d j u s t a b l e   r o t a t a b l e  

l e v e r   a r r a n g e m e n t .  

14.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   12  o r   13  i n   w h i c h   t h e   ram  i s   o p e r a t e d   by  a  

o n e - r e v o l u t i o n   c l u t c h   v i a   a  c r a n k ,   t h e   c l u t c h  

b e i n g   c o n t r o l l e d   by  a  s o l e n o i d - o p e r a t e d   s p r i n g -  

l o a d e d   b r a k e   l e v e r   w i t h   t h e   s o l e n o i d   o p e r a t i o n  

b e i n g   c o n t r o l l e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

15.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as   c l a i m e d   -  

in   a n y  o n e   o f   c l a i m s  7   to   14,  i n   w h i c h ,   a t   e a c h  

of   t h e   l a b e l   s t o c k   and  l a m i n a t e   s u p p l y   s t a t i o n s ,  

a  d r i v e   s h a f t   f o r   t h e   s u p p l y   r e e l   i s   c o n t r o l l e d   b y  

an  a l t e r n a t e l y   o p e r a t e d   b r a k e   and   c l u t c h   c o n t r o l l e d  

by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   v i a   o v e r r i d e   m i c r o s w i t c h e s  

c o n t r o l l e d   by  cams  on  a  s w i n g i n g   arm  c a r r y i n g   a  

k i c k e r   or  d a n c e r  r o l l e r   a r o u n d   w h i c h   t h e   l a b e l   s t o c k  

or  l a m i n a t e   m o v e s ,   w h e r e b y   f o r   e a c h   r o t a t i o n a l  

movemen t   of  t h e   d r i v e   s h a f t   t h e r e   i s   d i s p e n s e d   a  

p r e d e t e r m i n e d   l e n g t h   of   l a b e l   s t o c k   or  l a m i n a t e .  



16.  A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   as  c l a i m e d   i n  

a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to   15  in   w h i c h   t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

i s   d i r e c t l y   c o n t r o l l e d   by  an  o p e r a t o r   u s i n g   a  k e y -  

b o a r d   or   i s   c o n t r o l l e d   by  s o f t w a r e   d e l i v e r e d   i n t o  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r   by  way  o f   a  c a r t r i d g e .  

17.   A  l a b e l   p r i n t i n g   m a c h i n e   s u b s t a n t i a l l y  

as  h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  
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