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©  Ventouse  sous-marine  du  type  à  dépression  par  aspiration. 
  Le  secteur  technique  de  l'invention  est  celui  des  travaux 
sous  marins  nécessitant  un  point  d'accrochage  solide. 

Selon  l'invention,  le  point  d'accrochage  est  réalisé  par 
une  ventouse  du  type  à  dépression  entretenue  par  un  moyen 
de  pompage  permanent  (9)  des  fuites  éventuelles  et  compre- 
nant  une  enceinte  étanche  (7)  contenant  les  batteries  (3),  le 
circuit  électrique  et  le  moteur  d'entrainement  (2),  une  cloche 
à  dépression  portant  la  pompe  (9),  un  accouplement  magné- 
tique  d'entrainement  (8)  de  la  pompe  (9)  par  le  moteur  (2)  et 
au  moins  une  jupe  d'étancheité  (10). 



Le  s e c t e u r   t echnique   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

ce lu i   des  t r avaux   sous -mar ins ,   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   des  d i s p o s i t i f s  

v i s a n t   à  r é a l i s e r   des  p o i n t s   d ' a c c r o c h a g e   s o l i d e s   sur  une  p a r o i  

s o u s - m a r i n e .  

Dans  le  domaine  des  t r a v a u x   sous -mar ins ,   les  p l o n g e u r s  

se  sont  t o u j o u r s   h e u r t é s   au  problème,  p o u r t a n t   e s s e n t i e l ,   de  se  f i x e r  

so l idement   sur  une  pa ro i   pour  y  e f f e c t u e r   des  t r avaux   par  exemple  d e  

soudage,  de  pe r çage ,   ou  encore  de  f i x a t i o n   de  tape  pour  l ' é v a c u a t i o n   d e  

p r o d u i t s   contenus   dans  des  c u v e s .  

O n   u t i l i s e   depuis   longtemps  des  ven touses   de  d i f f é r e n t s  

types  pour  r é a l i s e r   ces  p o i n t s   d ' a p p u i s   s o l i d e s .   Les  types  de  r é a l i s a t i o n s  

a n t é r i e u r e s   connus  sont   au  nombre  de  t r o i s  :   les  ven touses   s t a t i q u e s  

sous -mar ines ,   les   ven touses   magnét iques   et   les   ven touses   m a g n é t i q u e s  

e n t r e t e n u e s .  

Le  premier   p r i n c i p e   e s t   en  g é n é r a l   u t i l i s é   pour  l a  

f i x a t i o n   et  le  m a i n t i e n   des  charges  e x p l o s i v e s   de  d e s t r u c t i o n   mais  l e u r  

e f f i c a c i t é   e s t   l i m i t é e   dans  le  temps  (et  dépend  fo r tement   du  so in   a p p o r t é  
à  leur   pose)  et  l eur   fo rce   d ' a d h é s i o n   e s t   assez   f a i b l e .   E l l e s   e x i g e n t   e n  

out re   une  s u r f a c e   n e t t o y é e   au  p r é a l a b l e .  

Le  second  p r i n c i p e   e s t   u t i l i s é   pour  la  f i x a t i o n   de  r o b o t s  

ou  de  systèmes,  d ' u s i n a g e s .   Mais  les  v e n t o u s e s   magnét iques  sont   peu  e f f i c a c e s ,  

demandent  un  n e t t o y a g e   soigné  des  p a r o i s   magnét iques   et  l eur   po ids   n ' a u t o r i s e  

que  des  a p p l i c a t i o n s   h o r i z o n t a l e s   vers   le  b a s .  

Le  t r o i s i è m e   p r i n c i p e   e s t   également   i n s a t i s f a i s a n t   car  p e u  
e f f i c a c e   du  f a i t   de  l ' a b s e n c e   de  jupes .   De  p lus ,   i l   s ' a g i t   là  de  m a t é r i e l  

lpurd  et  e n c o m b r a n t .  

Un  d e r n i e r   p r i n c i p e   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   des  v e n t o u s e s  

du  type  à  d é p r e s s i o n   e n t r e t e n u e   par  un  moyen  de  pompage  permanent   des  f u i t e s  

é v e n t u e l l e s .  

Les  b r eve t s   US  2347  491,  US  2876  026  et  FR  2071  477 

d é c r i v e n t   de  t e l l e s   v e n t o u s e s .   T o u t e f o i s ,   i l s   d é c r i v e n t   des  d i s p o s i t i f s  

tous  r e l i é s   à  une  a l i m e n t a t i o n   ex t e rne   d i s p o s é e   sur  un  ba teau  p o r t e u r ,  

les  ven touses   e l les-mêmes  é t a n t   de  gros  volume  pour  pe rme t t r e   a v e c  



seulement   t r o i s   ou  q u a t r e   ven touses   d ' a s s u r e r   le  r e n f l o u e m e  d ' u n  l a t i r e .  

Ces  d i s p o s i t i f s   ne  sont   pas  autonomes  et  ne  sont   pas  p o r t a b l e s   par  u n  

p l o n g e u r .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   une  ventouse   de  c e  

d e r n i e r   type  (à  d é p r e s s i o n   e n t r e t e n u e )   qui  s o i t   p o r t a b l e ,   donc  de  f a i b l e  

poids ,   mais  conserve   une  grande  autonomie  sans  appor t   d ' é n e r g i e   ou  d e  

f l u i d e   à  p a r t i r   d 'un   ba t eau   p o r t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   v i se   donc  à  o b t e n i r ,   t o u t   en  é v i t a n t   l e s  

i n c o n v é n i e n t s   c i t é s ,   une  f i x a t i o n   e f f i c a c e   le  long  d 'une  paro i   immergée .  

Le  po in t   d ' a c c r o c h a g e   s o l i d e   sera   r é a l i s é   par  une  ventouse   s o u s - m a r i n e ,  

du  type  à  d é p r e s s i o n   e n t r e t e n u e   par  un  moyen  de  pompage  permanent  d e s  

f u i t e s   é v e n t u e l l e s .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  ven touse   e s t   composée  :  

-  d ' u n e   e n c e i n t e   é tanche  c o n t e n a n t   les  b a t t e r i e s ,   l e  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   et  le  moteur   d ' e n t r a i n e m e n t ;  

-  d ' une   c loche   à  d é p r e s s i o n   p o r t a n t   la  pompe; 
-  d ' un   accouplement   magnét ique   d ' e n t r a i n e m e n t   de  l a  

pompe  par  le  m o t e u r ;  

-  d ' au   moins  une  jupe  d ' é t a n c h e i t é .  

Une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  comporter   l e s  

b a t t e r i e s   et  le  moteur   2  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  pompe  9  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

e n c e i n t e   é tanche  7  sans  o u v e r t u r e   vers   la   pompe,  ce  q u i  p e r m e t   d ' a s s u r e r  

une  m e i l l e u r e   é t a n c h e i t é   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   e t   des  b a t t e r i e s ,   c e c i  

é t a n t   permis  g râce   à  la  l i a i s o n   moteur -pompe  réa l i sée   au  t r a v e r s   de  l a  

pa ro i   é tanche  de  l ' e n c e i n t e   7  sans  o u v e r t u r e   de  c e l l e - c i   au  moyen  d ' u n  

accouplement   m a g n é t i q u e .  

De  p r é f é r e n c e ,   la  jupe  e s t   r é a l i s é e   en  n é o p r è n e .  

Selon  une  p remiè re   v a r i a n t e   la  jupe  d ' é t a n c h e i t é   10  e s t   u n e  

jupe  à  simple  p a r o i ,   i n t e r c h a n g e a b l e .  

Dans  une  a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;   la  jupe  d ' é t a n c h é i t é  

10  e s t   à  double  p a r o i   à  p r o f i l   adapté   au  m a i n t i e n   de  p laques   a v a n t  

soudure,   la  pa ro i   à  p r o f i l   i n t e r n e   13  é t a n t   p lus   longue  que  la  p a r o i  

ex t e rne   12  et  les   deux  p a r o i s   p r é s e n t a n t   chacune  une  v a r i a t i o n   19  d a n s  

leur   longueur   sur  u n e  p a r t i e   de  l eur   c i r c o n f é r e n c e ,   l a - v a r i a t i o n   d e  

longueur   é t a n t   f o n c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   de  la  p laque   à  s o u d e r .  



Dans  une  a u t r e   a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  j u p e  

d ' é t a n c h e i t é   10  es t   à  double  pa ro i   dont  le  p r o f i l   es t   adapté   au  l e v a g e  

d ' o b j e t s   s p h é r i q u e s ,   la  pa ro i   i n t e r n e   13  é t a n t   s o i t   plus  cou r t e   s o i t   d e  

même  longueur   que  la  paro i   e x t e r n e   12  e t   la  jupe  10  é t a n t   i n t e r c h a n g e a b l e  

en  f o n c t i o n   de  l ' i m p o r t a n c e   de  la  v a r i a t i o n   des  d i amè t re s   des  d i f f é r e n t s  

o b j e t s   s p h é r i q u e s   à  l e v e r .  

Un  au t r e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f  

autonome  d ' a i d e   à  la  p r o g r e s s i o n  s o u s   l ' e a u   d 'un  p longeur   le  long  d ' u n e  

pa ro i   malgré  la  p résence   de  c o u r a n t s   manins  i m p o r t a n t s ,   le  d i s p o s i t i f  

compor tan t   deux  v e n t o u s e s   se lon   l ' i n v e n t i o n   u t i l i s é e s   a l t e r n a t i v e m e n t .  

Dans  ce  cas,   les   ven touses   peuvent   comporter   un  moyen 

d ' a c t i o n   s imu l t ané   de  l ' a r r ê t   du  moteur  et   de  la  mise  à  p r e s s i o n   a m b i a n t e  

de  la  c loche   à  d é p r e s s i o n   de  la  v e n t o u s e .  

Un  au t r e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r   au  moyen 
des  v e n t o u s e s   se lon   l ' i n v e n t i o n   un  a t e l i e r   sous-mann  compor tan t   une  p l a t e -  

forme  p e r m e t t a n t   la  pose  de  charges   lourdes   ou  d ' o u t i l l a g e s ,   ce t   a t e l i e r  

sous-mamn  pouvant   ê t r e   app l iqué   en  un  quelconque  e n d r o i t   sous  la  coque  d ' u n  

nav i r e   au  moyen  des  ven touses   p r é c i t é e s ,   pour  a s s i s t e r   un  p longeur   e f f e c t u a n t  

des  r é p a r a t i o n s   sous  la  coque  et  a s s u r a n t   un  t r a v a i l   o f f - s h o r e .  

Enf in ,   une  a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   que  l a  

ven touse   sous -mar ine   peut  compor ter   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   d é c l e n c h a n t   l e  

f onc t i onnemen t   de  la  pompe  9  à  une  p ro fondeur   p r é d é t e r m i n é e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   i l l u s t r é e   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e   qui  s u i t   d 'un   mode  de  r é a l i s a t i o n   donné  à  t i t r e   d ' exemple   non 

l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i   sur  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  montre  la  ven touse   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   se lon   la  p r e m i è r e  

v a r i a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   munie  d 'une   jupe  en  néoprène  à  s imple  p a r o i ;  

-  l a   f i g u r e   2, montre  la  ven touse   d e  d e s s u s   su ivan t   F,  munie  de  son  c o u v e r c l e ;  

-  la  f i g u r e   3  montre  la  ven touse   de  dessus   su ivan t   F,  sans  son  c o u v e r c l e ;  

-  la  f i g u r e   4  montre  la  ven touse   se lon   la  coupe  A-A  de  la  f i g u r e   1 ;  

-  la  f i g u r e   5  montre  un  d é t a i l   de  la  ven touse   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   s e l o n  

la  seconde  v a r i a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   munie  d 'une  jupe  en  néoprène  à  double  p a r o i ;  

 -  la  f i g u r e   6  montre  une  jupe  à  double  paro i   adaptée   au  cas  p a r t i c u l i e r   du  

levage  d ' o b j e t s   s p h é r i q u e s ;  

-  la  f i g u r e   7  montre  une  jupe  à  double  paro i   à  p r o f i l   s p é c i a l   adaptée   au  c a s  

p a r t i c u l i e r   de  ma in t i en   d 'une  p laque  avant   s o u d u r e ;  



-  la  f i gu re   8  s c h é m a t i s e   une  c e n t r a l e   de  d é p r e s s i o n   avec  des  v e n t o u s e s  

séparées   pour  la  f i x a t i o n   de  m a t é r i e l s   i m p o r t a n t s ;  

-  la  f i gu re   9  montre  un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   se lon   la  coupe  C-C  d e  

la  f i g u r e   2 .  

-  la  f i gu re   10  r e p r é s e n t e   en  coupe  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

ven touse   se lon   l ' i n v e n t i o n   de  forme  moins  v o l u m i n e u s e ;  

-  la  f i gu re   11  montre   en  coupe  p a r t i e l l e   AA  de  la  f i g u r e   10  le  d é t a i l  

du  moyen  d ' a c t i o n n e m e n t   s i m u l t a n é   de  l ' a r r ê t   du  moteur  et   de  la  m i s e  

à  p r e s s i o n   ambiante   de  la  c loche   à  d é p r e s s i o n ;  

-  la  f i gu re   12  montre  l ' a p p l i c a t i o n   de  t e l l e s   v e n t o u s e s   à  la   p r o g r e s s i o n  

d 'un  p longeur   le  long  d 'une   p a r o i   e t  

-  la  f i g u r e   13  montre  l ' a p p l i c a t i o n  d e s   v e n t o u s e s   se lon   l ' i n v e n t i o n   a  l a  

r é a l i s a t i o n   d ' a t e l i e r s   s o u s - m a r i n s .  

La  ven touse   s o u s - m a r i n e ,   d ' a p r è s   la  p remière   v a r i a n t e ,   s e  

p r é s e n t e   se lon  la  f i g u r e   1.  L ' e n c e i n t e   é tanche  7  de  la  ven touse   c o n t i e n t  

la  pompe  9  et  le  moteur   2,  l ' e n t r a i n e m e n t   de  la  pompe  9  par  l e   moteur  2 

se  f a i s a n t   au  moyen  de  l ' a c c o u p l e m e n t   magnét ique  8.  Le  moteur  e s t   mis  e n  

rou te   manuel lement   à  l ' a i d e   du  c o n t a c t e u r   4,  et   grâce  au  d i s p o s i t i f   d e  

s é c u r i t é   11  (voir  f i g . 2   et  9)  se  d é c l e n c h a n t   à  une  p ro fondeur   p r é d é t e r m i n é e .  

Une  fo is   le  c o n t a c t e u r   4  e n c l e n c h é ,   le  moteur  2  e s t   a l i m e n t é ,   s o i t   par  l e s  

b a t t e r i e s   i n t e r n e s   3,  s o i t   à  l ' a i d e   du  connec t eu r   d ' a l i m e n t a t i o n   e x t é r i e u r   6 .  

Une  d é p r e s s i o n   par  a s p i r a t i o n   se  crée   a l o r s   dans  la  c loche  formée  par  l a  

jupe  10,  la  pompe  9  é t a n t   munie  de  l ' é c h a p p e m e n t   1 .  

C e t t e   pompe  9  se  d i f f é r e n c i e   des  pompes  à  d é p r e s s i o n  

par  a s p i r a t i o n   d ' a i r   de  la  manière   s u i v a n t e  :   e l l e   ne  f o n c t i o n n e   e n  

n ' a s p i r a n t   que  de  l ' e a u ,   qui  e s t   en  ou t r e   son  l i q u i d e   de  l u b r i f i c a t i o n  

et  peut  m a i n t e n i r   une  d é p r e s s i o n   i m p o r t a n t e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c l o c h e  

formée  par  la  jupe  10,  même  en  l ' a b s e n c e   de  d é b i t .   L ' é t a n c h s i t é   e s t  

r é a l i s é e   grâce  à  la  jupe  en  néoprène  10.  Un  p o r t e - j u p e   permet  son  i n t e r -  

c h a n g e a b i l i t é .   Enf in ,   pour  p e r m e t t r e   une  bonne  m a n i a b i l i t é   de  l a  

ventouse   par  les  p l o n g e u r s ,   c e l l e - c i   e s t   munie  d 'une   poignée  5 .  

La  ven touse   s a u s - m a r i n e   d ' a p r è s   la  seconde  v a r i a n t e   s e  

p r é s e n t e   selon  la  f i g u r e   5.  La  jupe  e s t   munie  de  deux  p a r o i s   12  e t   13 

s e n s i b l e m e n t   de  même  longueur ,   ce  qui  permet  d ' o b t e n i r   une  m e i l l e u r e  

é t a n c h e i t é   dans  le  cas  où  l ' u n e   des  deux  jupes  s e r a i t   mal  p o s i t i o n n é e .  



Selon  une  au t r e   v a r i a n t e ,   la  pa ro i   13  e s t   plus  l o n g u e  

que  la  paro i   12  (voir   par  exemple  la  p a r t i e   d r o i t e   de  la  f i g u r e   7 ) .  

Ainsi   le  p longeur ,   en  a p p l i q u a n t   la  ven touse   con t r e   une  p a r o i  

sous -mar ine ,   ne  met  en  c o n t a c t   avec  c e t t e   d e r n i è r e   que  la  paro i   13.  

Une  adhérence   e s t   a l o r s  r é a l i s é e   mais  i l   se  peut  que  la  paro i   13  n e  

s o i t   pas  p a r f a i t e m e n t   p o s i t i o n n é e   et  que  des  f u i t e s   s u b s i s t e n t .   Le 

p longeur   ayant   laché  la  poignée  5,  peut   a l o r s   p o s i t i o n n e r   de  m a n i è r e  

p a r f a i t e   la  pa ro i   12,  c e t t e   d e r n i è r e   n ' a y a n t   pas  encore  adhéré  à  l a  

pa ro i   sous -mar ine .   Ce  p r i n c i p e   p r é s e n t e   l ' énorme   avantage   d ' é v i t e r   a u  

p longeur   l o r s   d 'une   adhérence   i m p a r f a i t e   à  la  pa ro i   12,  d ' a v o i r   à  

recommencer  t ou t e   la  manoeuvre,  et  p r é s e n t e   une  é t a n c h e i t é   p a r f a i t e ,  

le  p longeur   d i s p o s a n t   de  tou t   le  temps  n é c e s s a i r e   pour  e f f e c t u e r   u n  

p o s i t i o n n e m e n t   p a r f a i t   de  la  paro i   12 .  

La  jupe  r e p r é s e n t é e   f i g u r e   7  es t   munie  d 'une  pa ro i   13 

plus  longue  que  la  pa ro i   12.  Mais  la  v a r i a n t e   de  la  ventouse   s o u s - m a r i n e  

r e p r é s e n t é e   f i g u r e   7  e s t   en  ou t re   adaptée   au  m a i n t i e n   de  p laques   a v a n t  

soudure .  De   ce  f a i t ,   les   deux  p a r o i s ,   de  longueur   i n é g a l e ,   p r é s e n t e n t  

chacune  une  v a r i a t i o n   dans  l eur   longueur   sur  une  p a r t i e   de  leur   c i r c o n -  

f é r ence .   Cet te   v a r i a t i o n   cor respond   à  l ' é p a i s s e u r   de  la  p laque  à  s o u d e r  

et  peut  a l l e r ,   t ou t   en  g a r a n t i s s a n t   une  é t a n c h e i t é   p a r f a i t e ,   j u s q u ' à  

un  maximum  de  12  mm. 

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   la  v a r i a n t e   d 'une   v e n t o u s e  

sous-mar ine   adaptée   au  levage  d ' o b j e t s   s p h é r i q u e s .   Les  deux  p a r o i s   12 

et  13  sont  de  longueur   d i f f é r e n t e ,   la  pa ro i   12  é t a n t   plus  longue  q u e  
la  paro i   13  de  m a n i è r  à   ce  que  l ' e x t r é m i t é   des  deux  p a r o i s   s o i t   d i s p o s é e  

sur  une  même  sphère .   A ins i ,   pour  des  o b j e t s   s p h é r i q u e s   d 'un  d i a m è t r e  

sens ib lemen t   égal ,   l ' a d h é r e n c e   des  deux  p a r o i s   sera   r é a l i s é e   de  m a n i è r e  

p a r f a i t e ,   l ' e x t r é m i t é   des  deux  pa ro i s   é t a n t   de  p lu s ,   b i s a u t é e   p o u r  

p e r m e t t r e   une  é t a n c h e i t é   t o t a l e .   I l   e s t   également   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   " '  

une  longueur  i d e n t i q u e   des  deux  p a r o i s   12  e t   13.  Ains i   selon  le  p r i n c i p e  

p r é c é d e n t ,   la  pa ro i   13  adhérera   en  p remie r ,   p e r m e t t a n t   a i n s i   au  p l o n g e u r  

de  p o s i t i o n n e r   p a r f a i t e m e n t   la  pa ro i   12 .  

I l   e s t   également  p o s s i b l e   de  p rocéder   au  levage  d ' o b j e t s  

sphér iques   de  d iamèt re   d i f f é r e n t ,   grâce  à  l ' i n t e r c h a n g e a b i l i t é   des  j u p e s .  

Le  p r i n c i p e   de  base  de  la  ventouse   sous -mar ine   peut   ê t r e   adapté  en  f o n c t i o n  

des  b e s o i n s .  



Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   f i g u r e   8  comporte  une  pompe 
à  d é p r e s s i o n   unique  9  r e l i é e   à  l ' a i d e   de  tuyaux  f l e x i b l e s   15  à  

d i f f é r e n t e s   chambres  à  d é p r e s s i o n   munies  des  jupes   d ' é t a n c h é i t é   à  s i m p l e  

ou  double  p a r o i .   Les  v e n t o u s e s   sont   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   grâce  à  un  c a d r e  

r i g i d e   14.  Ce  d i s p o s i t i f   permet  par  exemple  de  f i x e r   le  long  d 'une   coque  

sous -mar ine   un  robo t   de  n e t t o y a g e   ou  d ' a u t r e s   mécanismes  a u t o m a t i q u e s .  

En  ou t r e ,   des  jupes  s p é c i f i q u e s   peuvent   ê t r e   adap t ée s   à  chaque  c a s  

p a r t i c u l i e r .  

La  f i g u r e   9  e n f i n ,   r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

d é c l e n c h a n t   la  pompe  à  une  c e r t a i n e   p ro fondeu r .   Ce  d i s p o s i t i f   es t   composé 

d 'une   plaque  à  t r ous   16  dans  l e s q u e l s   l ' e a u   é t a b l i t   une  p r e s s i o n   a g i s s a n t  

sur  la  membrane  17.  C e l l e - c i ,   en  se  déformant ,   va  é t a b l i r   le  c o n t a c t   à  u n e  

c e r t a i n e   p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  une  p ro fondeur   d ' immers ion   p r é d é t e r m i n é e ,  

avec  le  r e l a i s   18  mis  en  s é r i e   dans  le  c i r c u i t   de  commande  en t r e   le  c o n t a c t e u r  

e t   le  moteur.   A ins i   le   moteur  sera   mis  en  r ou t e   e t   la  pompe  e n t r e r a   en  a c t i o n .  

Les  r é s u l t a t s   acqu i s   lo rs   des  e s s a i s   en  l a b o r a t o i r e   e t  e n  

m i l i e u   marin   p rouven t   l ' e f f i c a c i t é   de  ce  d i s p o s i t i f .   Les  e s s a i s   en  m i l i e u  

marin  ont  prouvé  l ' e x c e l l e n t e   tenue  de  la  v e n t o u s e   dynamique  é q u i p é e  

d 'une  jupe  double  en  néoprène   dont   le  d i amèt re   de  la  pa ro i   ex t e rne   e s t  

de  300  mm  et   le  d i amè t r e   de  la  pa ro i   i n t e r n e   e s t   de  220  mm. 

Après  adhés ion   sur  une  paro i   bé tonnée   brute   de  c o f f r a g e ,  

la  ven touse   immergée à  1  m  de  p ro fondeur   a  r é s i s t é   à  des  t r a c t i o n s   d a n s  

l ' a x e   de  280  daN. 

En  t r a c t i o n   l a t é r a l e ,   l ' a r r a c h a g e   de  la  ven touse   se  r é a l i s e  

e n t r e   50  daN  et   100  daN  s u i v a n t   l ' é t a t   de  s u r f a c e .  

Les  f i g u r e s   10  e t   11  mont ren t   une  v a r i a n t e   de  v e n t o u s e  

à  f a i b l e   encombrement  qui  peut   ê t r e   d e s t i n é e   à  l ' a i d e   à  la  p r o g r e s s i o n   d ' u n  

plongeur   le  long  d ' une   coque  de  ba teau   en  p r é s e n c e   d 'un  couran t   m a r i n .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   le  p r i n c i p e   de  fonc t ionnemen t   e s t   conservé  mais  p e u t  

ê t r e   amél ioré   par  la  p r é sence   d 'un   mayen  de  commande  20  s imul tané   de  l ' a r r ê t  

du  pompage  et  de  la  mise  à  p r e s s i o n   ambiante  de  la  c loche  à  d é p r e s s i o n  

10.  Le  moyen  de  commande  20  e s t   r é a l i s é   sous  la  forme  d 'un  c o n t a c t e u r   22 

de  m a r c h e - a r r ê t   du  moteur  2,  a c t ionné   par  un  b o u t o n - p o u s s o i r   é tanche  23 

a g i s s a n t   à  l ' e n c o n t r e   d 'un   r e s s o r t   24,  le  bouton  p o u s s o i r   23  é t a n t  

s o l i d a i r e   d 'une   t i g e   25  manoeuvrant   un  c l a p e t   21  qui  permet  par  a p p u i  

sur  le  p o u s s o i r ,   de  m e t t r e   en  communication  l ' i n t é r i e u r   de  la  c loche   à  

d é p r e s s i o n   10  e t   le  m i l i e u   marin  au  t r a v e r s   d ' un   a ju   tage  26 .  



Dans  une  v e r s i o n   a l l é g é e   de  c e t t e   v a r i a n t e ,   les  b a t t e r i e s  

3  d ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  2  peuvent   ne  pas  ê t r e   d i s p o s é e s   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e n c e i n t e   é tanche   7  mais  ê t r e   p l a c é e s   sur  les  b o u t e i l l e s   d ' a i r  

comprimé  27  du  p longeur   (voir  f i g u r e   12),  les  b a t t e r i e s   3  é t a n t   a l o r s  

r e l i é e s   au  moteur  2  par  des  cables   28 .  

Au  moyen  de  t e l l e s   v e n t o u s e s ,   l ' i n v e n t i o n   permet  l a  

r é a l i s a t i o n   d 'un   moyen  a u t o n a n e - d ' a i d e   à  la  p r o g r e s s i o n   sous  l ' e a u  

d 'un  p longeur   le  long  d 'une   pa ro i   c o n t r e   des  couran t s   de  1  à  2  n o e u d s .  

Ains i   pour  a ide r   sa  p r o g r e s s i o n ,   le  p longeur   t i e n t   d a n s  

chaque  main  une  ven touse   p o r t a n t   une  b a t t e r i e   i n t é g r é e   ou  r e l i é e   par  u n  

cable   28  à  une  b a t t e r i e   3  suppor tée   par  ses  b o u t e i l l e s   d ' a i r   comprimé.  

Pour  s ' a g r i p p e r   à  la  pa ro i   (f lanc  de  nav i re ,  épave ,   q u a i , . . . )   le  p l o n g e u r  

plaque  une  v e n t o u s e   cont re   la  paro i   en  r e l â c h a n t   le  moyen  de  commande  20;  

la  pompe  f o n c t i o n n e   a lo r s   t a n d i s   que  la  c loche   à  d é p r e s s i o n   e s t   f e r m é e  

par  le  c l a p e t   21  et  la  ven touse   se  met  en  d é p r e s s i o n .   Pour  avancer ,   l e  

p longeur   p laque   une  seconde  ven touse   p lus   l o in s   sur  la  pa ro i   e t   dé tache   l a  

première   v e n t o u s e   en  appuyant  sur  le  moyen  de  commande  20,  ce  qui  a  p o u r  
e f f e t   d ' a r r ê t e r   le  moteur  2  et  de  m e t t r e   en  communication  l a c c l o c h e   10  e t  
la  mer .  

De  t e l l e s   ven touses   p e r m e t t e n t   a i n s i   d ' a s s u r e r   des  t r a v a u x  

sous-mar ins   dans  des  couran t s   i m p o r t a n t s ,   chose  qui  é t a i t   i m p o s s i b l e  

auparavan t   f a u t e   de  p o i n t s   d ' appu i   e t   de  r é a c t i o n   du  p longeur   par  r a p p o r t  
à  la  p a r o i .  

Des  ven touses   a l l é g é e s   p e s a n t   moins  de  3  daN  r é a l i s é e s  

se lon  l ' i n v e n t i o n   ont  a i n s i   permis  la  p r o g r e s s i o n   ou  le  t r a v a i l   d ' u n  

plongeur   avec  une  autonomie  de  plus  d 'une   heure  dans  des  c o u r a n t s   de  2 

n o e u d s .  

Dans  l ' u t i l i s a t i o n   prévue  à  la  f i g u r e   12,  on  r é a l i s e   un  
a t e l i e r   sous -mar in   au  moyen  d 'un  échafaudage   à  p l a t e - f o r m e   30  c o m p o r t a n t  

des  tubes   31  h o r i z o n t a u x   et  v e r t i c a u x   e x t e n s i b l e s   à  l ' e x t r é m i t é   d e s q u e l s  

peuvent   ê t r e   d i s p o s é e s   des  ven touses   33  se lon   l ' i n v e n t i o n .  

Les  ven touses   33  sont  d i s p o s é e s   à  l ' e x t r é m i t é   des  tubes   31 

h o r i z o n t a u x   ou  v e r t i c a u x ,   selon  l ' i n c l i n a i s o n   de  la  coque  ou  de  la  p a r o i  
sur  l a q u e l l e   on  veut   f i x e r   l ' a t e l i e r   sous -mar in .   Pour  p e r m e t t r e   u n e  
m e i l l e u r e   a d a p t a b i l i t é   de  l ' e n s e m b l e ,   les  ven touses   sont  montées  t o u r n a n t e s  

sur  les  bras   31  au moyen  d ' axes   de  r o t a t i o n   32 .  



Suivant   la  t a i l l e   des  v e n t o u s e s ,   on  pourra   d i s p o s e r   d e s  

b a t t e r i e s   e t   une  pompe  plus  ou  moins  i m p o r t a n t s   p e r m e t t a n t   une  a u t o n o m i e  

plus  ou  moins  grande  a i n s i   qu 'une  c a p a c i t é   de  charge  plus  ou  moins  é l e v é e .  

A  t i t r e   d ' exemple ,   à  l ' a i d e   de  quat re   v e n t o u s e s   d e  

c a r a c t é r i s t i q u e s   dé jà   d é c r i t e s   la  c a p a c i t é   de  charge  de  la  p l a t e - f o r m e   30  

es t   sous  l éeau   de  1000  daN  avec  une  autonomie  d 'une  h e u r e .  

Si  l ' on   d é s i r e   une  autonomie  plus  i m p o r t a n t e ,   on  p o u r r a  

u t i l i s e r   des  b a t t e r i e s   e x t é r i e u r e s   sur  le  ba teau   po r t eu r   a u x q u e l l e s  

se ron t   r e l i é e s   l es   ven touses   3 3 .  

L ' a t e l i e r   sous  marin   a i n s i   r é a l i s é   p r é s e n t e   un  a v a n t a g e  

impor tan t   par   r a p p o r t   aux  r é a l i s a t i o n s   a n t é r i e u r e s   qui  se  f i x a i e n t   sous  l e  

nav i re   à  l ' a i d e   de  deux  sangles   p a s s é e s   d 'un   bord  sur  l ' a u t r e .   Le  temps  d e  

mise  e n  o e u v r e   de  ces  d i s p o s i t i f s   a n t é r i e u r s   e x i g e a i t   env i ron   q u a t r e   h e u r e s  

de  t r a v a i l   pour  deux  p longeurs   et  t r o i s   hommes  du  bord  a lo r s   que  l e  

d i s p o s i t i f   s e lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  n é c e s s i t e   plus  qu 'une   d e m i - h e u r e  

de  t r a v a i l   pour  2  p longeurs   et  un  homme  de  b o r d .  

En  o u t r e ,   de  t e l s   a t e l i e r s   p e r m e t t e n t   aux  p l o n g e u r s   de  d i s -  

poser  de  p i n c e s   de  soudage,  de  p a n i e r s   à  é l e c t r o d e s   ou  de  tous  a u t r e s  

o u t i l l a g e s   n é c e s s a i r e s   à  l eu r   a c t i v i t é   sous  l ' e a u .  

De  p lus ,   grâce  à  la  f a c i l i t é   d ' u t i l i s a t i o n   des  v e n t o u s e s ,  

de  t e l s   a t e l i e r s   peuven t   ê t r e   u t i l i s é s   le  long  de  pa ro i s   h o r i z o n t a l e s   o u  

v e r t i c a l e s   ou  de  tou te   i n c l i n a i s o n .  

I l   sera  cependant   p o s s i b l e   de  dépasser   ces  v a l e u r s   e n  

a l i m e n t a n t   le  module  en  18  V  c o n t i n u ,   les   e s s a i s   en  l a b o r a t o i r e   é t a n t  

conc luan t s   dans  ce  domaine .  

D i f f é r e n t e s   a p p l i c a t i o n s   peuvent   ê t r e   e n v i s a g é e s ,  

notamment  le  p l acage   sur  une  coque  d ' une   p laque   de  r é p a r a t i o n   pour  l e  

po in tage   des  soudures   p r é l i m i n a i r e s   avan t   la  soudure  con t i nue ,   la  c r é a t i o n  

d 'un  po in t   f i x e   pour  l ' a c c r o c h a g e   de  d i f f é r e n t s  m a t é r i e l s   pour  l ' e x é c u t i o n  

des  t r avaux   de  r é p a r a t i o n ,   l ' a c c r o c h a g e   sous  une  coque  d 'un  p l a t e a u   d e  

t r a v a i l ,   l ' a r r a c h a g e   d 'une  charge  par   v e n t o u s e   t r a c t é e   par  un  cano t   r a p i d e ,  
le  levage  d ' un   engin   e x p l o s i f   envasé  pour  é v i t e r   au  p longeur   de  s o u l e v e r  

manuel lement   ce t   engin  ou  en f in   la  f i x a t i o n   d 'un   canon  à  eau  pour  d é c r o c h e r  

des  c h a r g e s .  



I .  -   Ventouse  sous -mar ine   autonome  et   p o r t a b l e   pour  r é a l i s e r  

un  p o i n t   d ' a c c r o c h a g e   s o l i d e   sur  une  pa ro i   sous -mar ine ,   du  type  à  

d é p r e s s i o n   par  a s p i r a t i o n   e n t r e t e n u e   par  un  moyen  de  pompage 

permanent  des  f u i t e s   é v e n t u e l l e s , c o n s t i t u é   par  une  pompe  (9)  

du  type  à  t u r b i n e   pouvant   t ou rne r   en  d é b i t   nul  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   e s t   c o m p o s é e  :  

-  d 'une   e n c e i n t e   é tanche  (7)  c o n t e n a n t   les  b a t t e r i e s   ( 3 ) ,  

le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   e t   le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   ( 2 ) ;  

-  d ' u n e   c loche   à  d é p r e s s i o n   p o r t a n t   la  pamge (9);  

-  d 'un   accouplement   magnét ique   d ' e n t r a i n e m e n t   (8)  de  l a  

pompe  (9)  par  le   moteur  (2) ; 

-  d ' au   moins  une  jupe  d ' é t a n c h e i t é   ( 1 0 ) .  

2 .  -   Ventouse   sous-mar ine   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é t a n c h é i t é   e s t   r é a l i s é e  

par  une  jupe  (10)  en  n é o p r è n e .  
3 .  -   Ventouse   sous -mar ine   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  jupe  d ' é t a n c h é i t é   (10)  e s t  

une  jupe  à  s imple   p a r o i ,   i n t e r c h a n g e a b l e .  

4 .  -   Ventouse   sous -mar ine   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  jupe  d ' é t a n c h e i t é   (10)  e s t   à  

double  pa ro i   à  p r o f i l   adapté   au  m a i n t i e n   de  p laques   avant   soudure ,   l a  

pa ro i   i n t e r n e   (13)  é t a n t   plus  longue  que  la  pa ro i   ex t e rne   et   les   deux  

pa ro i s   p r é s e n t a n t   chacune  une  v a r i a t i o n   (19)  dans  leur   longueur   s u r  

une  p a r t i e   de  l eur   c i r c o n f é r e n c e ,   la  v a r i a t i o n   de  longueur   é t a n t  

f o n c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   de  la  plaque  à  s o u d e r .  

5 .  -   Ventouse  sous-mar ine   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i -  

e a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  jupe  d ' é t a n c h é i t é   (10)  e s t  
à  double  p a r o i   dont  le  p r o f i l   e s t   adapté   au  levage  d ' o b j e t s   s p é r i f i q u e s ,  
la  pa ro i   i n t e r n e   (13)  é t a n t   s o i t   p lus   c o u r t e   s o i t   de  même  l o n g u e u r  

que  la  pa ro i   e x t e r n e   (12)  et  la  jupe  (10)  é t a n t   i n t e r c h a n g e a b l e   e n  
f o n c t i o n   de  l ' i m p o r t a n c e   de  la  v a r i a t i o n   des  d i a m è t r e s   des  d i f f é r e n t s  

o b j e t s   s p é r i q u e s   à  l e v e r .  
6 .  -   Ventouse  sous-mar ine   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

d é c l e n c h a n t   le  fonc t ionnement   de  la  pompe (9)  à  une  p ro fondeur   p r é d é t e r m i n é e .  



7 .  -   Ventouse  s o u s - m a r i n e   se lon   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  moyen  (20)  pour  a c t i o n n e r  

s imul t anément   l ' a r r ê t   du  moteur  (2)  et   la  mise  à  la  p r e s s i o n   ambiante  d e  

la  c loche   à  d é p r e s s i o n   au  moyen  d 'un   c l a p e t   (21) .  

8 .  -   D i s p o s i t i f   autonome  d ' a i d e   à  la  p r o g r e s s i o n   sous  l ' e a u  

d 'un  p longeu r   le  long  d 'une  p a r o i ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  deux  

ven touses   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  les   ven touses   é t a n t   t enues   d a n s  

chaque  main  du  p longeur   et  a c t i o n n é e s   a l t e r n a t i v e m e n t .  

9 .  -   A t e l i e r   sous -mar in   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  u n e  

p l a t e - f o r m e   (30)  s o l i d a i r e   de  bras   e x t e n s i b l e s   (31)  à  l ' e x t r é m i t é   d e  

chacun  d e s q u e l s   es t   montée  t o u r n a n t e   sur  un  axe  de  r o t a t i o n   (32)  u n e  

ven touse   (33)  selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 .  
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