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©  Kunststoffbehälter  für  Blut,  Blutbestandteile  und  flüssige  Arzneimittelzubereitungen  und  dessen  Verwendung  in  einem 
Beutelsystem. 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  Kunststoffbehälter  für  Blut, 
Blutbestandteile  und  flüssige  Arzneimittelzubereitungen,  der 
aus  mindestens  zwei  Kunststoffmaterialien  unterschiedlicher 
Zusammensetzung  besteht,  wobei  ein  Teil  der  Behälterwan- 
dung  aus  einem  ersten  Kunststoffmaterial  mit  hoher  Sauer- 
stoffdurchlässigkeit  und  der  andere  Teil  der  Behälterwan- 
dung  aus  einem  einen  die  Lagerungsfähigkeit  von  Erythrozy- 
ten  verbessernden  Bestandteil  enthaltenden  zweiten  Kunst- 
stoffmaterial  mit  einer  minimalen  Extrahierbarkeit  dieses 
Bestandteils  aus  dem  zweiten  Kunststoffmaterial  besteht, 
und  dessen  Verwendung  in  einem  Beutelsystem,  das  dane- 
ben  gegebenenfalls  einen  zweiten  derartigen  Beutel  enthält. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   den  in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   f ü r   B l u t ,   B l u t b e s t a n d -  

t e i l e   und  f l ü s s i g e   A r z n e i m i t t e l z u b e r e i t u n g e n   und  d e s s e n  

V e r w e n d u n g   in  e i n e m   B e u t e l s y s t e m .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a l s   B l u t - ,   P l a s m a - ,   T r a n s f u s i o n s -   o d e r   I n f u s i o n s -  

b e u t e l   zu r   A b n a h m e ,   A u f b e w a h r u n g ,   K o n s e r v i e r u n g   o d e r  

T i e f g e f r i e r u n g   von  B l u t ,   B l u t p l a s m a ,   z e l l u l ä r e n  

B l u t b e s t a n d t e i l e n   o d e r   f l ü s s i g e n   A r z n e i m i t t e l z u b e r e i -  

, t u n g e n ,   z . B . I n f u s i o n s l ö s u n g e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

An  d e r a r t i g e   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

f o l g e n d e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t :   S ie   m ü s s e n   t r a n s p a r e n t  

und  f l e x i b e l   s e i n ,   s i e   m ü s s e n   m i t   w ä ß r i g e r   B l u t s t a b i l i -  

s a t o r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   d a m p f  s t e r i l i s i e r b a r   s e i n   o d e r  



l e e r   m i t   E t h y l e n o x i d   o d e r   S t r a h l e n   s t e r i l i s i e r b a r  

s e i n .   A u ß e r d e m   muß  d e r   K u n s t s t o f f ,   aus   dem  s o l c h e   B e u -  

t e l   ü b l i c h e r w e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   b l u t v e r t r ä g l i c h  

s e i n ,   d a r f   k e i n e   das   B l u t   o d e r   den  P a t i e n t e n   s c h ä d i -  

g e n d e   S u b s t a n z e n   a b g e b e n ,  d a r f   k e i n e   S u b s t a n z e n   a u s  

dem  B l u t   e l i m i n i e r e n ,   d a r f   das   G e r i n n u n g s s y s t e m   d e s  

B l u t e s   n i c h t   b e e i n f l u s s e n ,   d a r f   k e i n e n   n a c h t e i l i g e n  

E i n f l u ß   a u f   d i e   p l a s m a t i s c h e n   und  z e l l u l ä r e n   S u b s t a n -  

zen  d e s   B l u t e s   wie  E r y t h r o z y t e n ,   T h r o m b o z y t e n   und   L e u k o -  

z y t e n   h a b e n   und  muß  g e g e n   das   E i n d r i n g e n   von  M i k r o -  

o r g a n i s m e n   d i c h t   s e i n .  

Man  h a t   b i s h e r   B e u t e l   f ü r   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n  

Zwecke   ü b e r w i e g e n d   aus   w e i c h m a c h e r h a l t i g e m   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d   h e r g e s t e l l t .   P o l y v i n y l c h l o r i d   z e i g t   g ü n s t i g e  

E i g e n s c h a f t e n   wie  D u r c h s i c h t i g k e i t   und  l e i c h t e   V e r -  

a r b e i t b a r k e i t .   A u ß e r d e m   i s t   es  in  v e r s c h i e d e n e n   S t e i f -  

h e i t s g r a d e n   e r h ä l t l i c h .   Je  n a c h   s e i n e m   W e i c h m a c h e r g e -  

h a l t   i s t   es   b i e g s a m   b i s   f e s t   und  k a n n   so  f ü r   d i e  

v e r s c h i e d e n s t e n   Zwecke  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Das  w e i c h g e m a c h t e   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   das   s e l b s t   S t a b i l i -  

s a t o r e n   und  G l e i t m i t t e l   e n t h ä l t ,   h a t   den  N a c h t e i l ,  

daß  b e i   d e r   L a g e r u n g   von  B l u t   und  P l a s m a   in   d i e s e n  

B e u t e l n   w e s e n t l i c h e   Mengen  d i e s e r   Z u s ä t z e ,   z . B .   d e r  

W e i c h m a c h e r   u n d / o d e r   de r   S t a b i l i s a t o r ,   h e r a u s l ö s b a r  

s i n d .  

Im  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   76  31  615  w u r d e   e i n   B l u t -  

b e u t e l   a u s   P o l y u r e t h a n f o l i e   b e s c h r i e b e n ,   d i e   k e i n e n  

W e i c h m a c h e r   e n t h ä l t   und  d e s h a l b   z u r   A u f b e w a h r u n g   v o n  



B l u t   und  B l u t b e s t a n d t e i l e n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t ,  

w e i l   k e i n   W e i c h m a c h e r   h e r a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

Von  Murphy   und  G a r d n e r   (AABB;  Pa l   H a r b o r ,   1 9 7 3 ,  

A b s t r a c t ,   S c i e n t i f i c   P a p e r s ,   S.  101  s o w i e   B l o o d ,   B d . 3 5  

( 1 9 7 0 ) ,   S.  549  b i s   557  und  B l o o d ,   Bd.  46 ,   ( 1 9 7 5 ) ,  

S.  209  b i s   218)  w u r d e   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  T h r o m b o -  

z y t e n k o n z e n t r a t e   w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   in  P o l y v i n y l -  

c h l o r i d - B e u t e l n   e i n e   s t a r k e   pH-Abnahme   z e i g e n   und  d a -  

d u r c h   i h r e   F u n k t i o n   v e r l i e r e n .  

D i e s e   Abnahme  g e h t   e i n h e r   m i t   e i n e r   s t a r k e n   V e r m i n d e r u n g  

d e r   S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im  T h r o m b o z y t e n k o n z e n t r a t .  

Es  wurde   v e r m u t e t ,   daß  P o l y e t h y l e n   f ü r   S a u e r s t o f f  

w e s e n t l i c h   d u r c h l ä s s i g e r   i s t   a l s   P o l y v i n y l c h l o r i d   u n d  

d e s h a l b   e i n   in   P o l y e t h y l e n   g e l a g e r t e s   T h r o m b o z y t e n -  

k o n z e n t r a t   e i n   w e s e n t l i c h   g ü n s t i g e r e s   V e r h a l t e n   z e i g t .  

D a b e i   w u r d e   e i n e   S a u e r s t o f f d u r c h l ä s s i g k e i t   von  9 6 6  

m l / m 2 / T a g   a l s   g ü n s t i g   e i n g e s t u f t ,   w ä h r e n d   e i n e   S a u e r -  

s t o f f d u r c h l ä s s i g k e i t   von  419  m l / m 2 / T a g   f ü r   u n g ü n s t i g  

b e f u n d e n   w u r d e .  

Von  A r c h e r   u . a .   (Vox  S a n g . ,   Bd.  43  ( 1 9 8 2 ) ,   S.  2 2 3 )  

wurde   b e s c h r i e b e n ,   daß  e i n e   hohe   S a u e r s t o f f d u r c h l ä s s i g -  

k e i t   des   B l u t b e u t e l s   bzw.   d e r   B l u t b e u t e l f o l i e   m i t   e i n e r  

g e w ü n s c h t e n   h o h e n   in   v i v o - Ü b e r l e b e n s r a t e   von  T h r o m b o -  

z y t e n   k o r r e l i e r t .  

Aus  d e r   DE-OS  29  43  178  bzw.   d e r   US-PS  4  222  3 7 9  

i s t   e i n   M e h r f a c h b e u t e l s y s t e m   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   B e u t e l   d e s   S y s t e m s   aus   v e r s c h i e d e n e n   K u n s t -  

s t o f f e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   d e r   B l u t e n t n a h m e b e u t e l   a u s  

e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   das   m i n d e s t e n s   5  %  e i n e s   b e -  



s t i m m t e n   E s t e r s   a l s   W e i c h m a c h e r   e n t h ä l t ,   d e r   zu  e i n e r  

V e r m i n d e r u n g   d e s   P l a s m a h ä m o g l o b i n s   und  somit   zur  Verminderung  

e i n e r   Hämolyse  von  E r y t h r o z g t e n   b e i  

2 1 - t ä g i g e r   L a g e r u n g   im  B l u t e n t n a h m e b e u t e l   f ü h r t .   D a g e g e n  

s o l l   d e r   S a t e l l i t e n b e u t e l   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h e n ,   d e r   f r e i   von  e i n e m   d u r c h   B l u t   e x t r a h i e r b a r e n  

W e i c h m a c h e r   i s t .   A l s   B e i s p i e l e   f ü r   d u r c h   B l u t   e x t r a h i e r -  

b a r e   W e i c h m a c h e r   w u r d e n   D i o c t y l p h t h a l a t   und   D i o c t y l -  

a d i p a t   g e n a n n t ,   a l s   B e i s p i e l e . f ü r   M a t e r i a l i e n ,   d i e  

p r a k t i s c h   k e i n e n   d u r c h   B l u t   e x t r a h i e r b a r e n   W e i c h m a c h e r  

e n t h a l t e n ,   w u r d e n   P o l y e s t e r ,   E t h y l e n - v i n y l a c e t a t -  

m i s c h p o l y m e r e ,   m i t   T r i e t h y l h e x y l m e l l i t a t   w e i c h g e m a c h t e s  

P o l y v i n y l c h l o r i d   und   P o l y e t h y l e n   g e n a n n t .  

Aus  d e r   EP-A  00  26  912  bzw.   d e r   US-PS  4  280  497  i s t  

e i n   B l u t b e u t e l   zu r   A u f b e w a h r u n g   von  T h r o m b o z y t e n -  

k o n z e n t r a t e n   b e k a n n t ,   d e s s e n   Wände  aus   w e i c h e m   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   b e s t e h e n ,   das   30  b i s   50 %  T r i - 2 - e t h y l -  

h e x y l t r i m e l l i t a t   a l s   W e i c h m a c h e r   und  z u s ä t z l i c h   3  b i s  

5  %  e p o x i d i e r t e   p f l a n z l i c h e   Öle  zur   H i t z e s t a b i l i s i e r u n g  

e n t h ä l t .   Mi t   e i n e m   s o l c h e n   B e u t e l   w u r d e   a u f g r u n d   e i n e r  

h o h e n   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   e i n e   g ü n s t i g e   T h r o m b o z y t e n -  

i n - v i v o - ü b e r l e b e n s r a t e   g e f u n d e n .  

Aus  d e r   EP-A  00  54  221  i s t   e i n   M e h r f a c h b e u t e l s y s t e m  

b e k a n n t ,   b e i   dem  b e i d e   B e u t e l   aus  e i n e m   K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i   von  d u r c h   B l u t   e x t r a -  

h i e r b a r e n   W e i c h m a c h e r n   i s t .   D e r a r t i g e   K u n s t s t o f f e  

k ö n n e n   a u s   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   d a s   30  b i s   50  % 

T r i - 2 - e t h y l h e x y l t r i m e l l i t a t   a l s   W e i c h m a c h e r   s o w i e  

e t w a   3 , 5  %   e p o x i d i e r t e s   S o j a b o h n e n ö l   und   e t w a  

0 , 6  %   M e t a l l s e i f e n   a l s   S t a b i l i s a t o r e n   e n t h ä l t ,   o d e r  



a u s  P o l y u r e t h a n ,   P o l y e s t e r   ode r   P o l y c a r b o n a t   b e s t e h e n  

und  s o l l e n   e i n e   C O 2 - D u r c h l ä s s i g k e i t   von  m i n d e s t e n s  

3 0 0 0 m l / m 2 / T a g   a u f w e i s e n .  

Aus  der   EP-A  00  51  414  i s t   e i n   B l u t b e u t e l   b e k a n n t ,  

de r   5  b i s   30  Gew.-%  e i n e s   e r s t e n   W e i c h m a c h e r s ,   d e r  

d u r c h   B l u t   n i c h t   e x t r a h i e r b a r   i s t ,   und  10  b i s   25  % 

e i n e s   z w e i t e n   W e i c h m a c h e r s ,   der  d u r c h   B l u t   b e i   4 ° C  

und  3 5 t ä g i g e r   L a g e r u n g   s i g n i f i k a n t   e x t r a h i e r t   w i r d ,  

e n t h ä l t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n e   W e i c h m a c h e r m i s c h u n g  

aus   17  %  T r i - 2 - e t h y l h e x y l t r i m e l l i t a t   und  15  % 

D i o c t y l p h t h a l a t   e i n g e s e t z t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   a u s   de r   US-PS  4   301  800  e i n   B l u t b e u t e l  

b e k a n n t ,   der   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   de r   i m  

w e s e n t l i c h e n   f r e i   von  d u r c h   B l u t   e x t r a h i e r b a r e n   W e i c h -  

m a c h e r n   i s t ,   und  e i n e n   E i n s a t z   aus   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

m a s s e ,   d ie   5  b i s   70 %  e i n e s   d u r c h   B l u t   e x t r a h i e r b a r e n  

W e i c h m a c h e r s ,   n ä m l i c h   D i o c t y l p h t h a l a t e   o d e r   D i o c t y l -  

a d i p a t e ,   e n t h ä l t ,   a u f w e i s t .  

Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   f ü r   B l u t  

und  B l u t b e s t a n d t e i l e   w a r e n   j e w e i l s   au f   b e s t i m m t e   V e r -  

w e n d u n g s a r t e n   a b g e s t e l l t   und  k o n n t e n   b e i s p i e l s w e i s e  

e n t w e d e r   zur  L a g e r u n g   von  T h r o m b o z y t e n k o n z e n t r a t e n  

o d e r   zur  L a g e r u n g   von  E r y t h r o z y t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   K u n s t -  

s t o f f b e h ä l t e r   bzw.   K u n s t s t o f f b e u t e l   b e r e i t z u s t e l l e n ,  

der   u n i v e r s e l l   f ü r   B l u t ,   B l u t b e s t a n d t e i l e   und  f l ü s s i g e  



A r z n e i m i t t e l z u b e r e i t u n g e n   v e r w e n d b a r   i s t ,   d . h .   i n  

dem  s o w o h l   E r y t h r o z y t e n -   a l s   a u c h   T h r o m b o z y t e n k o n z e n -  

t r a t e   s o w i e   B l u t k o n s e r v e n ,   B l u t p l a s m a   und  P l a s m a -  

p r ä p a r a t e   g e l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e   W e i c h m a c h e r -  

e x t r a k t i o n   d u r c h   z e l l u l ä r e   und  p l a s m a t i s c h e   B l u t b e s t a n d -  

t e i l e   a u f   e i n   b e s t i m m t e s   Minimum  h e r a b g e s e t z t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   aus   m i n d e s t e n s   zwei   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

b e s t e h t ,   w o b e i   e i n   T e i l   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   aus   e i n e m  

e r s t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   m i t   h o h e r   S a u e r s t o f f d u r c h -  

l ä s s i g k e i t   und  d e r   a n d e r e   T e i l   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g  

a u s   e i n e m   e i n e n   d i e   L a g e r u n g s f ä h i g k e i t   von  E r y t h r o -  

z y t e n   v e r b e s s e r n d e n   B e s t a n d t e i l   e n t h a l t e n d e n   z w e i t e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l   m i t   e i n e r   m i n i m a l e n   E x t r a h i e r b a r -  

k e i t   d i e s e s   B e s t a n d t e i l s   a u s   dem  z w e i t e n   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l   b e s t e h t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   E i g e n s c h a f t e n  

a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n ,   b i s h e r   f ü r   d i e  

g e s a m t e   B e h ä l t e r w a n d u n g   e i n g e s e t z t e n   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l i e n   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   b i s h e r   v e r w e n d e t e n  

G e m i s c h e   von  K u n s t s t o f f e n   und  W e i c h m a c h e r n   n i c h t   e r -  

r e i c h t   w u r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   daß  de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   s o w o h l   zu r   L a g e r u n g   v o n  

E r y t h r o z y t e n   a l s   a u c h   zur   L a g e r u n g   von  T h r o m b o z y t e n -  

k o n z e n t r a t e n   g e e i g n e t   i s t   und   g l e i c h z e i t i g   d i e  

W e i c h m a c h e r e x t r a k t i o n   d u r c h   z e l l u l ä r e   und  p l a s m a t i -  

s c h e   B l u t b e s t a n d t e i l e   b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n   M i n i m a l -  

w e r t   g e h a l t e n   w i r d ,   der   e i n e r   k l i n i s c h   v e r t r e t b a r e n  

H ä m o l y s e r a t e   e n t s p r i c h t .  



D u r c h   den   E i n s a t z   von  m i n d e s t e n s   zwe i   s e l e k t i v e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

w i r d   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   e i n e r -  

s e i t s   e i n e   h o h e   S a u e r s t o f f d u r c h l ä s s i g k e i t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   d i e   b e s t i m m t e   W e i c h m a c h e r e x t r a k t i o n   e r r e i c h t .  

D i e s e   W e i c h m a c h e r e x t r a k t i o n   kann   n a c h   de r   D e u t s c h e n  

Norm  f ü r   B l u t b e u t e l ,   DIN  58  361 ,   T e i l   4,  m i t   H i l f e  

e i n e r   w ä ß r i g   a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g   s i m u l i e r t   und  b e s t i m m t  

w e r d e n .   D ie   A u s w e r t u n g   k a n n   p h o t o m e t r i s c h   o d e r   g a s -  

c h r o m a t o g r a p h i s c h   e r f o l g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   l i e g t   d i e   m i n i m a l e   W e i c h m a c h e r e x t r a k t i o n ,  

d i e   a u s r e i c h t ,   um  d i e   H ä m o l y s e r a t e   a u f   e i n e n   k l i n i s c h  

v e r t r e t b a r e n   W e r t   zu  d r ü c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e t w a  

5 ,8   mg  D i o c t y l p h t h a l a t   p r o   100  ml  E x t r a k t i o n s l ö s u n g  

gemäß  DIN  58  3 6 1 ,   T e i l   4 .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   w i r d   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   B e u t e l   aus   m i n d e s t e n s   zwe i   F o l i e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f g e b a u t .  

Abb.  1  z e i g t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   t y p i s c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f -  

b e h ä l t e r s   in  Form  e i n e s   B l u t b e u t e l s .   D i e s e r   B e u t e l  

e n t h ä l t   E i n s t e c h s t u t z e n   ( 1 ) ,   e i n   A b b r e c h t e i l   (2)  s o -  

wie  S c h l a u c h a n s a t z   ( 3 ) ,   B l u t e n t n a h m e s c h l a u c h   ( 5 )  

m i t   V e n e n k a n ü l e   (6)  s o w i e   ü b e r l e i t u n g s s c h l a u c h   (4) ,  

B l u t b e u t e l w a n d u n g e n   (7)  aus   V o r d e r -   und  R ü c k -  

s e i t e   (7a)  bzw.   (7b)  und  E t i k e t t   ( 8 ) .  

A b b .  2   z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   g l e i c h e n   B e u t e l s .  



V o r z u g s w e i s e  s i n d   d i e  W a n d u n g e n  d e s  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K u n s t s t o f f b e h ä l t e r s   bzw.   K u n s t s t o f f b e u t e l s   aus   F o l i e n  

a u f g e b a u t ,   w o b e i   d i e   V o r d e r -   und  R ü c k s e i t e   des   B e u t e l s  

aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K u n s t s t o f f r e z e p t u r e n   b e s t e h e n .  

Die  in  Abb.   1  e r w ä h n t e n   w e i t e r e n   B e u t e l b e s t a n d t e i l e  

k ö n n e n   a u s   d e m s e l b e n   M a t e r i a l   wie   B e u t e l v o r d e r -   b z w .  

B e u t e l r ü c k s e i t e   b e s t e h e n ;   s i e   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   a u s  

e i n e r   w e i t e r e n   d r i t t e n   R e z e p t u r   a u f g e b a u t   s e i n .  

Als   B e u t e l m a t e r i a l   f ü r   d i e   V o r d e r -   bzw.   R ü c k s e i t e  

kommen  F o l i e n   aus   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   W e i c h m a c h e r n   in   F r a g e .   D i e s e   W e i c h m a c h e r  

k ö n n e n   Mono-   o d e r   P o l y a l k y l e s t e r   von  Mono-   o d e r   P o l y -  

c a r b o x y b e n z o l e n   s e i n ,   w o b e i   das   e r s t e   w e i c h e   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   e i n e n   W e i c h m a c h e r   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e -  

w i c h t   ü b e r   400  und  d a s   z w e i t e   w e i c h e   P o l y v i n y l c h l o r i d  

e i n e n   W e i c h m a c h e r   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   u n t e r  

400  e n t h ä l t .   D i e s e   A l k y l e s t e r   k ö n n e n   in  j e d e r   A l k y l -  

g r u p p e   6  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e ,   i n s b e s o n d e r e   8 

K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n   und  a l s   M o n o - ,   D i - ,   T r i - ,  

T e t r a - ,   P e n t a -   o d e r   H e x a e s t e r   o d e r   a u c h   a l s   M i s c h -  

e s t e r   v o r l i e g e n .   B e i s p i e l e   f ü r   b r a u c h b a r e   W e i c h m a c h e r  

mi t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   ü b e r   400  s i n d   d i e   T r i -  

e s t e r   von  T r i c a r b o x y b e n z o l e n ,   z . B .   T r i o c t y l e s t e r   d e r  

T r i m e l l i t h s ä u r e ,   H e m i m e l l i t h s ä u r e   o d e r   T r i m e s i n s ä u r e ,  

T r i -   und   T e t r a e s t e r   von  T e t r a c a r b o x y b e n z o l e n ,   z . B .  

T e t r a o c t y l e s t e r   d e r   M e l l o p h a n s ä u r e ,   P r e h n i t s ä u r e   o d e r  

P y r o m e l l i t h s ä u r e ,   s o w i e   P o l y a l k y l e s t e r   von  P e n t a -  

und  H e x a c a r b o x y b e n z o l .   B e v o r z u g t e   W e i c h m a c h e r   d i e s e r  

D  A r t   s i n d   d i e   T r i o c t y l e s t e r   de r   T r i c a r b o x y b e n z o l e ,  

i n s b e s o n d e r e   T r i o c t y l t r i m e l l i t a t e ,   wie   T r i - 2 - e t h y l -  



h e x y l t r i m e l l i t a t .   B e i s p i e l e   f ü r   b r a u c h b a r e   W e i c h m a c h e r  

m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   u n t e r   4 0 0 ,   d i e   d u r c h  

z e l l u l ä r e   und  p l a s m a t i s c h e   B l u t b e s t a n d t e i l e   e x t r a -  

h i e r b a r   s i n d   und  d i e   L a g e r u n g s f ä h i g k e i t   von  E r y t h r o -  

z y t e n   v e r b e s s e r n ,   s i n d   d i e   D i a l k y l e s t e r   von  D i c a r b o x y -  

b e n z o l e n , z . B .   d i e   D i o c t y l e s t e r   de r   P h t h a l s ä u r e ,   T e r e p h -  

t h a l s ä u r e   o d e r   I s o p h t h a l s ä u r e ,   i n s b e s o n d e r e   D i o c t y l -  

p h t h a l a t e ,   wie  D i - 2 - e t h y l h e x y l p h t h a l a t .  

B r a u c h b a r e   K u n s t s t o f f m a t e r i a l i e n   a u s   w e i c h e m   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f b e -  

h ä l t e r   e n t h a l t e n   e t w a   60  b i s   70  Gew.-%  P o l y v i n y l c h l o r i d ,  

30  b i s   40  Gew.-%  d e r   v o r s t e h e n d e n   W e i c h m a c h e r ,   e t w a  

2  b i s   10 %  e i n e s   e p o x i d i e r t e n  W e i c h m a c h e r ö l s ,   w i e  

e p o x i d i e r t e s   S o j a b o h n e n ö l ,   b i s   zu  2 %  e i n e s   G l e i t -  

m i t t e l s ,   wie  N , N ' - D i p a l m i t y l e t h y l e n d i a m i n   und  b i s   z u  

1  %  e i n e s   S t a b i l i s a t o r s ,   wie   Z i n k -   u n d / o d e r   C a l c i u m -  

s t e a r a t .  

A n s t e l l e   von  w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   das   e i n e n   W e i c h -  

m a c h e r   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   ü b e r   400  e n t h ä l t ,  

k a n n   a l s   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   m i t   h o h e r   S a u e r s t o f f d u r c h -  

l ä s s i g k e i t ,   d . h .   e i n e r   S a u e r s t o f f d u r c h l ä s s i g k e i t   o b e r -  

h a l b   e t w a   700  m l / m 2 / T a g ,   a u c h   e i n   P o l y u r e t h a n ,   P o l y -  

e s t e r ,   P o l y o l e f i n ,   z . B .   P o l y e t h y l e n ,   t h e r m o p l a s t i s c h e s  

p o l y c h l o r i e r t e s   P o l y e t h y l e n ,   E t h y l e n - v i n y l a c e t a t -  

m i s c h p o l y m e r   o d e r   P o l y c a r b o n a t   s o w i e   d e r e n   M i s c h p o l y -  

m e r e   und  G e m i s c h e   ( P o l y b l e n d s )   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e l c h e r   d i e s e r   M a t e r i a l k o m b i n a t i o n e n   d e r   V o r z u g   z u  

g e b e n   i s t ,   r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r   A n w e n d u n g .   Durch   e i n e  

o p t i m a l e   A b s t i m m u n g   des   M a t e r i a l s   d e r   B e u t e l v o r d e r -  



und  - r ü c k s e i t e   s o w i e   de r   in  Abb.  1  b e s c h r i e b e n e n  

s o n s t i g e n   K u n s t s t o f f t e i l e   k a n n   e i n   b e s t i m m t e r   e r -  

w ü n s c h t e r   E f f e k t   b e i   den  g e l a g e r t e n   B l u t b e s t a n d t e i l e n  

e r z i e l t   w e r d e n .  

Die  W a n d u n g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r s  

k ö n n e n   e i n e   M a t e r i a l d i c k e   o d e r   F o l i e n s t ä r k e   v o n  

0 ,2   b i s   0 , 5   mm  a u f w e i s e n .  

Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u n s t s t o f f -  

b e h ä l t e r s   l i e g t   d a r i n ,   daß  a u c h   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e  

M a t e r i a l d i c k e n   d e r   B e u t e l v o r d e r -   o d e r   7 r ü c k s e i t e   e i n  

b e s t i m m t e r   Q u a l i t ä t s e f f e k t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   Z . B .  

kann   d i e   B e u t e l s e i t e ,   d i e   f ü r   e i n e   g ü n s t i g e   G a s d u r c h -  

l ä s s i g k e i t   b e s t i m m t   i s t ,   in   i h r e r   S c h i c h t d i c k e   so  e i n -  

g e s t e l l t   s e i n ,   daß  d i e   K o m b i n a t i o n   von  K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l   und   S c h i c h t d i c k e   zu  e i n e r   o p t i m a l e n   G a s d u r c h -  

l ä s s i g k e i t   f ü h r t .   Ä h n l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   g e l t e n   f ü r  

d i e   E x t r a k t i o n   d e s   d i e   L a g e r u n g s f ä h i g k e i t   von  E r y -  

t h r o z y t e n   v e r b e s s e r n d e n   B e s t a n d t e i l s   ( W e i c h m a c h e r s )  

aus   dem  z w e i t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l .   Auch  d u r c h   d e n  

Z u s a t z   e i n e s   B e u t e l e t i k e t t s   au f   d e r   V o r d e r -   o d e r   R ü c k -  

s e i t e   des   B e u t e l s   k a n n   z . B .   das   V e r h a l t e n   de r   G a s -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   d e s   B e u t e l s   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   k a n n   a l s  

K u n s t s t o f f b e u t e l   in  e i n e m   B l u t b e u t e l s y s t e m   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   w o b e i   e r   s o w o h l   a l s   B e u t e l   zur   l a g e r u n g  v o n   V o l l -  

b l u t   und  E r y t h r o z y t e n k o n z e n t r a t e n   a l s   a u c h   a l s  

S a t e l l i t e n b e u t e l   zu r   L a g e r u n g   von  T h r o m b o z y t e n -  

k o n z e n t r a t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   A l s   S p e n d e r b e u t e l  

in  e i n e m   s o l c h e n   B e u t e l s y s t e m   k a n n   a b e r   a u c h   e i n   ü b l i c h e r  

B e u t e l   aus   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   das   m i t   D i o c t y l -  

p h t h a l a t   w e i c h g e m a c h t   i s t ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Es  w u r d e   e i n   K u n s t s t o f f b e u t e l   gemäß  Abb.  1  h e r g e s t e l l t ,  

de r   s o w o h l   zu r   L a g e r u n g   von  E r y t h r o z y t e n k o n z e n t r a t e n  

a l s   a u c h   zu r   L a g e r u n g   von  T h r o m b o z y t e n k o n z e n t r a t e n  

g e e i g n e t   w a r .   Die   e i n e   S e i t e   des   B e u t e l s   b e s t a n d   a u s  

e i n e r   w e i c h e n   P o l y v i n y l c h l o r i d f o l i e   m i t   e i n e m   G e h a l t  

von  37  %  D i - 2 - e t h y l h e x y l p h t h a l a t   (DOP);  d i e   a n d e r e  

B e u t e l s e i t e   b e s t a n d   aus   e i n e r   w e i c h e n   P o l y v i n y l c h l o r i d -  

f o l i e   m i t   e i n e m   G e h a l t   von  37 '%  T r i - 2 - e t h y l h e x y l -  

t r i m e l l i t a t   (TOM).  Die  w e i t e r e n   K u n s t s t o f f t e i l e  

des   B e u t e l s   b e s t a n d e n   aus   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  37 %  DOP.  Die  F o l i e n s t ä r k e  

b e i d e r   B e u t e l s e i t e n   b e t r u g   0 ,3   mm.  Der  B e u t e l   h a t t e  

e i n   N e n n v o l u m e n   n a c h   DIN  58  361 ,   T e i l   5  von  300  m l .  

D i e s e r   B e u t e l   (C)  w u r d e   in  s e i n e n   E i g e n s c h a f t e n   v e r -  

g l i c h e n   m i t   e i n e m   b e k a n n t e n   B e u t e l   (A),  d e s s e n   b e i d e  

S e i t e n   a u s   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d   m i t   e i n e m   G e h a l t  

von  37  %  DOP  b e s t a n d e n ,   und  e i n e m   b e k a n n t e n   B e u t e l  

(B),   d e s s e n   b e i d e   S e i t e n   aus   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  37  %  TOM  b e s t a n d e n .   Die  ü b r i g e n  

K u n s t s t o f f t e i l e   s o w i e   d i e   F o l i e n s t ä r k e n   und   das   N e n n -  

v o l u m e n   e n t s p r a c h e n   d e n e n   von  B e u t e l   ( C ) .  

Die  d r e i   B e u t e l   w u r d e n   den  f o l g e n d e n   U n t e r s u c h u n g e n  

u n t e r w o r f e n :  



(1)  E x t r a h i e r b a r k e i t   d u r c h   E x t r a k t i o n   m i t   w ä ß r i g -  

a l k o h o l i s c h e r   L ö s u n g   n a c h   DIN  58  361 ,   T e i l   4 ;  

(2)  R e l a t i v e   Zunahme  d e r   H ä m o l y s e r a t e   n a c h   3 1 - t ä g i g e r  

L a g e r u n g ;  

(3)  S a u e r s t o f f d u r c h l ä s s i g k e i t   ( r e l a t i v e r   V e r b r a u c h  

von  mg  S u l f i t ,   g e m e s s e n   n a c h   A r c h e r   u . a . ,  

Vox  S a n g . ,   Bd.  43  ( 1 9 8 2 )   S.  2 2 3 ) .  

(4)  T h r o m b o z y t e n f u n k t i o n   m i t   T h r o m b o z y t e n k o n z e n t r a t  

von  1 ,5   x  106/mm3  T h r o m b o z y t e n ,   g e l a g e r t   b e i  

2 0  +   2°C  in  70  ml ,   F l a c h b e t t s c h ü t t l e r   m i t  

e i n e r   F r e q u e n z   von  1 / s e c .   n a c h   5 - t ä g i g e r   L a g e r u n g ,  

g e m e s s e n   w u r d e n   d e r   p H - W e r t   und  d i e   o s m o t i s c h e  

R e s i s t e n z .  

Die  E r g e b n i s s e   d i e s e r   U n t e r s u c h u n g e n   s i n d   in  d e r  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e f a ß t .  





Aus  den  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r  

V e r g l e i c h s b e u t e l   (A)  w e g e n   s e i n e r   zu  g e r i n g e n   0 2 - D u r c h -  

l ä s s i g k e i t   n u r   b e d i n g t   z u r   L a g e r u n g   von  T h r o m b o z y t e n  

g e e i g n e t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   b e k a n n t ,   daß  g e r a d e   T h r o m b o -  

z y t e n   bzw.   T h r o m b o z y t e n k o n z e n t r a t e   b i s   zu  10  x  m e h r  

W e i c h m a c h e r   a l s   B l u t   o d e r   P l a s m a   a k k u m u l i e r e n .   A u s  

d i e s e m   G r u n d e   i s t   es  n i c h t   e r s t r e b e n s w e r t ,   f ü r   d e n  

g e f o r d e r t e n   A n w e n d u n g s z w e c k   e i n e n   B e u t e l   (A)  e i n z u s e t z e n .  

Der  B e u t e l   (B)  h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  e r   n i c h t   g l e i c h z e i t i g  

zur   L a g e r u n g   von  E r y t h r o z y t e n k o n z e n t r a t e n   g e e i g n e t  

i s t .   Wie  a u s   de r   H ä m o l y s e r a t e   d e r   E r y t h r o z y t e n   e r s i c h t -  

l i c h ,   r e i c h t   de r   G e h a l t   an  e x t r a h i e r b a r e m   W e i c h m a c h e r  

s o w i e   d i e   A r t   d e s   W e i c h m a c h e r s ,   im  b e s c h r i e b e n e n  

F a l l   TOM,  n i c h t   a u s ,   d i e   H ä m o l y s e r a t e   a u f   e i n e n  

k l i n i s c h   v e r t r e t b a r e n   W e r t   zu  d r ü c k e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   j e d o c h   f e s t g e s t e l l t ,   d a ß  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e u t e l   (C)  s o w o h l   zu r   L a g e r u n g  

von  E r y t h r o z y t e n - a l s   a u c h   T h r o m b o z y t e n k o n z e n t r a t e n  

g e e i g n e t   i s t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   d u r c h   B l u t   b z w .  

w ä ß r i g - a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g e n   f e s t g e s t e l l t e   W e i c h m a c h e r -  

e x t r a k t i o n   m i n i m a l   i s t .  

Der  f ü r   w ä ß r i g - a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g e n   b e s t i m m t e   W e i c h -  

m a c h e r e x t r a k t i o n s w e r t   l i e g t   e t w a   b e i   de r   H ä l f t e   d e s  

f ü r   den  B e u t e l   (A)  g e f u n d e n e n   W e r t e s .   A n d e r e r s e i t s  

z e i g t   d i e   p r o z e n t u a l e   Zunahme   d e r   H ä m o l y s e r a t e   n a c h  

3 1 - t ä g i g e r   L a g e r u n g ,   daß  d i e   H ä m o l y s e   d e u t l i c h   u n t e r  

dem  W e r t   f ü r   B e u t e l   (B)  l i e g t   und  noch   im  k l i n i s c h  

v e r t r e t b a r e n   Rahmen  l i e g t ,   wenn  man  b e r ü c k s i c h t i g t ,  

daß  b e i   e i n e m   A u s g a n g s w e r t   von  c a .   1 5  -   18  mg  % 



f r e i e m   H ä m o g l o b i n   n a c h   3 1 - t ä g i g e r   L a g e r u n g   d i e s e r   W e r t  

noch   u n t e r   dem  a l l g e m e i n   k l i n i s c h   a k z e p t i e r t e n   W e r t  

von  100  mg  %  l i e g t .   D i e s e r   Wer t   w i r d   j e d o c h   b e i   B e u t e l  

(B)  d e u t l i c h   ü b e r s c h r i t t e n .  

Aus  den  W e r t e n   d e r   S a u e r s t o f f d u r c h l ä s s i g k e i t   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e u t e l s   (C)  g e h t   h e r v o r ,   daß  a u f g r u n d  

d e r   g e f u n d e n e n   p H - W e r t e u n d   der   o s m o t i s c h e n   R e s i s t e n z  

T h r o m b o z y t e n q u a l i t ä t e n   e r h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   n a c h   5 -  

t ä g i g e r   L a g e r u n g   n o c h   a u s r e i c h e n d   k l i n i s c h e   W i r k s a m k e i t  

z e i g e n .  

B e i s p i e l   2  

Es  w u r d e   e i n   K u n s t s t o f f b e u t e l   gemäß  Abb.  1  h e r g e s t e l l t ,  

d e s s e n   e i n e   B e u t e l s e i t e   a u s   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  37  %  DOP  und  d e s s e n   a n d e r e   B e u t e l -  

s e i t e   aus   e i n e m   P o l y u r e t h a n   m i t   v e r g l e i c h b a r e r   F l e x i -  

b i l i t ä t   b e s t a n d .   Die   F o l i e n s t ä r k e n   b e t r u g e n   0 ,3   mm. 

Die  ü b r i g e n   K u n s t s t o f f t e i l e   und  das   N e n n v o l u m e n   e n t -  

s p r a c h e n   d e n e n   d e r   B e u t e l   von  B e i s p i e l   1.  Es  w u r d e n  

v e r g l e i c h b a r e   E i g e n s c h a f t e n   wie  f ü r   den  B e u t e l   (C) 

von  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   3 

Es  wurde   e i n   K u n s t s t o f f b e u t e l   gemäß  Abb.  1  h e r g e s t e l l t , '  

d e s s e n   e i n e   B e u t e l s e i t e   aus   w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  37  %  DOP  und  d e s s e n   a n d e r e   B e u t e l -  

s e i t e   aus   e i n e m   w e i c h e n   P o l y v i n y l c h l o r i d   m i t   e i n e m  

G e h a l t   von  37  %  T e t r a - 2 - d i e t h y l h e x y l p y r o m e l l i t a t   b e s t a n d .  



Die  F o l i e n s t ä r k e n   b e t r u g e n   0,3  mm.  Die  ü b r i g e n   K u n s t -  

s t o f f t e i l e   und  das   N e n n v o l u m e n   e n t s p r a c h e n   denen   d e r  

B e u t e l   von  B e i s p i e l   1.  Es  wurden   v e r g l e i c h b a r e   E i g e n -  

s c h a f t e n   wie  f ü r   den  B e u t e l   (C)  von  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n .  



1.  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   f ü r   B l u t ,   B l u t b e s t a n d t e i l e   u n d  

f l ü s s i g e   A r z n e i m i t t e l z u b e r e i t u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  er   a u s   m i n d e s t e n s   zwei   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   e i n   T e i l   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   aus   e i n e m  

e r s t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   m i t   h o h e r   S a u e r s t o f f -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   und   d e r   a n d e r e   T e i l - d e r   B e h ä l t e r -  

w a n d u n g   a u s   e i n e m   e i n e n   d i e   L a g e r u n g s f ä h i g k e i t   v o n  

E r y t h r o z y t e n   v e r b e s s e r n d e n   B e s t a n d t e i l   e n t h a l t e n -  

den  z w e i t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   mit einer minimalen  E x t r a -  

h i e r b a r k e i t   d i e s e s   B e s t a n d t e i l s   aus   dem  z w e i t e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h t .  

2.  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e r   a l s   B e u t e l   aus   m i n d e s t e n s  

z w e i   F o l i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f -  

g e b a u t   i s t .  

3.  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e u t e l v o r d e r s e i t e   aus   e i n e r  

F o l i e   a u s   dem  e r s t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   und  d i e  

B e u t e l r ü c k s e i t e   aus   e i n e r   F o l i e   aus   dem  z w e i t e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h t .  

4.  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l l e   B e u t e l w a n d u n g e n   aus   w e i c h e m  

P o l y v i n y l c h l o r i d   b e s t e h e n   und  a l s   W e i c h m a c h e r  

Mono-   o d e r   P o l y a l k y l e s t e r   von  Mono-  o d e r   P o l y -  



c a r b o x y b e n z o l e n   e n t h a l t e n ,   w o b e i   das   e r s t e   w e i c h e  

P o l y v i n y l c h l o r i d   e i n e n   W e i c h m a c h e r   m i t   e i n e m  

M o l e k u l a r g e w i c h t   ü b e r   400  und  das   z w e i t e   w e i c h e  

P o l y v i n y l c h l o r i d   e i n e n   W e i c h m a c h e r   m i t   e i n e m  

M o l e k u l a r g e w i c h t   u n t e r   400  e n t h ä l t .  

5.  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e r s t e   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   a u s  

e i n e m   P o l y u r e t h a n ,   P o l y e s t e r ,   P o l y o l e f i n ,  p o l y -  

c h l o r i e r t e n   P o l y e t h y l e n ,   E t h y l e n - v i n y l a c e t a t -  

m i s c h p o l y m e r   o d e r   P o l y c a r b o n a t   o d e r   e i n e m  M i s c h p o l y -  

m e r i s a t   o d e r   K u n s t s t o f f g e m i s c h   ( P o l y b l e n d )   d i e s e r  

K u n s t s t o f f e   und  d a s   z w e i t e   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   a u s  

w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   d a s   a l s   W e i c h m a c h e r   e i n e n  

Mono-   o d e r   P o l y a l k y l e s t e r   e i n e s   Mono-  o d e r   P o l y -  

c a r b o x y b e n z o l s   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   u n t e r  

400  e n t h ä l t ,   b e s t e h t .  

6.  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   e r s t e   w e i c h e   P o l y v i n y l c h l o r i d  

e i n e n   T r i a l k y l e s t e r   e i n e s   T r i c a r b o x y b e n z o l s   u n d  

d a s   z w e i t e   w e i c h e   P o l y v i n y l c h l o r i d   e i n e n   P h t h a l -  

s ä u r e a l k y l e s t e r   a l s   W e i c h m a c h e r   e n t h ä l t .  

7.  V e r w e n d u n g   des   K u n s t s t o f f b e h ä l t e r s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6  in  e i n e m   B e u t e l s y s t e m ,   d a s  

d a n e b e n   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n   z w e i t e n   B e u t e l   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  e n t h ä l t .  
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