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@ Bei einer Vorrichtung (10) zur impulsweisen Einbringung
eines gasformigen Mediums in einen Brennofen {1) mittels
einer in dessen Brennraum (4) ragenden Lanze (11) ist auf
diese eine den austretenden Strahl des einzubringenden
Mediums (31) aufnehmende Mischdiise (21) aufgesetzt, die
in Strdmungsrichtung einen sich stetig verjlingenden Quer-
schnitt aufweist und die mit einer oder mehreren Offnungen
(26) versehen ist, Uber die zur Vermischung des injizierten
Mediums (31) mit der Ofenatmosphéare Gas aus dem Brenn-
raum (4) ansaugbar und mittels der Mischdiise (21) in diesen
als gebiindelter Strahl (33) einbringbar ist.

Auf diese Weise wird ohne Zugabe von Sekundarluft
eine oxidierende flammenfreie Verbrennung bzw. eine Ho-
mogenisierung der Atmosphédre in dem Brennraum (4)
ermdglicht. Die Vermischung des zugegebenen Brenngases
bzw. der Luft mit dem in dem Brennraum (4) vorhandenen
Gas ist hierbei duRerst intensiv, auBerdem wird durch den
austretenden Freistrahl (33) eine intensive Umwalzung und
eine weitere Vermischung erreicht.

' @ Vorrichtung zur impulsweisen Einbringung eines gasformigen Mediums in einem Brennofen oder dgl.
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' 1
Vorrichtung zur impulsweisen Einbringung eines
gasfrmigen Mediums in einen Brennofen oder dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
impulsweisen Einbringung eines brennbaren Gases oder von
Luft in einen Brennraum oder dgl., insbesondere zur '
Befeuerung eines oberhalb der Zilndtemperatur betriebenen
Tunnelofens der keramischen Industrie mit Gas, mittels
einer in den Brennraum ragenden Lanze, die an eine mit
einem impulsweise steuerbaren Magnetventil versehenen
fufiihrungsleitung fiir das einzubringende Medium ange-
schlossen ist.

Ein GroBtell der in der keramischen Industrie verwendeten
Ufen sind als Tunneldfen ausgebildet. Diese bestehen prin-
zipiell aus zweli hintereinander geschalteten Gegenstrom-
Wirmetauschern mit dazwischenliegender Brennzone. Der zur
Erwirmung und Kilhlung des Brenngutes erforderliche Luft-
massenstrom entspricht in etwa dem Massenstrom des Brenn-

o/-



1o

15

20

25

30

-2 - 0134907

gutes und wird ganz oder groB8enteils durch die Brennzone
gefiihrt. Dadurch steht in der Regel in der Brennzone
zwischen 700 und 1250 Grad C aufgeheizte Luft mit fiir die

Verbrennung ausreichendem Sauerstoffgehalt zur Verfiligung.

Den hierbei verwendeten Brennern kommt die Aufgabe zu,
die erforderliche Temperatur bei homogener Temperatur-
verteilung und oxidierender Ofenatmosphdre zu erzeugen.
AuBerdem ist zur Einstellung der Leistungsverteilung iiber
den Ofenquerschnitt bzw. die Ofenlé&nge eine individuelle
Einstellung jeden Brenners erforderlich.

Zur Erzeugung der fiir eine homogene Temperaturverteilung
notwendigen Austrittsgeschwindigkeit und der oxidierenden

Verbrennung werden die weitaus meisten Brenner heute unter

Zugabe von Sekundd@rluft betrieben.

Aufgrund des Gegenstromprinzips beim Tunnelofen k&nnen

aber die Luftmengen in der Aufheiz- und Kiihlzone nicht frei
gewdhlt werden. Daher muB bei Sekundidrluftzugabe an den
Brennern ein entsprechender Teil der zum Warmetausch in

der Kiihlzone bendtigten Luft vor Eintritt in die Brennzone
vom Ofen abgezogen werden. Diese HeiBluft wird im allge-
meinen zur Trockung verwendet. Allerdings stimmt der Warme-
bedarf des Trockners hdufig weder zeitlich noch quantitativ
mit dem Wiarmebedarf des Ofens iiberein, so da8 neben Wirme-
verlusten in den Leitungen besonders am Wochenende die
Ofenabwédrme nicht vollst&ndig verwertet werden kann. Neben
hd@ufig anzutreffenden Wdrmemengen zur Decken- und Wandkiihlung
fiihren MaBnahmen zur Verringerung der Rauchgasmenge und die
Riickgewinnung der im Rauchgas enthaltenen Wdrme zu einer
stetigen Vergr&Berung des Wdrmeangebots, das weder vom

Trockner noch von anderen Einrichtungen sinnvoll verwertet
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werden kann. Der Wirkungsgrad des Trockners steigt zudem
in dem Mage, in dem der zur Trocknung verwendeten Luft
die Energile durch Zwischenaufheizung zugeflihrt wird. Auch
im Sinne eines optimalen Trocknerwirkungsgrades sind
somlt grofe vom Ofen zur Verfligung stehende Luftmengen
nicht wilnschenswert.

Um die vom Ofen abzufilhrende Heifluftmenge zu verringern,
ist es bereits bekannt, Luft und Gas zu mischen, wobei
durch die mechanische Energie des Gasdrucks HeilBluft aus
der Kilhlzone des Ofens liber Rohrleitungen vom Brenner an-
gesaugt wird. Die Steuerung der Brennerleistung erfolgt
dabei Uber Gasimpulse, deren Dauer und H8ufigkeit indivi-
duell eingestellt werden kann.

Mit diesem Verfahren k®nnen ohne Einsatz von Ventilatoren
zwar Sekunddrlufttemperaturen bis 600 Grad C erzielt werden,
nachteilig ist hierbei aber, daB die Sekunddrlufttemperatur
erheblich unter der Ofenraumtemperatur bleibt und ein
isoliertes Rohrleitungssystem zur Zufithrung der Verbrennungs-
Juft erforderlich ist.

Ferner ist es bekannt, mittels einer Brennerlanze impulsweise
Gas unter hohem Druck in den Brennraum zu injizieren. Die
Mischung des Gases mit der Ofenatmosphédre erfolgt durch die
Injektorwirkung. D;e Leistung der Brenner wird durch ein
Drosselventil individuell eingestellt.

Nachteilig ist hierbei, daB8 die Mischung des Gases mit der
Ofenatmosphire erst im Brennraum erfolgt und dort durch eine
stark gelbe Flamme eine reduzierende Atmosphdre erzeugt wird.
Um dem O8rtlichen Sauerstoffmangel entgegenzuwirken, werden
die Brenner sequenziell einzeln geschaltet. Auch auf diese
Weise kann allerdings nicht verhindert werden, daB8 Ortliche
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Reduktionen auftreten, welche zu Verfdrbungen am Brenngut
filhren. Weiterhin ist insbesondere im Bereich des Vor-
feuers und bei hohen Brennerleistungen eine vollstdndige
Verbrennung des Gases nicht sichergestellt, da die Gas-
wolke mit der Ofenatmosphdre in den Bereich von Temperaturen
unterhalb der Ziindtemperatur gelangen kann, ohne daf eine
ausreichende Mischung mit der sauerstoffhaltigen Ofen-
atmosphire erfolgt wiAre. Daher sind in den ersten Brenner-
reihen dieses Systems herkdmmliche Brenner mit Sekunddr-
luftzugabe vorgesehen. ’

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der vor-
genannten Art zu schaffen, die ohne jede Zugabe von
Sekundd@rluft eine oxidierende, flammenfreie Verbrennung
bzw. eine Homogenisierung der Atmosphére in dem Brennraum
ermdglicht. Die Vermischung des zugegebenen Brenngases bzw.
der Luft mit dem in dem Brennraum vorhandenen Gas soll
hierbei &uBerst intensiv sein, auBerdem soll durch den
austretenden Freistrahl eine intensive Umwdlzung und eine
weitere Vermischung erreicht werden. Der Bauaufwand, mit
dem dies zu bewerkstelligen ist, soll gering gehalten werden,
ferner soll ein stdrungsfreier Betrieb gewd@hrleistet sein.

GemdB8 der Erfindung wird dies bei einer Vorrichtung zur
impulsweisen Einbringung eines brennbaren Gases oder von

Luft in einen Brennraum oder dgl. mittels einer in diesen
ragenden Lanze dadurch erreicht, daB8 auf diese eine den aus
dieser austretenden Strahl des in den Brennraum einzubringen-
den Mediums aufnehmende Mischdiise aufgesetzt ist, die in
Strémungsrichtung einen sich stetig verjlingenden Querschnitt
aufweist und die mit einer oder mehreren Offnungen versehen
ist, {iber die zur Vermischung des injizierten Mediums mit

der Ofenatmosphdre Gas aus dem Brennraum ansaugbar und mittels
der Mischdiise in diesen als geblindelter Strahl einbringbar ist.
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Zweckmépig ist es hierbei, die Mischdiise im Bereich

vor der Austrittsdfinung mit kegelig ausgebildeten
und/oder konvex gekriimmten Innenmantelfldchen zu ver-
sehen und die in diese eingearbeiteten Uffnungen zum
Ansaugen von Gas aus dem Brennraum seitlich der Lanze in
deren Endbereich in der Wandung anzuordnen, wobel die
Offnungen als Bohrungen mit kreisf®rmigem Querschnitt
ausgebildet und in einem zylindrischen Teil der Mischdiise
vorgesehen sein sollten, an die sich der im Querschnitt
stetig verjlingende Bereich der Mischdiise anschlieBt.

Um die Geschwindigkeit des aus der Lanze austretenden Gas-
strahles zu erh8Bhen, kann an deren in die Mischdiise ragen-
den Ende eine Drossel vorgesehen werden.

Angebracht ist es ferner, die Mischdiise mit einer mit
Abstand zu der Lanze angeordneten einen Strdmungskanal
bildenden Ummantelung auszustatten, durch den der Misch-
diise vorzugsweise {iber deren Offnungen Frischluft oder

ein anderes Gas zufllhrbar ist. Hierbei ist es vorteilhaft,
die Ummantelung h®henverstellbar anzuordnen und durch diese
die seitlichen Uffnungen der Mischdlise ganz oder teilweise
abzudecken. Auf diese Weise kann im Bedarfsfall der Misch-
dise sowohl Frischluft zugegeben als auch diese teilweise
mit der Ofenatmosphdre gemischt werden.

Die Lanze, die Mischdiise und/oder die Ummantelung sollten
wegen der in dem Brennraum herrschenden hohen Temperaturen
ganz oder teilweise aus einem hitzebest&ndigen Werkstoff,
vorzugswelse aus Siliziumcarbid, hergestellt sein.

Zur Einbringung unterschiedlicher Medien in den Brennraum
kann, um mittels der Vorrichtung somit verschiedene Brenn-
stoffe verbrennen zu kdnnen, die Lanze mit einer Mischkammer
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ausgestattet werden, an die jewéils mit einem impulsweise
steuerbaren Magnetventil versehene Zufiihrungsleitungen
anzuschlieBen sind. Die Befeuerung eines Brennofens kann
beispielsweise von einer Befeuerung mit Gas auf eine
Befeuerung mit 01 demnach in sehr kurzer Zeit und ohne daB
bauliche MaBnahmen erforderlich sind, umgestellt werden,
wobei als Treibgas und zur Zerstdubung des Uls PreSluft
verwendet werden kann. : ' )

Wird die erfindungsgemdB ausgebildete Mischdiise zur
Befeuerung eines Brennofens verwendet, ist es zweckmdBiqg,
jeweils mehrere Mischdiisen zu einer gemeinsam gesteuerten
Gruppe zusammenzufassen, der jeweils ein Steuergerdt zu-
zuordnen ist, mittels dem die Magnetventile der Mischdiisen
individuell derart steuerbar sind, daB bei ver&nderbarer,
konstanter Offnungsdauer die Uffnungsfrequenz in Abhidngig-
keit von der Temperatur im Brennraum iiber einen Regler
einstellbar ist. Die Schaltung der Magnetventile sollte
hierbei stets versetzt erfolgen, auch sollte im Bereich
zumindest einer Mischdiise einer Gruppe im Brennraum ein
Thermoelement angeordnet werden, das mit dem Regler ver-
bunden ist.

Die gemdB der Erfindung ausgebildete Vorrichtung zur
impulsweisen Einbringung eines brennbaren Gases oder von
Luft in einen Brennraum oder dgl. ist nicht nur sehr einfach
in ihrer konstruktiven Ausgestaltung und demnach ohne
Schwierigkeiten auf wirtschaftliche Weise herzustellen,
sondern auch betriebssicher, vor allem aber wird eine
oxidierende flammenfreie Verbrennung ohne Zusatz von
Sekunddrluft ermdglicht. Wird ndmlich auf die Lanze eine
Mischdiise aufgesetzt, die einen sich stetig verijiingenden
Querschnitt und Offnungen aufweist, so wird in der Misch¥

diise eine intensive Vermischung des injizierten Mediums
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unter Ausnutzung des vollen zur Verfligung stehenden
Gasdruckes von ca. 1 - 3 bar mit der Ofenatmosphére
vorgenommen, da durch die Uffnungen Gas aus dem Brennraum
angesaugt und in diesen als geblindelter Strahl eingebracht
wird. Durch die Injektorwirkung tritt somit innerhalb der
Mischdlise eine intensive Vermischung des zugefiihrten
Mediums aus dem Brennraum ein. AuBerdem wird durch die
hohe Temperatur der Ofenatmosphire und den durch die
Injektorwirkung erzeugten, mit steigendem Gasdruck sich
vergr&B8ernden Luftilberschuf eine stark oxidierende Ver-
brennung bereits in der Diise erreicht, so daBf aus der Diise
ein gebilindelter HeiBgasstrahl austritt, dessen Geschwindig-
keit weitgehend vom Gasdruck bestimmt wird und in der
GrbBenordnung von herkdmmlichen mit Sekund&rluft be-

triebenen Brennern liegt. Eine ausreichende Umw&lzung der

Ofenatmosphédre ist somit sichergestellt.

Der austretende gebiindelte Strahl saugt nach dem Injektor-
prinzip wiederum Ofenatmosphdre an und bewirkt nebeﬁ dem
Umwdlzeffekt eine weitere Zumischung von heiBer Ofenatmos-—
phdre. Versuche haben ergeben, daf bei Gasdriicken wvon mehr
als o,8 bar eine oxidierende, h#ufig

flammenfreie Verbrennung erreicht wird. Auf diese Weise
wird die reduzierende Atmosphédre bei direkter Injektion
vermieden und dabei eine maximal m&gliche Luftvorwdrmung
ohne jegliche Rohrleitungen erreicht. Wird Uber die
erfindungsgemdB ausgebildete Mischdlise kein brennbares
Gas, sondern Luft in einen Raum eingebracht, ist auf ein~-
fache Weise eine Umwdlzung der vorhandenen Atmosph&re und

eine Vergleichm&Bigung zu erreichen.
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In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der gemdR
der Erfindung ausgebildeten Vorrichtung zur impulsweisen
Einbringung eines gasf&rmigen Mediums in einen Brennofen
oder dgl. dargestellt, das nachfolgend im einzelnen er-
l8utert ist. Hierbei zeigen:

Fig. 1 die in einem Brennraum eines Tunnelofens
angeordnete Vorrichtung, teilweise im
Schnitt,

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
der die Mischdiise tragenden Lanze zuge-
ordneten Ummantelung und

Fig. 3 mehrere zu einer Gruppe‘zusammengefaﬁte
und gemeinsam regelbare Mischdiisen nach
Fig. 1 in schematischer Darstellung.

Die in Fig. 1 dargestellte und mit 1o bezeichnete Vor-
richtung dient zur Einbringung eines Mediums in den Brenn-
raum 4 eines Tunnelofens 1 und besteht aus einer mittels
einer Platte 12 in einem in der Decke 2 des Tunnelofens 1
eingearbeiteten Schiirloch 3 gehaltenen Lanze 11 sowie
einer auf deren in den Brennraum 4 ragenden Ende aufge-
setzten Mischdiise 21. Um eine m&glichst hohe Austritts-
geschwindigkeit des in die Mischdiise 21 injizierten
Mediums zu erzielen, ist an dem Ende der Lanze 11 eine
Drossel 13 angebracht.

Die Mischdiise 21 besteht aus einem zylindrischen Teil 23
und einem sich im Querschnitt stetig verjlingenden Bereich
24, dessen Innenfldche 25 konvex gekriimmt ausgebildet ist.
In den zylindrischen Teil 23 der Mischdiise 21 sind
Offnungen 26, bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind

-/
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dies zwel einander gegeniiberliegende Bohrungen, einge-
arbeitet, durch die, wie dies durch die mit 32 be-
zeichneten Pfeile dargestellt ist, durch den aus der
Drossel 13 austretenden Strahl 31 Gas aus dem Brenn-—
raum 4 angesaugt wird. In der Mischdlise 21 erfolgt

somit bereits eine intensive Vermischung des zugefiihrten
Mediums mit aus dem Brennraum 4 angesaugtem Gas. Und
dieses Gemisch tritt als gebiindelter Strahl 33 aus der
Austritts6ffnung 22 der Mischdiise 21 aus und wird
flammenfrei in dem Brennraum 4 verbrannt.

Um mittels der Mischdiise 21 unterschiedliche Medien in
den Brennraum 4 einbringen zu k®nnen, ist die Lanze 11

mit einer Mischkammer 14 versehen, an die Zufihrungs-
leitungen 15, 17 und 19 angeschlossen sind. In jede der
Zufiihrungsleitungen 15, 17 und 19 ist jeweils ein Magnet-
ventil 16, 18 und 20 eingesetzt, so daB, um z. B.
wechselweise eine Befeuerung mit Gas oder zerstiubtem 01
vornehmen zu k&nnen, liber die Leitung 15 ein brennbares
Gas, das die Mischkammer 14 durchstrdmt, oder dieser iiber
die Leitungen 17 und 19 81 und Prefluft, die in der
Mischkammer 14 miteinander vermischt werden, zugefiihrt wird.
Im Bedarfsfall kann somit rasch und ohne da8 bauliche MaB-
nahmen erforderlich sind, eine Anderung der Befeuerung
vorgenommen werden. Die Leistungssteuerung erfolgt durch
Schalten der Magnetventile 16 bzw. 18 und 20, dessen
Schalthdufigkeit und Uffnungsdauer der Leistung der Misch-
dise 21 proportional sind.

Tritt aufgrund der Ofenbetriebsweise in Fdllen, in denen
der Tunnelofen 1 nicht oder nur teilweise als durchgehender
Widrmetauscher betrieben wird, Sauerstoffmangel in dem

Brennraum 4 auf, so kann der Mischdiise 21 zusdtzlich Luft
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zugefiihrt werden. Dazu ist, wie dies bei der Vorrichtung
10' in Fig. 2 gezeigt ist, die Lanze 11 mit einer um den
Weg s héhenverstellbar angeordnete Ummantelung 27 versehen,
so daB ein Strdmungskanal 28 geschaffen ist. Je nach
Stellung der Ummantelung 27 kann somit Frischluft (untere
Lage) Gas aus dem Brennraum 4 (obere Lage) oder eine
Mischung aus beiden (mittlere Lage) angesaugt werden.
Neben der Einsparung der Ventilatorenenergie und der
stufenlosen Einstellung des Ofenatmosphdren-Luftverhilt-
nisses hat dieses 2Zugabeprinzip den Vorteil, daB Luft nur
dann angesaugt wird, wenn Gas strdmt.

Zur VergrdBerung des Austritts-Impulses kann die Luft
auch unter Druck zugefiihrt werden. Hierbei erfolgt eine
teilweise Steuerung der Luftmenge durch den GasfluB8, da
wdhrend der Gasinjektion der Widerstand in der Mischdiise
21 sehr stark vermindert und die Luftmenge erheblich ver-
gréB8ert wird.

Wird die Mischdiise zur Befeuerung eines Tunnelofens ver-
wendet, so ist es angebracht, wie dies in Fig. 3 schema-
tisch gezeigt ist, jeweils mehrere Mischdiisen 21', 21'!',
21''", denen das brennbare Gas iiber eine gemeinsame Gas-
zufiihrungsleitung 15' sowie impulsweise steuerbare Magnet-
ventile 16', 16'', 16''', zustrbmt, zu einer Gruppe
zusammenzufassen. Mittels eines Steuergerdtes 41 wird die
Offnungszeit eines der Magnetventile 16', 16'' oder 16'''
nach der erforderlichen Leistungéverteiling individuell
eingestellt, wihrend die Offnungsfrequenz fiir die Misch-
diisen einer Gruppe gemeinsam von einem Regler 42 in
Abhdngigkeit von der Temperatur in dem Brennraum 4, die
iber ein Thermoelement 43 gemessen wird, liber das Steuer-
gerdt 41 rgegeben wird.

27. Juni 1983 e-1
A 5364
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Patentanspriche:.

1. Vorrichtung zur impulsweisen Einbringung eines
brennbaren Gases oder von Luft in einen Brennraum
oder dgl., insbesonéere zur Befeuerung eines ober-

“ halb der Ziindtemperatur betriebenen Tunnelofens
der keramischen Industrie mit Gas, mittels einer
in den Brennraum ragenden Lanze, die an eine mit
einem impulsweise steuerbaren Magnetventil ver-
sehenen Zufiihrungsleitung.flir das einzubringende
Medium angeschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet,

das auf die Lanze (11) eine den aus dieser austreten-
den Strahl des in den Brennraum (4) einzubringenden
Mediums (31) aufnehemende Mischdiise (21) aufgesetzt
ist, die in Str8mungsrichtung einen sich stetig ver-
jlingenden Querschnitt aufweist und die mit einer oder
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mehreren Offnungen (26) versehen ist, {iber die

zur Vermischung des injizierten Mediums (31) mit

der Ofenatmosphdre Gas (Strahl 32) aus dem Brennraum
(4) ansaugbar und mittels der Mischdiise (21) in diesen
als geblindelter Strahl (33) einbringbar ist.
Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Mischdiise (21) im Bereich vor der Austritts-
O0ffnung (22) mit kegelig ausgebildeten und/oder konvex
gekriimmten Innenmantelfl&chen (25) versehen ist.
Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die in die Mischdiise (21) eingearbeiteten Uffnungen
(26) zum Ansaugen von Gas (Strahl 32) aus dem Brenn-
raum (4) seitlich der Lanze (11) in deren Endbereich
in der Wandung der Mischdiise (21) vorgesehen sind.
Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch geken nzeichnet,

daB die Uffnungen (26) als Bohrungen mit kreisfdrmigem
Querschnitt ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Offnungen (26) in einem zylindrischen Teil
{23) der Mischdiise (21) eingearbeitet sind und das
sich an diese der sich im Querschnitt stetig ver-
jingende Bereich (24) der Mischdiise (21) anschliesBt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lanze (11) an ihrem in die Mischdiise (21)
ragenden Ende mit einer Drossel (13) versehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischdiise (21) mit einer mit Abstand zu der
Lanze (11) angeordneten einen Strdmungskanal (28)
bildenden Ummantelung (27) versehen ist, durch den
der Mischdiise (21) vorzugsweise iliber deren Offnungen
(26) Frischluft oder ein anderes Gas zufiihrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ummantelung (27) h&henverstellbar angeordnet

ist und daB durch diese die seitlichen Offnungen (26)
der Mischdiise (21) ganz oder teilweise abdeckbar sind.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

" daB die Lanze (11), die Misch&ﬁse_(21) und/oder

1o.

11.

12

die Ummantelung (27) ganz oder teilweise aus einem
hitzebestdndigen Werkstoff, vorzugsweise aus
Siliziumcarbid hergestellt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

da8 zur Einbringung unterschiedlicher Medien in
den Brennraum (4) die Lanze (11) mit einer Misch-
kammer (14) versehen ist, an die jeweils mit einem
impulsweise steuerbaren Magnetventil (16, 18, 20)
versehene Zufitihrungsleitungen (15, 17, 19) ange-
schlossen sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprtiche 1 bis 1o,

dadurch gekennzeichnet,
daf jeweils mehrere Mischdiisen (21', 21'', 21''")

eines Brennofens (1) zu einer gemeinsam steuerbaren
Gruppe zusammengefaBt sind.

.Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,
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daB der Gruppe (Mischdiisen 21°', 21'', 21''') jeweils
ein Steuergerdt (41) zugeordnet ist, mittels dem die
den Mischdiisen (21', 21'', 21''') zugeordneten Magnet-
ventile (16', 16'', 16''') individuell derart steuer-
bar sind, daB bei verinderbarer, konstanter Jffnungs-
dauer die Offnungsfrequenz in Abhdngigkeit von der
Temperatur im Brennraum (4) liber einen Regler (42)
einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

da8 die Schaltung der Magnetventile (16', 16'', 16''"')
seitlich versetzt erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,
da8 im Bereich zumindest einer Mischdiise (21') einer

Gruppe im Brennraum (4) ein Thermoelement (43) ange-—

ordnet ist, das mit dem Regler (42) verbunden ist.
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