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@ Misch- und Dosiervorrichtung far Schittgiter.

@ Eine Misch- und Dosiervorrichtung (1) fir Schittgiiter
hat einen Antrieb (2) und ist vertikal unterhalb einer Aus-
laufoffnung (5) eines Silos (3) angeordnet. Dabei hat die
Vorrichtung (1) eine Vormischkammer {8} mit wenigstens
einem Vormischwerkzeug, um Entmischungen entgegenzu-
wirken. Die vertikale Anordnung sorgt fir eine gleichméRige
Belastung aller Aggregate und Teile der Vorrichtung (1}, so
daR diese insgesamt eine erhohte Lebensdauer haben. Die
Vormischwerkzeuge kdnnen dabei in Gebrauchsstellung bis
in den unteren Silobereich ragen und ein NachflieBen des
Schiittgutes verbessern.
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Misch- und Dosiervorrichtung fiir Schiittgiiter

Die Erfindung betrifft eine Misch- und Dosieréorrichtung
fir Schiittgliter, insbesondere fir Baustoffe, Dingemittel
od, dgl., mit einem Antrieb und mit einem Beschickungs-
oder Vorratsbehdlter, vorzugsweise einem insbesondere
FliBe aufweisenden Silo, dessen untere Auslaufdéffnung in
die Mischvorrichtung miindet.

Aus der DE-0S 23 40 246 ist bereits eine derartige Vor-
richtung in Form einer kontinuierlichen Mischpumpe be-
kannt, die unmittelbar unter ein Vorratssilo od. dgl.
Beschickungsbehidlter angehingt werden kann. Dadurch soll
die Zwischenschaltung von Druckluft-Foérdereinrichtungen
ﬁermieden werden. Die aus Mischpumpe, Antriebsmotor,
Mischwelle und Exzenterschneckenpumpe bestehende bekannte
Vorrichtung ist dabei schridg abfallend unter dem senk-
rechten Vorratsbehilter angeordnet. Dabei ist ein Uber-
tragungsstiick &on dem Silo zu der Mischeinrichtung und
deren Eintrittébffnung erforderlich, welches eine Quer-
schnittsverminderung zwischen dem Auslauf des Silos und
der Vorrichtung herstellt. In nachteiliger Weise kann so-
mit der Auslaufquerschnitt des Silos nicht voll ausge-
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nutzt werden. Dariiber hinaus besteht bei einer schrégen
Anordnung der Mischvorrichtung vor allem bei Schiitt-
glitern, die zur Entmischung neigende Komponenten aufwei-
sen, eine gewisse Entmischungsgefahr, weil liber den Ver-
lauf der schrégstehenden Mischvorrichtung sténdig unter-
schiedlich gerichtete Kraftkomponenten an den einzelnen
Mischungsbestandteilen angreifen.

Dartiber hinaus werden die Lager und die Mischwerkzeuge
durch die schrige Anordnung einseitig stidrker belastet,
was zu unginstigen VerschleiBerscheinungen fiihrt,

Zwar ist aus DE-PS 29 03 373 auch bereits eine ver-
gleichbare Vorrichtung bekannt, bei der die Mischvor-
richtung im wesentlichen horizontal oder zum Fiillen von
Behdltern mit hbheren Rindern schridg ansteigend angeord-
net ist. Eine derartige Vorrichtung hat sich zum Be-
schicken von Aufnahmebeh&ltern bewdhrt, deren Offnungs-
rand gleich hoch oder hbher als die Misch%orrichtung
liegt. Dabei wird jedoch auch in Kauf genommen, daR das
Schiittgut zundchst vertikal aus dem Vorratsbehdlter aus-
tritt und dann umgelenkt werden muf.

Eine Umlenkung des Schilittgutes in eine horizontale oder
auch eine schridg abfallende Férderrichtung ist Qor allem
bei schlecht flieRendem Material oder bei solchem Mate-
rial, welches zur Entmischung neigt, weil es aus Mi-
schungsbestandteilen unterschiedlicher Dichte und/oder
Korngrthe besteht oder bei Schiittgiitern, die zur Ver-
dichtung neigen, unglinstig, da bei dem entstehenden Pro-
dukt mit entsprechenden Abweichungen vor allem der
Mischungsverhdltnisse gerechnet werden muB. DemgeniB
niissen Zuschlagstoffe und dabei vor allem hochwertige
Bindemittel bisher in entsprechendem UberschuB beige-
mischt werden, damit auch bei einer Entmischung und un-
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ter sonstigen unglinstigen Mischungsbedingungen die Min-
destfestigkeit des Endproduktes erreicht wird.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, bei
welcher eine Entmischungsgefahr weitestgehend vermieden
bzw. einer solchen Gefahr entgegengewirkt werden kann,
so daR insbesondere hochwertige Bindemittel in einer
Mischung in reduzierter Menge bendtigt werden und denn-
noch spdtere Schiden an Bauwerken u. dgl. vermieden wer-
den. Dariiber hinaus so0ll ein mdglichst homogenes Produkt
aus der Vorrichtung hervorgehen und der Verschleif der
einzelnen Telle der Vorrichtung, insbesondere einer die-
ser eventuell zugehdrenden Pumpe soll auf ein MindestmaR
reduziert sein.

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht im wesentlichen darin,
daB die Mischwelle flir das oder die Mischwerkzeuge der
Mischvorrichtung unter der Aﬁslauféffnung des Vorrats-
behdlters vertikal angeordnet ist und daf der DosierVor-
richtung eine Vormischkammer mit wenigstens einem Misch-
werkzeug vorgeschaltet ist. Durch die vertikale Anordnung
entfallen einseitige Belastungen der Mischwerkzeuge, der
DosierQorrichtung und ihrer Lagerungen, so daf dadurch
bereits der Verschleif vermindert oder zumindest ver-
gleichmiéfigt wird, so daB nicht einzelne Teile %orzeitig
verschlissen sind. Dariiber hinaus kann durch diese Anord-
nung der Auslaufqﬁerschnitt des Silos Qoll ausgenutzt
werden, weil die Mischvorrichtung unmittelbar ﬁnter der
Auslauf&ffnﬁng angeordnet ist. Die Schwerkraft kann dabei
den Ubergang aus dem Vorratsbehdlter in die Vorrichtung
bestmbglich unterstiitzen, weil eine Umlenkung der Foérder-
richtung nicht erfolgt. Dadurch ist auch eine Entmi-
schungsgefahr zumindest verminder und mit der Vormisch-
kammer kann einer eventuellen Entmischung entgegengewirkt
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werden., Ferner sorgt die Vormischung fiir eine gleich- -
mdfRige Materialdichte, was flr die anschliefende insbe-
sondere volumetrische Dosierung erforderlich ist.

Es wdre denkbar, den Antriebsmotor koaxial zu der Misch-
welle anzuordnen, wozu er dann bei der erfindungsgemifen

Vorrichtung vertikal durch den Silobehdlter geflihrt sein _"“

mifBte. Vor allem bei grofen Vorratsbehdltern wire dies
relativ schwierig. Eine Ausgestaltung der Erfindung von
erheblicher Bedeutung kann deshalb darin bestehen, dak
der Antriebsmotor seitlich der Vorrichtung angeordnet

ist und iiber Antriebs- oder Getriebemittel mit der ver-
tikalen Mischwelle angeordnet und vorzugsweise {iber einen
Kettentrieb mit dieser verbunden sein oder die Motor-
welle kdnnte auch quer zur Mischwelle angeordnet und mit-
tels Kegelrad, Stirnrad oder Kardangelenk mit dieser ver-
bunden sein., Die Antriebsmittel von dem Antriebsmotor

zur Mischwelle sind dabei zweckmdRigerweise in einem ge-
schlossenen, in die Mischvorrichtung ragenden Gehduse
angeordnet. Dies ist ohne weiteres méglich, weil die
Mischvorrichtung aufgrund ihrer unmittelbaren §ertikalen
Anordnung in Fortsetzung der Auslaufoffnung des Silos
einen grofen Durchtrittéquerschnitt haben kann.

Vor allem fiir die Aufbereitﬁng von Baustoffmischungen
ist es vorteilhaft, wenn koaxial zu der Vormischkammer
unterhalb eines Mischers wenigstens eine Zufiihrung fir
Anmachwasser oder Fliissigkeiten vorgesehen ist. Neben
Baustoffmischungen kbnnen dadurch jedoch auch andere
Stoffe aufbereitet oder z. B. durch Zufihrung %on far-
bigen Fllissigkeiten gefédrbt werden. Beispielsweise ist
die Aufbereitung &on Weifkalkhydrat zu Kalkmilch inner-
halb eines Produktionsprozesses mbglich. Dariiber hinaus
konnten mit der erfindungsgemiifen Vorrichtung auf diese
Weise unterschiedlichste Stoffe zﬁr Herstellung von Mi-
schungen innerhalb ﬁon Produktions- oder Fertigungspro-
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zessen dosiert und aufbereitet werden.

Koaxial zur Mischwelle kann eine FOrderpumpe, insbeson-
dere eine Schneckenpumpe angeordnet sein. Diese kann das
mit Flissigkeit angemachte Mischungsprodukt unmittelbar
zu einer Bearbeitungsstelle oder zu einer Weiterverarbei-
tung fordern. Vor allem angemachter Moértel oder Putz

14Bt sich so unmittelbar an die entsprechende Stelle
eines Bauwerkes bringen. Dabei hat sich gezeigt, daf
grofere Wege iUberbriickt werden konnen, als wenn zundchst
das trockene Mischungsprodukt mit Druckluftférderung zu
einer Misch- und Anmach-Vorrichtung befordert wiirde.

Zum Vormischen des trockenen Gutes kann zwischen der
Mischkammer mit der Flissigkeitszufuhr und dem Vorrats-
behilter wenigstens ein, vorzugsweise auf der Misch-
welle angeordnetes Vormischwerkzeug #orgesehen sein. Da-~
bei kann das Vormisch-Werkzeug unterhalb des Geh#uses fiir
den Antrieb angeordnet sein und oberhalb des Gehiduses
kann Qorzugsweise eine dachformige Leitvorrichtung §or-
gesehen sein, deren First gegen die Silo&ffnung gerichtet
ist und deren groRte Breite etwa der des Geh#uses fiir

die Antriebsmittel entspricht. Somit wird das aus dem
Silo kommende Trockenmaterial in vorteilhafter Weise in
zwei #orzugsweise gleichgroRe Strome halbiert, so da®

der Silo nicht einseitig auslaufen kann. Dabei gelangt
dieses geteilte Material dann in den Bereich des Vor-
mischwerkzeuges, so es wieder vermischt wird, so daf
einer eientuellen Entmischung auf dem Wege bis zﬁ dem
Vormischwerkzeug, die aufgrund der gesamten Anordnung
allerdings allenfalls in geringem Umfang auftritt, wie-
der entgegengewirkt wird. Ferner wird die Dichte des
Materials vergleichmdBigt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung von erheblicher Bedeu-
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tung kann darin bestehen, daR eine Antriebswelle, vor-
zugsweise die Mischwelle, nach oben iiber das Gehduse fiir
die Antriebsmittel vorsteht und oberhalb dieses Gehiduses
wenigstens ein Vormischwerkzeug tridgt. Dieses kann vor
allem bei schwerer flieRendem Gut fiir einen guten Nach-
fluf sorgen., Ausgestaltungen dieses Vormischwerkzeuges
sind Gegenstand von weiteren Anspriichen. Eine besonders
zweckméBige Ausbildung kann dabei darin bestehen, daB
wenigstens eine schwenkbare Rihrschaufel vorgesehen ist,
die mit ihrem Querschnitt schrdg zur Drehrichtung ange-
ordnet ist, so daB sie durch die Drehbewegung innerhalb
des Materiales bis in den Siloquerschnitt hinein selbst-
tdtig aufklappbar und durch eine gegenldufige Drehbewe-
gung einklappbar ist. Die Schridgstellung ist also so ge-
wihlt, da8 an der Rihrschaufel bel ihrem Durchlauf durch
das Material eine Art Auftriebskomponente entsteht, die
sie bei der einen Drehrichtung aufklappt, so daf sie
ihre Riihrfunktion gut ausiiben kann, widhrend bei einer
gegenlidufigen Drehung das Einklappen erfolgt. Dies hat
den erheblichen Vorteil, daR zwar wdhrend des Betriebes
von der erfindungsgemiZfen Vorrichtung ein Vormischwerk-
zeug bis in das Siloinnere ragen kann, bei Stillsetzung
der Vorrichtung diese jedoch nicht mehr in den Silo ragt
und somit gegebenenfalls ohne Schwierigkeiten von dem
Silo entfernt werden kann. Ein weiterer Vorteil dieser
Anordnung besteht darin, daf die aufklappbare Riihrschau-
fel mit einem sie tragenden Drehteller od. dgl. in Ar-
beitsstellung einen stumpfen Winkel derart bilden kann,
daB sie in Arbeitsstellung etwa parallel zu dem trichter-
formigen Auslaufbereich des Silos steht bzw. umlduft.
Dadurch wird ein NachflieBen aus diesem Bereich des Silos
noch besser beglnstigt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung von eigener schutzwiir-
diger Bedeutung kann darin bestehen, dak die Mischvor-
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richtung unmittelbar am Silo od. dgl. angeflanscht sein
kann. Somit ist ein Zwischenstlick mit Verschlufklappe
entbehrlich, so daB die Vorrichtung entsprechend hdher
an dem Silo zu liegen kommt und dieses Zwischenstlick mit
Klappe eingespart werden kann.

Dabei ist eine ganz besonders glinstige Ausgestaltung
méglich, bei der die Mischvorrichtung liber eine seitlich
des Silos angeordnete Drehverbindung od. dgl. parallel
zu sich selbst von dem Bereich der Auslaufdéffnung weg-
schwenkbar ist. Der Verbindungs- oder Abdichtungsflansch
der Mischvorrichtung kann dabei eine plattenformige
Fortsetzung entgegen seiner Ausschwenkrichtung aufwei-
sen, die beim Ausschwenken der Mischvorrichtung von der
Silo6ffnung weg als Blindflansch, Schieber od. dgl. die
Auslauféffnung des Silos verschlieft. Somit kann die
Mischvorrichtung aus dem Bereich des Silos entfernt und
dieser auch bei fehlendem Zwischenstliick mit VerschluB-
klappe dicht Qerschlossen werden.

Ausgestaltungen dieser verschiedenen Befestigungsmbglich-~
keiten der Mischvorrichtung am Silo, die das Entfernen
der Mischvorrichtung fir Reinigungs- oder Reparatur-
zwecke ermbglicht, ohne daf am Silo ein Zwischenstiick mit
Verschlufklappe angeordnet sein muf, sind Gegenstand wei-~
terer Anspriiche.

Es sei noch erwdhnt, daR insbesondere zum rechtzeitigen
Stillsetzen der Vorrichtung bei hochsteigender Fliissig-
keit neben oder anstelle einer {iberwachung mit Sonden am
Antriebsmotor eine Stromaufnahme-MeR- und/oder -begren-
zungsvorrichtung gegebenenfalls mit Abschaltsteuerung
oder -regelung fir den Wasserzulauf vorgesehen sein
kann. Steigt n&mlich das Anmachwasser innerhalb der Vor
richtung hoch, weil beispielsweise die angemachte Mi.
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schung nicht schnell genug abgefdrdert wird, gelangt es
in den Bereich der Vormischwerkzeuge und erhebt dort den
Widerstand fir diese Werkzeuge. Demgemif steigt die
Stromaufnahme des Antriebsmotors. Dies kann ausgenutzt
werden, um Steuer- und Regelvorgidnge in Gang zu setzen,
die den Flissigkeitsspiegel wieder senken bzw. dem Hoch-
steigen entgegenwirken oder aber die Vorrichtung ab-
schalten, bevor die Fliissigkeit in den Bereich des Silos
gelangen kann,

Vor allem bei Kombination der Qorbeschriebenen Merkmale
und Mafnahmen ergibt sich eine Vorrichtung, bei welcher
Mischgut, welches beispielsweise schon in einem Silo an-
geliefert wird, oder aber aus einem Vorratssilo entnom-
men werden soll, mit geringem maschinellem Aufwand seiner
Verarbeitung zugefiihrt werden kann. Dabei ist nur ein
einziger Antrieb erforderlich, mit dem das Mischgut aus
dem Silo {iber eine Mischvorrichtung in eine Forder- od.
dgl. Dosiervorrichtung gelangen kann. Dementsprechend
einfach ist die Bedienung und auch die Sicherheit.

Dennoch kdnnen groBe Férdermengen und eine grofe Férder-
weite erzielt werden und bei der Herstellung z. B. des
Putzmbrtels 138t sich wegen der Vermeidung Qon Entmischun-~
gen bzw. der vorgesehenen Vormischung eine gleichmidfige
Konsistenz und gute Pumpbarkeit bis zu einer Schlauch-
ldnge von z. B. ca. 60 Metern erreichen. Dennoch ist

kein {ibermi#figer Verschleif am Mantel einer Schnecken-
Fdérderpumpe zu erwarten. Ein weiterer Vorteil besteht

~darin, daf die gesamte Vorrichtung eine relativ geringe

Bauhthe haben kann, so daB ein ausreichend grofer Vorrat
in einem Silo bereitgestellt werden kann, der auch ohne
Fundamente aufstellbar ist.

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr als wesent-
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lich zugehdrenden Einzelheiten anhand der Zeichnung noch

ndher beschrieben. Es zeigt in zum Teil schematisierter
Darstellung:

Fig. 1

Fig., 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine Seitenansicht eines SilobehZlters mit
FliRen, an dessen Auslauf eine erfindungsgemiRe
Misch- und Dosiervorrichtung unmittelbar und
vertikal angeflanscht ist,

in vergrofertem Mafstab
teilweise im Lingsschnitt die erfindungsgeméfle
Vorrichtung und ihren Antrieb,

eine teilweise im Querschnitt gehaltene Drauf-
sicht der in Fig. 2 dargestellten Misch- und
Dosiervorrichtung, wobei oberhalb eines Geh3u-
ses fir Antriebsmittel eine dachfdrmige Abweise-
vorrichtung fiir das Schiittgut Qorgeseheh ist,

eine abgewandelte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemidfen Misch- und Dosiervorrichtung, wo-
bei oberhalb des Gehduses fir die Antriebsmit-
tel ein Vormischwerkzeug vorgesehen ist,

eine Draufsicht der in Fig. 4 dargestellten Vor-
richtung,

eine weitere Abwandlung der erfindﬁngsgeméﬁen

Vorrichtung mit einem oberhalb der Antriebsmit-
tel angeordneten Vormischwerkzeug, dessen Rihr-
schaufeln durch die Drehbewegung und den Wider-
stand des Schiittgutes auf- und einklappbar ist,

eine Draufsicht der in Fig. 6 dargestellten
Vorrichtung,
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Fig. 8 eine Draufsicht einer Vorrichtung, die um eine
exzentrisch zur Auslaufdffnung des Silos ange-
ordnete Achse von der Uffnung wegschwenkbar ist
und in Fortsetzung des Befestigungsflansches
einen Blindflansch zum Verschlieflen der Silo-
6ffnung bei dieser Schwenkbewegung hat,

Fig. 9 einen Lingsschnitt durch die Flanschverbindung
und die Schwenkachse der Vorrichtung,

Fig. 10 eine Draufsicht einer abgewandelten Ausflihrungs-
form einer Misch- und Dosiervorrichtung, die um
eine vertikale, exzentrisch zur Auslauféffnung
angeordnete Drehachse von der Auslauféffnung
wegschwenkbar ist, wobei ein in den Bereich der
Auslaufdffnung schwenkbarer Verschlufschieber
vorgesehen ist, sowie

Fig. 11 einen L&ngsschnitt durch die Verbindung zwi-
schen Siloauslauf und aus derem Bereich aus-
schwenkbarer Dosier- und Mischvorrichtung gemédl
Fig. 10.

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Misch- und Dosier&or-
richtung, im folgenden auch nur Mischvorrichtung oder
nur Vorrichtung 1 genannt, dient vor allem dazu, Schiitt-
gliter, insbesondere Baustoffe, Diingemittel od. dgl. zu
dosieren und zﬁ mischen dnd im Ausfﬁhrﬁngsbeispiel auch
einer weiteren Verarbeitung zuzufihren bzw. diese
Schiittgliter weiterzubefdrdern. Dabei hat die Vorrichtung
1 einen Antriebsmotor 2 und ferner gehtrt ihr ein Be-
schickungs- oder Vorratsbehdlter zu bzw. sie ist an
einem derartigen Behdlter befestigt, wobel es sich im
Ausfiihrungsbeispiel um einen Silo 3 mit FiliRen 4 fiir
seine Aufstellung handelt. Die Vorrichtung 1 ist an der
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unteren Auslauféffnung 5 dieses Silos 3 befestigt, was
vor allem in den Figuren 2 bis 11 deutlich wird, Dabei
miindet diese Auslauféffnung 5 unmittelbar in die Misch-
vorrichtung 1.

In allen Ausfiithrungsbeispielen ist vorgesehen, daR die
Mischwelle 6 flir das oder die Mischwerkzeuge 7 vertikal
unter der Auslaufdéffnung 5 des Vorratsbehiilters 3 ange-
ordnet ist und daB der Vorrichtung 1 eine Vormischkammer
8 mit wenigstens einem Vormischwerkzeug 9 (Fig. 2), 10
(Fig. 4) oder 11 (Fig. 6) vorgeschaltet ist. Der An-
triebsmotor 2 ist seitlich der Vorrichtung 1 angeordnet
und {iber noch zu beschreibende Antriebs- oder Getriebe-
mittel mit der vertikalen Mischwelle 6 verbunden. In den
Ausfiihrungsbeispielen gemdf den Figuren 2, 4 und p ist
dabei die Motorwelle 12 parallel zu der Mischwelle 6
angeordnet und iiber einen Kettentrieb mit dieser verbun-
den. Man erkennt in allen Ausfihrungsbeispielen jeweils
die Kettenrdder 13, wdhrend die Kette selbst der besse-
ren Ubersicht wegen nicht eingezeichnet ist. Es widre aber
auch mbglich, andere Antriebsmittel vorzusehen, bei-
spielsweise ein Vorgelege od. dgl. Ferner widre es mog-
lich, die Motorwelle 12 quer zur Mischwelle 6 anzuordnen
und mittels Kegelrad oder Stirnrad oder Kardangelenk nit
dieser zu verbinden. Dabei sind die Antriebsmittel 12
und 13 von dem Antriebsmotor 2 zu der Mischwelle 6 in
einem geschlossenen, in die Mischvorrichtung 1 ragenden
Gehduse 14 angeordnet. Koaxial unter der Vormischkammer 8
befindet sich der eigentliche Mischer mit dem Mischwerk-
zeug T, in dessen Bereich wenigstens eine nicht n#her
dargestellte ZﬁfUhrung fiir Fliissigkeit oder Anmachwasser
vorgesehen sein kann. Dariiber hinaus kann eine O0ffnung 15
vorgesehen sein, durch die das Mischwerkzeug 7 Luft an-
zieht, so daf die angemachte Mischung auch Luftblasen und
Luftporen enthilt, was nicht nur ihre Fdrderbarkeit ver-
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bessert, sondern spdter auch beispielsweise zu wirme-
dimmenden Eigenschaften fihrt. Koaxial zur Mischwelle 6

12

ist im Ausfiihrungsbeispiel eine Fdrderpumpe 16, vorzugs-
weise eine Schneckenpumpe angeordnet, die die angemachte
Mischung zu ihrem Bestimmungsort pumpen kann. Vor allem
bei einer mit Luftporen durchsetzten Mischung kdnnen da-
bei sehr grofe Fdrderweiten erzielt werden, so dafB ein
an die Pumpe 16 angeschlossener Schlauch 17 eine ent-
sprechend grofe Linge von bis zu ca. 60 Metern haben
kann, so daf im Falle von angemachtem Putz auch relativ
hohe Gebdude von einem einzigen Standort aus bedient
werden kénnen.

In Fig. 2 ist vorgesehen, daf zum Vormischen des noch

‘trockenen Gutes zwischen der Mischkammer 18, die das

Mischwerkzeug 7 und die Fllissigkeitszufuhr aufweist, und
dem Vorratsbehdlter 3 wenigstens ein in diesem Falle auf
der Mischwelle 6 angeordnetes Vormischwerkzeﬁg 9 vorge-
sehen ist. Dabei befindet sich gemdB Fig. 2 dieses Vor-
mischwerkzeug 9 unterhalb des Gehduses 14 fiir den An-
trieb und oberhalb dieses Gehduses 14 ist eine in dessen
Léngsrichtung verlaufende dachférmige Leithrrichtung 19
vorgesehen, deren First 2C gegen die Silo&ffnung 5 ge-
richtet ist und deren grofte Breite etwa der des Gehidu-
ses 14 fir die Antriebsmittel entspricht, was in Fig. 3
erkennbar ist. Dabei ist in Fig. 2 diese Leitvorrichtung
19 auBerdem noch ﬁm 900 gedreht im Querschnitt darge-
stellt, um diesen Querschnitt zu verdeutlichen, wihrend
sie jedoch in Wirklichkeit in Lingsrichtung des Gehduses
14 angeordnet ist. Fig. 3 zeigt, daB dabei diese Leit-
ﬁorrichtung 19 Uber den gesamten Querschnitt der Vor-
mischkammer 8 oder aber nur bis zum Ende des Gehiuses 14
reichen kann. Diese Leitvorrichtung 19 halbiert den aus
dem Silo austretenden Materialstrom in zwei Teile, so
daR ein einseitiges Entleeren des Silos 3 vermieden wird.
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Daridber hinaus kann der so geteilte Schiittgut-Strom von
dem Vormischwerkzeug 9 erfaft und durchmischt werden,
so daf eventuell entstandenen Entmischungen entgegenge-
wirkt wird.

In den Figuren 4 und 6 ist eine Ausfiihrungsform darge-
stellt, bei welcher eine Antriebswelle, in diesem Falle
die Mischwelle 6 nach oben iliber das Gehiuse 14 vorsteht
und oberhalb dieses GehZduses 14 wenigstens ein Vormisch-
werkzeug 10 oder 11 trdgt. Dadurch kann der NachfluR aus
dem Silobehdlter 3 verbessert werden. Diese Vormisch-
werkzeuge 10 und 11 k®nnen die einzigen Vormischwerk-
zeuge sein, sie kdnnen jedoch auch mit dem unterhalb des
Gehduses 14 befindlichen Vormischwerkzeug 9 gemiR Fig. 2
kombiniert sein.

Als Vormischwerkzeug 10 oder 11 ist in den Figuren 4 und
6 oberhalb der Antriebsmittel wenigstens ein Arm 21, ge-
gebenenfalls auch ein Ring oder eine Scheibe od. dgl.
vorgesehen, an der im Bereich des AuBenumfanges zumin-
dest ein nach oben gerichteter Finger 22, eine Misch-
schaufel 23 od. dgl. angebracht ist. Fig. &4 zeigt dabei
eine BAusfiihrungsform mit einem festen umlaufenden Misch-
finger 22, der gemdB Fig. 5 flacheisenartig ist und mit
seinem Qﬁerschnitt etwas schrig steht, um eine gute Rithr-
wirkung zu erzielen. Dabei ist in Fig. 4 gestrichelt an-
gedeﬁtet, daf dieser Rilhrfinger auch bis in den Bereich
der Offnung 5 und etwas hdher ragen kann, um das Nach-
flieBen zu erleichtern.

Fig. 6 zeigt eine Ausfilhrungsform, bei welcher eine
Mischschaufel 23 noch hther in den Silo 3 ragen kann,
ohne jedoch die Montierbarkeit und Demontierbarkeit der
Vorrichtung 1 zu behindern. In diesem Falle trdgt der
oberhalb der Antriebsmittel und dem Gehduse 14 angeord-
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nete Drehkdrper oder Arm 21 wenigstens eine im Bereich
seines AuRenumfanges um ein Gelenk 24 aufschwenkbare
oder aufklappbare Riihrschaufel 23, die mit ihrem Quer-
schnitt ebenfalls schrdg zur Drehrichtung gemdf dem
Pfeil Pf 1 in Fig. 7 angeordnet ist, so daB sie sich
durch die Drehbewegung innerhalb des Materiales wie ein
Propeller oder eine Schraube selbsttitig seitwdrts be-
wegt und aufklappt bzw. durch eine gegenliufige Drehbe-
wegung einklappt. Dies ist durch den Doppelpfeil Pf 2 in
Fig. 6 angedeutet. Dabei erkennt man in Fig. 6 ferner,
daR die aufklappbare Riihrschaufel 23 in Arbeitsstellung
mit ihrem Drehkérper 21 einen stumpfen Winkel bildet und
etwa parallel zu dem trichterférmigen Auslaufbereich 25
des Silos 3 steht, so daf hier kein Schiittgut festbacken
kann, sondern fiir ein Nachfliefen auch aus diesen Rand-
bereichen gesorgt wird. Dennoch ragt die Rithrschaufel 23
in Ruhestellung nicht in den Silobereich, so daB eine
Demontage oder ein noch zu beschreibendes seitliches Weg-
schwenken der Vorrichtung 1 aus dem Bereich der Auslauf-
6ffnung 5 des Silos 3 nicht durch diese in Arbeitsstel-
lung in den Silo ragenden Mischwerkzeuge behindert wird.
Es sel erwdhnt, daB als Vormischwerkzeug gegebenenfalls
auch zwei sich gegeniiberliegende insbesondere aufklapp-
bare Rithrschaufeln 23 an dem Dreharm 21 angebracht sein
kbnnen.

Wihrend in Fig. 2 und 4 jeweils zwei Kettenrdder 13 un-
mittelbar auf die Mischwelle 6 einwirken, so daBl die An-
triebskridfte auf zwei Ketten verteilt werden konnen, ist
in Fig. 6 #orgesehen, daB die Antriebswelle des Motors 12
auch zwei Abtriebszahnrider, Kettenrdder 26 od. dgl. auf-
weist, deren eines lber ein entsprechendes Antriebsmit-
tel, im Ausfiihrungsbeispiel eine nicht dargestellte
Kette, mit dem entsprechenden Kettenrad 13 der Misch-
welle 6 und deren anderes mit einem Antriebsrad 27 fiir
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das oberhalb des GehZuses 14 angeordnete Vormischwerkzeug
11 verbunden ist. Man erkennt deutlich, daf dabei die An-
triebswelle 6 und ein Wellenstummel 28 fiir das Vormisch-
werkzeug 11 voneinander unabhdngig drenhbar sind. Somit
kdnnen zwischen Vormischwerkzeug 11 und Antriebsmotor 2
einerseits und Mischwelle 6 und Antriebsmotor 2 anderer-
seits verschiedene {bersetzungen vorgesehen sein und das
Vormischwerkzeug kann vorzugsweise eine geringere Dreh-
zahl als die Mischwelle 6 haben. Dies ist vor allem dann
vorteilhaft, wenn sich RUhrschaufeln 23 auf einen erheb-
lich groBeren Umfang aufklappen und bel gleichbleibender
Drehzahl eine zu grofRe Umfangsgeschwindigkeit bekimen,
Die Umfangsgeschwindigkeit kann also durch die Herab-
setzung der Drehzahl an das Material im Silo 3 angepaft
werden.

In allen Ausfilhrungsbeispielen ist vorgesehen, was in
den Figuren 2, 4, 6, 9 und 11 besonders deutlich wird,
daB die Mischvorrichtung 1 unmittelbar am Silo 3 ange-
bracht ist, der Silo 3 also kein Zwischenstiick mit Ver-
schluBklaﬁpe bendtigt. In den Figuren 8 bis 11 ist dar-
gestellt, wie dennoch der Silo 3 §erschlossen werden
kann, wenn die Vorrichtung 1 aus dem Bereich der Aus-
laufoffnung 5 herausbewegt werden soll. Dabei erkennt
man in diesen Figuren, daf die Mischvorrichtung 1 iber
eine seitlich des Silos 3 und dessen Offnung 5 angeord-
nete Drehverbindung 29 parallel zﬁ sich selbst von dem
Bereich der Auslaufdffnung 5 wegschwenkbar ist., Dies er-
kennt man vor allem anhand der gestrichelten Darstellung
der Fig. 8.

Der Verbindungs- oder Abdichtflansch 30 der Mischvor-
richtung 1 hat dabei entgegen seiner Ausschwenkrichtung
eine plattenfdrmige Fortsetzung 31, die beim Ausschwenken
der Mischvorrichtung 1 als Blindflansch, Schieber od.dgl.
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die Auslauféffnung 5 des Silos 3 verschlieBt und eine

entsprechende Grdfe hat. Man erkennt die etwas geschwun-
gene Form dieser plattenférmigen Fortsetzung 31 gut an-
hand der Fig. 8 und aus der gestrichelten Darstellung
wird deutlich, daf diese ausgebauchte Platte 31 an ihrem
Aufenumrif einen Kreisabschnitt hat, dessen Mittelpunkt
die Drehachse 29 ist. Die sich anschliefende Kontur mit
engerem Krimmungsradius entspricht etwa dem Umfangskreis
des Abdichtflansches 30 und kann somit in der gestrichelt
dargestellten Position die Auslaufoffnung 5 sicher ver-
schliefen.

In Fig. 11 erkennt man zwischen der Auslauféffnung 5 des
Silos 3 und dem Eintritt in die Mischvorrichtung 1 einen
eigenen Schieber 32 und die Mischﬁorrichtung 1 ist um
eine horizontale Achse 33 von der Auslaufdffnung 5 des
Silos 3 abklappbar. Der Schieber 32 kann um eine exzen-
trische vertikale Drehachse 34 gemdf dem Doppelpfeil in
Fig. 10 unter die Auslaufdffnung 5 oder von dieser weg
verschwenkt werden. Befindet er sich in der in gestri-
chelter Darstellung angedeuteten Position unter der Aus-
laufoffnung 5, kann die Vorrichtung 1 um ihre Schwenk-
achse 33 abgeklappt und in dieser Position gereinigt
oder repariert werden.

Um die Schwenkbewegungen zum VerschlieRen der Auslauf-
O6ffnung 5 gemdh Fig. 8 oder 10 zu erleichtern, kann der
der Durchtrittsdffnung 5 zugewandte Rand 35 entweder des
an die Mischvorrichtung 1 angeschlossenen Blindflansches
31 oder des Schwenkschiebers 32 gerundet oder gar ge-~
schdrft sein. Dadurch k&nnen diese Teile dann bei der
beschriebenen Schwenkbewegung zur Durchfiihrung des Ver-
schlusses die zunidchst durch die Auslauféffnung 5 in den
Mischer 1 ragende Materialsiule leichter durchschneiden,
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Anhand der Fig. 2 erkennt man noch, daf die Mischvorrich-
tung 1 im Bereich der Fliissigkeitszufuhr unter einer
zwischen der Vormischkammer 8 und der eigentlichen Misch-
kammer 18 angeordneten Trennwand 36 an einer Drehscheibe
37 sowohl nach oben als auch nach unten gerichtete Misch-
werkzeuge 7 aufweist, wobei der Durchmesser der Misch-
kammer 18 den ihrer Austragdffnung 38 erheblich {iber-
trifft., Dadurch bekommt das Material trotz der vertikalen
Anordnung, die an sich fiir einen relativ schnellen
Durchfluf sorgen wiirde, eine ausreichende Verweilzeit,

um gut durchmischt und eventuell mit Luftporen versehen
werden zu konnen. Die untere Stirnseite 39 der Mischkam-
mer ist dabei am Ubergang zu dessen Auslauf 38 und ins-
besondere zu der daran angeschlossenen Forderpumpe 16
trichterformig gerundet oder auch teilweise abgeschrigt
und die benachbarten Mischwerkzeuge 7 haben in diesem
Bereich eine entsprechende Schrigung.

Sollte aus der Mischkammer 18 bei irgendwelchen Stdrun-
gen Fliissigkeit hochsteigen, gelangt diese in die Vor-
mischkammer und erhdht den Widerstand der Vormischwerk-
zeuge insbesondere eines Vormischwerkzeuges 9. Dies
wirkt sich in einer hbheren Stromaufnahme des Antriebs-
motors 2 aus, so daR an diesem Motor eine Stromaufnahme
MeRvorrichtung oder eine Strombegrenzungsvorrichtung §or-
gesehen sein kann, die iiber eine Abschaltsteuerung oder
Regelung auch die Fliissigkeitszufuhr, vor allem aber den
Motor stillsetzen kann, um die gesamte Misch%orrichtung 1
abzuschalten und ein Vordringen der Flissigkeit in den
Silo 3 zu verhindern.

Alle in der Beschreibung, den Anspriichen, der Zusammen-
fassung und der Zeichnung dargestelltien Merkmale ﬁnd
Konstruktionsdetails konnen sowohl einzeln als auch in
beliebiger Kombination miteinander wesentliche Bedeﬁtung
haben,
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10 Misch- und Dosier#orrichtung fiir Schiittgiter
Anspriiche

15 1. Misch- und Dosiervorrichtung fiir Schiittgliter, ins-
besondere fiir Baustoffe, Dlingemittel, Mischungen
dieser Stoffe u, dgl., mit einem Antrieb und mit
einem Beschickungs- oder Vorratsbehidlter, Qorzugs-
weise einem insbesondere FlRe od. dgl. aufweisenden

20 Silo, dessen untere Auslauféffnung in die Mischvor-
richtung miindet, d a d u r ¢ h gekenn -~
z eichnet , daR die Mischwelle (6) fiir das
oder die Mischwerkzeuge (7) der Mischﬁorrichtung (1)
unter der Auslauféffnung (5) des Vorratsbehdlters

25 (3) vertikal angeordnet ist und daf der Vorrichtung
(1) eine Vormischkammer (8) mit wenigstens einem
Vormischwerkzeug (9, 10, 11) vorgeschaltet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

30 daR die Mischwelle (6) koaxial bzw. mittig unter der
Auslauféffnung (5) des Vorratsbehiilters (3) angeord-
net ist. ’

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
35 zeichnet, daf der Antriebsmotor (2) seitlich der
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Vorrichtung (1) angeordnet ist und {iber Antriebs-
oder Getriebemittel mit der vertikalen Mischwelle
(6) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daR die Motorwelle (12) pa-
rallel zu der Mischwelle (6) angeordnet und vor-

zugsweise {iber einen Kettentrieb mit dieser ﬁer-

bunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Motorwelle (12) quer
zur Mischwelle (6) angeordnet und mittels Kegelrad
oder Stirnrad oder Kardangelenk mit dieser ver-
bunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf die Antriebsmittel @on
dem Antriebsmotor (2) zu der Mischwelle (6) in
einem geschlossenen, in die Misch%orrichtung (1) ra-
genden Gehduse (14) angeordnet sind.

Vorrichtﬁng nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB koaxial zu der Vormisch-
kammer (8) im Bereich von Mischwerkzeugen (7) we-
nigstens eine Zﬁfﬁhrung fir Anmachwasser oder Fliis-
sigkeiten vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
dﬁrch gekennzeichnet, daB koaxial zur Mischwelle
(6) eine Forderpumpe (16), insbesondere eine
Schneckenpumpe angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daf zum Vormischen des noch
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trockenen Gutes zwischen der Mischkammer (18) mit
der FlUssigkeitszufuhr und dem Vorratsbehidlter (3)
wenigstens ein vorzugsweise auf der Mischwelle (6)
angeordnetes Vormischwerkzeug (9) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das Vormisch-Werkzeug (9)
unterhalb des Gehduses (14) fir den Antrieb ange-
ordnet ist und oberhalb des Gehiuses (14) Qorzugs-
welse eine dachformige Leitvorrichtung (19) vorge-
sehen ist, deren First (20) gegen die Silodffnung
(5) gerichtet ist und deren grdfte Breite etwa der
des Geh#uses (14) entspricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, da8 eine Antriebswlle, vor-
zugsweise die Mischwelle (6), nach oben iliber das
Gehduse (14) Qorsteht und oberhaldb dieses Gehduses
(14) wenigstens ein Vormisch-Werkzeug (10, 11) tridgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daf als Vormisch-Werkzeug
oberhaldb der Antriebsmittel wenigstens ein Arm (21),
Ring, eine Scheibe od. dgl. Drehkdrper mit minde-
stens einem nach oben gerichteten, an dem Aufenum-
fang angeordneten, insbesondere schrigen Mischschau-
fel (23), einem Finger (22) od. dgl. ﬁorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf der oberhalb der Antriebs-
mittel angeordnete Drehkarpeh (21) wenigstens eine
im Bereich seines AuBenumfanges schwenkbar gelagerte
Rtihrschaufel (23) aufweist, die mit ihrem Quer-
schnitt schrig zur Drehrichtﬁng angeordnet ist, so
daf sie durch die Drehbewegung innerhalb des Mate-
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riales #orzugsweise bis an den Siloquerschnitt

- selbsttdtig aufklappbar und durch eine gegenliufige

Drehbewegung einklappbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die aufklappbare RUhrschaufel (23)
in Arbeitsstellung etwa parallel zu dem trichter-
férmigen Aislaufbereich (25) des Silos (3) verliuft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf als Vormisch-Werkzeug
zwel sich gegeniiberliegende, insbesondere aufklapp-
bare Riihrschaufeln (23) od. dgl. vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dap die Antriebswelle (12)
des Antriebsmotors (2) zwei Antriebszahnrider,
Kettenrdder (26) od. dgl. aufweist, deren eines
iiber ein Antriebsmittel, insbesondere eine Kette,
mit der Mischwelle (6) und deren anderes mit einem
Antriebsrad (27) fir das oberhalb des Gehduses (14)
angeordnete Vormisch-Werkzeug (10, 11) verbunden
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daf zwischen Vormisch-Werk-
zeug (10, 11) und Antriebsmotor (2) einerseits und
Mischwelle (6) und Antriebsmotor (2) andererseits
verschiedene Uibersetzungen vorgesehen sind und das
Vormisch-Werkzeﬁg vorzugsweise eine geringere Dreh-
zahl als die Mischwelle (6) hat.

Vorrichtung insbesondere nach einem der %orstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
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Mischvorrichtung (1) unmittelbar ohne Zwischenstiick
am Silo (3) od. dgl. angebracht ist,

Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspriliche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daR die Mischvor-
richtung (1) Uber eine seitlich des Silos (3) ange-
ordnete Drehverbindung (29) od. dgl. parallel zu
sich selbst von dem Bereich der Auslaufdffnung (5)
wegschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, daB der Verbindungs- oder Abdichtflansch (30)
od. dgl. der Mischvorrichtung (1) eine plattenfér-
mige Fortsetzung (31) entgegen seiner Ausschwenk-
richtung aufweist, die beim Ausschwenken der
Mischvorrichtung (1) als Blindflansch, Schieber
od. dgl. die Auslauféffnung (5) des Silos (3) ver-
schlieft.

Vorrichtung insbesondere nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB zwischen
der Auslaufdffnung des Silos und dem Elntritt in
die Mischvorrichtung (1) ein vorzugsweise um eine
exzentrische vertikale Drehachse schwenkbar oder
horizontal Qerschiebbarer Schieber (32) od. dgl.
vorgesehen ist und die Mischﬁorrichtung insbeson-
dere um eine horizontale Achse (33) od. dgl. Qon
der Auslauféffnung (5) des Silos (3) abklappbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dagf die Miscthrrichtung (1)
im Bereich der Flissigkeitszufuhr an einer aﬁf der
Mischwelle (6) befestigten Drehscheibe (37) od,.dgl.
sowohl nach oben als auch nach unten gerichtete
Mischwerkzeuge (7) aufweist und daB der Durchmesser
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der Mischkammer (18) den ihrer Austragdffnung (38)
erheblich tibertrifft,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daf die ﬁntere Stirnseite

(39) der Mischkammer (18) am Ubergang zu deren Aus-
lauf (38) und insbesondere einer daran angeschlos-
senen Forderpumpe (16) trichterférmig gerundet und/
oder abgeschrédgt ist und daf die unmittelbar benach-
barten Mischwerkzeuge (7) eine entsprechende Schri-
gung haben,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daf der der Durchtrittsbff-

nung (5) zugewandte Rand (35) des an die Mischvor-
richtung (1) angeschlossenen Blindflansches (31),

des Schiebers (32) od. dgl. gerﬁndet ﬁnd/oder ge-

schirft ist.

Vorrichtung nach einem der Qorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere zum rec ht-
zeitigen Anzeigen und/oder Stillsetzen bei hoch-
steigender Fliissigkeit am Antriebsmotor (2) eine
Stromaufnahme-Mef- und/oder —begrenzungsfcrrichtung
gegebenenfalls mit Abschaltsteuerund oder -regelﬁng
insbesondere aﬁch fir den FlﬁssigkeitSzﬁlaﬁf %orge—
sehen ist.

- Zusammenfassung -
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