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©  Fahenbalgpumpe. 
  Eine  Faltenbalgpumpe  mit  Saugventil  (5)  und  Sauglei- 
tung  (6)  einerseits  sowie  Druckventil  (7)  und  Druckleitung  (8) 
andererseits  ist  als  mechanisch  zu  betätigende  Kleindosier- 
pumpe  mit  exakt  vorbestimmbar  einzustellendem  Dosier- 
volumen  einzusetzen,  wenn  der  Faltenbalghub  durch  am 
Pumpengrundkörper  (3)  angeordnete,  einstellbare  Anschlag- 
nokken  (9)  begrenzt  wird  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m e c h a n i s c h   zu  b e t ä t i g e n d e   F a l -  

t e n b a l g p u m p e   m i t   m i t   dem  B a l g i n n e r n   ü b e r   e i n   S a u g v e n t i l  

v e r b u n d e n e r   S a u g l e i t u n g   und  ü b e r   e i n   D r u c k v e n t i l   v e r b u n -  

d e n e r   D r u c k l e i t u n g .  

Das  D o s i e r e n   b e i s p i e l s w e i s e   von  G e s c h i r r s p ü l r e i n i g e r n   o d e r  

K l a r s p ü l e r n   f ü r   K l e i n m a s c h i n e n   o d e r   W a s c h b e c k e n   w i r d   ü b -  

l i c h e r w e i s e   von  Hand  m i t t e l s   D o s i e r k a p p e n   bzw.  - d e c k e l n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e n o m m e n .   E i n   K o n t a k t   z w i s c h e n   d e m  

D o s i e r - C h e m i k a l   und  d e r   Hau t   i s t   d a b e i   n i c h t   a u s z u s c h l i e s -  

s e n .   Im  ü b r i g e n   h ä n g t   d i e   j e w e i l i g   d o s i e r t e   Menge  s t a r k  

von  d e r   d o s i e r e n d e n   P e r s o n   ab .   Es  w u r d e n   d a h e r   D o s i e r p u m -  

pen  m i t   H a n d b e t ä t i g u n g   g e s c h a f f e n ,   b e i   d e n e n   d i e   D o s i e r -  

menge  d u r c h   d i e   Zahl   d e r   Hübe  v o r z u g e b e n   i s t .   H i e r b e i   k a n n  

s i c h   d a s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   l e i c h t   in   de r   Z a h l   d e r   H ü b e  

i r r e n ,   so  daß  e b e n f a l l s   z u v i e l   o d e r   z u w e n i g   C h e m i k a l   d o -  

s i e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   n e i g e n   D o s i e r p u m p e n   h e r k ö m m l i c h e r  

A r t ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   a l s   K o l b e n p u m p e n   a u s g e f ü h r t   w e r -  

den ,   zu  s c h n e l l e m   V e r s c h l e i ß   an  den  D i c h t u n g s e l e m e n t e n  

und  d a m i t   zu  F e h l d o s i e r u n g e n   o d e r   zu  N i c h t f u n k t i o n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   a l s   e i n s t e l l -  

b a r e   K l e i n d o s i e r p u m p e   e i n z u s e t z e n d e   Pumpe  zu  s c h a f f e n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   b e i   m e c h a n i s c h e r   B e t ä t i g u n g   mi t   j e w e i l s   e i n e m  

e i n z i g e n   Hub  d i e   v o r e i n g e s t e l l t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   in   d i e  

zu  b e h a n d e l n d e   B a s i s f l ü s s i g k e i t   o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n z u -  

b r i n g e n   i s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   f ü r   d i e  

e i n g a n g s   g e n a n n t e ,   m e c h a n i s c h   zu  b e t ä t i g e n d e   F a l t e n b a l g -  

pumpe  d a r i n ,   daß  de r   F a l t e n b a l g h u b   d u r c h   am  P u m p e n g r u n d -  



k ö r p e r   a n g e o r d n e t e ,   e i n s t e l l b a r e   A n s c h l a g n o c k e n   b e g r e n z t  

i s t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   demgemäß   e i n e   m e c h a n i s c h e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  Hand  o d e r   Fuß  zu  b e t ä t i g e n d e ,   e i n s t e l l b a r e  

F a l t e n b a l g p u m p e   g e s c h a f f e n ,   d e r e n   D o s i e r m e n g e n - V o r g a b e  

ü b e r ,   i n s b e s o n d e r e   im  R a s t e r p r i n z i p ,   zu  v e r s t e l l e n d e   A n -  

s c h l a g n o c k e n   e r f o l g e n   k a n n ,  s o   daß  d i e   g e s a m t e   i n n e r e  

( p r o d u k t s e i t i g e )   A b d i c h t u n g   m i t   H i l f e   e i n e s ,   v o r z u g s w e i s e  

aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n ,   F a l t e n b a l g s  z u   b e w i r k e n   i s t ,  

d e r   z u g l e i c h   d i e   F u n k t i o n e n   von  S a u g e n   und  D r ü c k e n   in   s i c h  

v e r e i n i g t   und  d a m i t   d i e   b e i   D o s i e r p u m p e n   f r ü h e r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   d y n a m i s c h e n   D i c h t e l e m e n t e   s u b s t i t u i e r t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d ie   den  e i n s t e l l b a r e n   A n s c h l a g n o c k e n  

z u g e o r d n e t e n ,   mi t   d e r   F a l t e n b a l g b e t ä t i g u n g   b e w e g l i c h e n  

G e g e n n o c k e n   ü b e r   e i n e ,   i n s b e s o n d e r e   den  F a l t e n b a l g   a b d e k -  

k e n d e ,   B e t ä t i g u n g s k a p p e   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   F a l t e n b a l g -  

ende  v e r b u n d e n .   Der  o d e r   d i e   G e g e n n o c k e n   k ö n n e n   a u s   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n ,   z u g l e i c h   zu  b e w e g e n d e n   T e i l n o c k e n   b e s t e h e n ,  

d i e   am  Umfang  d e r   B e t ä t i g u n g s k a p p e ,   v o r z u g s w e i s e   ä q u i d i -  

s t a n t ,   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t s i n d .   Die  B e t ä t i g u n g s k a p p e   s o l l  

r e l a t i v  z u m   P u m p e n g r u n d k ö r p e r  -   i n s b e s o n d e r e   um  d i e   F a l -  

t e n b a l g a c h s e  -   d r e h b a r   g e l a g e r t   w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß   d e n  

b e i   K a p p e n d r e h u n g   m i t g e s c h w e n k t e n   G e g e n n o c k e n   i n   v e r s c h i e -  

d e n e n   D r e h s t e l l u n g e n   de r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   i n   R i c h t u n g   d e r  

F a l t e n b a l g a c h s e   v e r s c h i e d e n   hohe   A n s c h l a g n o c k e n   bzw.   G r u p -  

pen  von   E i n z e l a n s c h l a g n o c k e n   g e g e n ü b e r s t e h e n .  

Um  e i n   u n g e w o l l t e s   V e r s t e l l e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Pumpe  

aus  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D o s i e r m e n g e n - V o r g a b e   zu  v e r m e i d e n ,  

i s t   d e r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   e i n e _ D r e h s p e r r e   in  Form  e i n e r  

G e r ä t e v e r k l e i d u n g   z u g e o r d n e t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   nur   d u r c h  

v o l l s t ä n d i g e s   A b z i e h e n   zu  l ö s e n   i s t .  



Die  z w e c k m ä ß i g   auch   den  G e r ä t e u m f a n g   im  F a l t e n b a l g -   u n d  

A n s c h l a g n o c k e n -   bzw.  G e g e n n o c k e n b e r e i c h   sowie   R a s t e r -  

bzw.  A n s c h l a g r i n g s e g m e n t b e r e i c h   u m s c h l i e ß e n d e   G e r ä t e -  

v e r k l e i d u n g   k a n n   a l s o   v o r t e i l h a f t   d i e   F u n k t i o n   e i n e r  

S i c h e r u n g   g e g e n   D r e h u n g   de r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   s o w i e   d e s  

G e g e n n o c k e n s   um  d ie   F a l t e n b a l g a c h s e   und  d a m i t   g e g e n   e i n e  

u n g e w o l l t e   V e r s t e l l u n g   de r   v o r g e g e b e n e n   D o s i e r m e n g e  

e r f ü l l e n .  

E ine   w e i t e r e   S i c h e r u n g s f u n k t i o n   e r f ü l l t   d ie   G e r ä t e v e r -  

k l e i d u n g   d u r c h   d i e   r i n g f ö r m i g e   U m s c h l i e ß u n g   de r   an  d e n  

P u m p e n g r u n d k ö r p e r   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e n   f e d e r n d e n   R a s -  

t e r -   bzw.  A n s c h l a g r i n g s e g m e n t e ,   so  daß  d i e   G e g e n n o c k e n  

de r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   von  den  A n s c h l a g r i n g s e g m e n t e n   d u r c h  

d i e   U n t e r b i n d u n g   des  F e d e r w e g e s   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n   u n d  

s o m i t   e i n   H e r a u s s p r i n g e n   ode r   H e r a u s z i e h e n   der   B e t ä t i -  

g u n g s k a p p e   ü b e r   d e n  g e w ü n s c h t e n   E n d a n s c h l a g   u n m ö g l i c h  

w i r d .  

Gemäß  w e i t e r e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   F a l t e n b a l g p u m p e   a l s  

K l e i n d o s i e r p u m p e   f ü r   C h e m i k a l i e n   v e r w e n d e t .   B e s o n d e r s  

h i e r b e i  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  F a l t e n b a l g   aus  e i n e m   g e -  
g e n ü b e r   den  j e w e i l i g e n   C h e m i k a l i e n   b e s t ä n d i g e n   K u n s t -  

s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   aus   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n ,   h e r z u -  

s t e l l e n .   F e r n e r   s o l l e n ,   u m . e i n e n   s i c h e r e n ,   l a g e u n a b h ä n -  

g i g e n   B e t r i e b   d e r   Pumpe  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d i e   S a u g -   u n d  

D r u c k v e n t i l e   f e d e r b e l a s t e t   w e r d e n .   Be i   d e r   A u s b i l d u n g  
a l s   K l e i n d o s i e r p u m p e   f ü r   C h e m i k a l i e n   w e r d e n   d i e   D r u c k -  

l e i t u n g e n   und  D r u c k v e n t i l e   a l s   D o s i e r l e i t u n g   bzw.  D o -  

s i e r v e n t i l   b e z e i c h n e t .  



Anhand   d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   w e r d e n   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   F a l t e n b a l g a c h s e  

d u r c h   e i n e   F a l t e n b a l g p u m p e ;   u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   s e n k r e c h t   z u r  F a l t e n b a l g -  

a c h s e   d u r c h   d i e   Pumpe  n a c h   F i g .   1 .  

Die  F a l t e n b a l g p u m p e   n a c h   F i g .   1  und  2  w i r d   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   im  H i n b l i c k   a u f   den   E i n s a t z   a l s   K l e i n d o s i e r p u m p e  

f ü r   C h e m i k a l i e n   a u s g e b i l d e t .   S ie   e n t h ä l t   e i n e n   i n   R i c h -  

t u n g   d e r   F a l t e n b a l g a c h s e   1  d u r c h   H e r u n t e r d r ü c k e n   e i n e r  

B e t ä t i g u n g s k a p p e   2  g e g e n ü b e r   dem  P u m p e n g r u n d k ö r p e r   3  z u -  

s a m m e n z u p r e s s e n d e n   F a l t e n b a l g   4,  dem  ü b e r   e i n   S a u g v e n t i l  

5  e i n e   zu  e i n e m   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü h -  

r e n d e   S a u g l e i t u n g   6  und  ü b e r   e i n   D r u c k -   bzw.   D o s i e r v e n t i l  

7  e i n e   zu  d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   F l ü s s i g k e i t   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   f ü h r e n d e   D r u c k -   bzw.   D o s i e r l e i t u n g   8  z u g e o r d n e t   w e r -  

d e n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d e r   F a l t e n b a l g h u b  -   in   R i c h t u n g  

d e r   F a l t e n b a l g a c h s e   1  -   d u r c h   am  P u m p e n g r u n d k ö r p e r   3  a n -  

g e o r d n e t e ,   e i n s t e l l b a r e   A n s c h l a g n o c k e n   9  b e g r e n z t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   A n s c h l a g n o c k e n   9  im  R a s t e r p r i n -  

z i p   a b g e s t u f t   a n g e o r d n e t .   Den  A n s c h l a g n o c k e n   9  w e r d e n   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z u g l e i c h   b e w e g l i c h e   G e g e n n o c k e n   1 0  

z u g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   d i e   B e t ä t i g u n g s k a p p e   2  m i t   dem  b e -  

w e g l i c h e n   F a l t e n b a l g e n d e   11  v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .   G e g e -  
b e n e n f a l l s   k a n n   das   E i n s t e l l e n   d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n  

D o s i e r m e n g e   d u r c h   D r e h e n   d e r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   2  um  d i e  

F a l t e n b a l g a c h s e   1  r e l a t i v   zum  P u m p e n g r u n d k ö r p e r   3  e r f o l -  

g e n .   Bei   e i n e r   s o l c h e n   D r e h u n g   w e r d e n   d i e   m i t   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s k a p p e   2  v e r b u n d e n e n   G e g e n n o c k e n   10  den  A n s c h l a g n o k -  
ken   9  j e w e i l s   g e w ü n s c h t e r   Höhe  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .   Die  A n -  

s c h l a g n o c k e n   9  k ö n n e n   s t u f e n w e i s e   v e r s c h i e d e n e   Höhe  i n  



R i c h t u n g   d e r   Achse   1  b e s i t z e n .   Es  k a n n   a u c h   e i n   s t u f e n -  
l o s e r   Ü b e r g a n g   vom  h ö c h s t e n   zum  n i e d r i g s t e n   A n s c h l a g n o k -  
ken   9  v o r g e s e h e n   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t   s i n d   zwe i   o d e r   m e h r  
ä q u i d i s t a n t e   S e r i e n   a b g e s t u f t e r   A n s c h l a g n o c k e n   m i t   j e d e r  
S e r i e   z u g e o r d n e t e m   G e g e n n o c k e n .  

Um  e i n   u n g e w o l l t e s   A u s w a n d e r n   der   Pumpe  aus  e i n e r   D o s i e r -  

m e n g e n - V o r g a b e   a u s z u s c h l i e ß e n ,   w i r d   d i e   B e t ä t i g u n g s k a p p e  

2  am  ä u ß e r e n   Umfang  und  de r   A u f n a h m e b e r e i c h   de r   B e t ä t i -  

g u n g s k a p p e   am  P u m p e n g r u n d k ö r p e r   3,  d i e   R a s t e r -   bzw.  A n -  

s c h l a g r i n g s e g e m e n t e   15  i n n e n   so  p r o f i l i e r t ,   daß  b e i   e i n e r  

V e r d r e h u n g   de r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   und  s o m i t   H u b v e r s t e l l u n g ,  

d i e   R a s t e r -   bzw.  A n s c h l a g r i n g s e g m e n t e   15  f e d e r n d   a u s w e i -  

chen   m ü s s e n .   Durch   das  A u f s c h i e b e n   d e r   V e r k l e i d u n g   14  

w i r d   d i e   F e d e r u n g   der  S e g m e n t e   u n t e r b u n d e n   und  s o m i t   e i n  

v e r s e h e n t l i c h e s   V e r s t e l l e n   des   H u b e s .   Das  V e r s t e l l e n   d e r  

D o s i e r m e n g e   der   Pumpe  l ä ß t   s i c h   a l s o   v o r t e i l h a f t   nach   e i -  

nem  R a s t e r - N o c k e n - P r i n z i p   a u s f ü h r e n ,   so  daß  d i e   H u b l ä n g e  

und  d a m i t   das  g e f o r d e r t e   V o l u m e n   ohne  d ie   G e f a h r   e i n e s  

u n g e w o l l t e n   A u s w a n d e r n s   o d e r   s u b j e k t i v e r   E i n f l ü s s e   s i c h e r  

v o r g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Beim  D o s i e r e n   m i t   de r   Pumpe  w i r d   d i e   B e t ä t i g u n g s k a p p e   2 

von  Hand  ( o d e r   m i t   dem  Fuß)   b i s   g e g e n   d i e   e i n g e s t e l l t e n  

A n s c h l a g n o c k e n   9  g e d r ü c k t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   F a l t e n b a l g   4  

z u s a m m e n g e p r e ß t   und  im  B a l g   b e f i n d l i c h e s   C h e m i k a l   d u r c h  

das   D r u c k -   bzw.  D o s i e r v e n t i l   7,  v o r z u g s w e i s e   e i n   Z a p f e n -  

v e n t i l   o d e r   K u g e l v e n t i l ,   a u s g e t r i e b e n ,   d . h .   d o s i e r t .   B e i  

dem  d u r c h   d i e   F e d e r   13  u n d / o d e r   d i e   e i g e n e   R ü c k s t e l l k r a f t  

des   F a l t e n b a l g s   4  b e w i r k t e n   R ü c k h u b   w e r d e n   C h e m i k a l i e n  

aus   e i n e m   C h e m i k a l i e n b e h ä l t e r   ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g   6  u n d  

das   S a u g v e n t i l   5,  v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   e i n   Z a p f e n -   o d e r  



K u g e l v e n t i l ,   in  das   I n n e r e   des  F a l t e n b a l g s  4   e i n g e s a u g t .  

Die  Pumpe  w i r d   l a g e u n a b h ä n g i g ,   d.  h.  s i e   kann  in  j e d e r  

Lage  e i n g e b a u t   und  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   wenn  das  S a u g v e n t i l   5 

und  das  D r u c k v e n t i l   7  m i t   e i n e r   F e d e r   16  b e l a s t e t  

w e r d e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  =  F a l t e n b a l g a c h s e  

2  =  B e t ä t i g u n g s k a p p e  

3  =  P u m p e n g r u n d k ö r p e r  

4  =  F a l t e n b a l g  

5  =  S a u g v e n t i l  
6  =  S a u g l e i t u n g  

7  =  D r u c k v e n t i l  

8  =  D r u c k l e i t u n g  

9  =  A n s c h l a g n o c k e n  

1 0  =   G e g e n n o c k e n  

1 1  =   b e w e g l i c h e s   F a l t e n b a l g e n d e  

1 2  =   F ü h r u n g s s t ö ß e l  

1 3  =   F e d e r  

1 4  =   V e r k l e i d u n g  

1 5  =   A n s c h l a g r i n g -   bzw.  R a s t e r r i n g s e g m e n t e  
1 6  =   F e d e r  

1 7  =   H u b e i n s t e l l u n g s p f e i l  

1 8  =   D o s i e r m e n g e n m a r k i e r u n g e n  



1.  M e c h a n i s c h   zu  b e t ä t i g e n d e   F a l t e n b a l g p u m p e   m i t   m i t  

dem  B a l g i n n e r n   ü b e r   e i n   S a u g v e n t i l   (5)  v e r b u n d e n e r   S a u g -  

l e i t u n g   (6)  und  ü b e r   e i n   D r u c k v e n t i l   (7)  v e r b u n d e n e r  

D r u c k l e i t u n g   ( 8 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a l t e n -  

b a l g h u b   d u r c h   am  P u m p e n g r u n d k ö r p e r   (3)  a n g e o r d n e t e ,   e i n -  

s t e l l b a r e   A n s c h l a g n o c k e n   (9)   b e g r e n z t   i s t .  

2.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A n s c h l a g n o c k e n   (9)   im  R a s t e r p r i n z i p   a b g e s t u f t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

3.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

ü b e r   e i n e   B e t ä t i g u n g s k a p p e   (2)   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   F a l -  

t e n b a l g e n d e   (11)   v e r b u n d e n e ,   den  j e w e i l i g e n   A n s c h l a g n o k -  
ken  (9)   z u g e o r d n e t e   und  m i t   d e r   F a l t e n b a l g b e t ä t i g u n g   b e -  

w e g l i c h e   G e g e n n o c k e n   ( 1 0 ) .  

4.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   B e t ä t i g u n g s k a p p e   (2)  r e l a t i v   zum  P u m p e n g r u n d k ö r p e r  
(3)  d r e h b a r ,   i n s b e s o n d e r e   um  d i e   F a l t e n b a l g a c h s e   (1)   d r e h -  

b a r ,   g e l a g e r t   i s t   und  daß  den   b e i   K a p p e n d r e h u n g   m i t g e -  
s c h w e n k t e n   G e g e n n o c k e n   (10 )   in   v e r s c h i e d e n e n   D r e h s t e l -  

l u n g e n   d e r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   (2)   in   R i c h t u n g   d e r   F a l t e n -  

b a l g a c h s e   (1)  v e r s c h i e d e n   hohe   A n s c h l a g n o c k e n   (9)   g e g e n -  
ü b e r s t e h e n .  

5.  Pumpe  nach  A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   B e t ä t i g u n g s k a p p e   (2)  e i n e   D r e h s p e r r p   (12)  i n  
Form  e i n e r   G e r ä t e v e r k l e i d u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   n u r  
d u r c h   v o l l s t ä n d i g e s   A b z i e h e n   l ö s b a r   i s t .  



6.  Pumpe  nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   den  G e g e n n o c k e n h u b   an  dem  den  An-  

s c h l a g n o c k e n   (9)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  und  d a m i t   d i e  

B a l g e n t s p a n n u n g   b e g r e n z e n d e   f e d e r n d e   A n s c h l a g r i n g -   b z w .  

R a s t e r r i n g s e g m e n t e   (15)   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a l s   T e i l   des  P u m p e n g r u n d k ö r p e r s   ( 3 ) .  

7.  Pumpe  nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   den  G e r ä t e u m f a n g   im  B e r e i c h   d e r  

A n s c h l a g n o c k e n   (9)  s o w i e   G e g e n n o c k e n   (10)   und  d i e  

a n g r e n z e n d e n   G e r ä t e t e i l e   u m s c h l i e ß e n d e ,   in  R i c h t u n g   d e r  

F a l t e n b a l g a c h s e   (1)  zu  v e r s c h i e b e n d e   G e r ä t e v e r k l e i d u n g  

(14)   zum  V e r h i n d e r n   e i n e s   v o l l s t ä n d i g e n   E n t s p a n n e n s   d e s  

F a l t e n b a l g s   (4)  und  auch   a l s   S i c h e r u n g   g e g e n   D r e h u n g   d e r  

B e t ä t i g u n g s k a p p e   (2)  s o w i e   de r   G e g e n n o c k e n   (10)   um  d i e  

F a l t e n b a l g a c h s e   ( 1 ) .  

8.  Pumpe  nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F a l t e n b a l g   (4)  aus   K u n s t -  

s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n ,   b e s t e h t .  

9.  Pumpe  nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S a u g -   und  D r u c k v e n t i l e  

(5 ,   7)  f e d e r b e l a s t e t   (16)   s i n d .  

10.   V e r w e n d u n g   der   Pumpe  nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   9  a l s   K l e i n d o s i e r p u m p e   f ü r   C h e m i k a l i e n .  
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