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(54)  Heizvorrichtung  für  Wellpappe  in  einer  Wellpappen-Beklebemaschine. 
  Heizvorrichtung  für  Wellpappe  in  einer  Wellpappen- 
Beklebemaschine  mit  mehreren  in  Vorschubrichtung  beab- 
standeten,  die  maximale  Breite  der  Wellpappenbahn  über- 
deckenden  Heizplatten,  die  über  eine  Steuervorrichtung  an 
eine  Wärmequelle  anschließbar  sind  und  gegen  deren  nach 
oben  weisende  Heizfläche  die  Wellpappe  geführt  und  unter 
Belastung  durch  einen  Belastungsgurt  und/oder  Druckluft, 
wobei  in  mindestens  einem  Abschnitt  zwei  oder  mehr 
getrennte  Heizplatten  quer  zur  Laufrichtung  der  Wellpappe 
nebeneinander  angeordnet  und  mittels  der  Steuervorrich- 
tung  getrennt  beheizbar  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   H e i z v o r r i c h t u n g   f ü r   W e l l -  

p a p p e   in  e i n e r   W e l l p a p p e n - B e k l e b e m a s c h i n e   m i t   m e h r e r e n   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e n ,   d i e   m a x i m a l e   B r e i t e   d e r   W e l l -  

p a p p e n b a h n   ü b e r d e c k e n d e n   H e i z p l a t t e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   an  e i n e   W ä r m e q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r   s i n d   und  g e g e n  

d e r e n   n a c h   oben   w e i s e n d e   H e i z f l ä c h e   d i e   W e l l p a p p e   g e f ü h r t  

w i r d   u n t e r   B e l a s t u n g   d u r c h   e i n e n   B e l a s t u n g s g u r t   u n d / o d e r  

D r u c k l u f t .  

Bei   h e r k ö m m l i c h e n   W e l l p a p p e n - B e k l e b e m a s c h i n e n   e r s t r e c k e n   s i c h  

d i e   H e i z p l a t t e n   ü b e r   m i n d e s t e n s   d i e   m a x i m a l e   B r e i t e   e i n e r  

W e l l p a p p e n b a h n .   Die  B e h e i z u n g   e r f o l g t   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n  



m i t   H i l f e   v o n   D a m p f .   Die  Z u f u h r   von   Dampf  k a n n   m i t   H i l f e  

g e e i g n e t e r   A r m a t u r e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   um  b e s t i m m t e   T e m -  

p e r a t u r e n   an  d e r   H e i z f l ä c h e   zu  e r z i e l e n .   Die  E n e r g i e z u f u h r  

w i r d   u . a .   von   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a b h ä n g i g   g e m a c h t .  

N a t u r g e m ä ß   muß  d i e   W ä r m e z u f u h r   b e i   E r h ö h u n g   d e r   B a h n g e s c h w i n -  

d i g k e i t   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .   U m g e k e h r t   muß  b e i   k l e i n e r e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   d i e   W ä r m e z u f u h r   r e d u z i e r t   und  n a c h   M ö g l i c h -  

k e i t   s o f o r t   u n t e r b u n d e n   w e r d e n ,   wenn   e i n   S t i l l s t a n d   d e r   B a h n  

e i n t r i t t .   A n d e r n f a l l s   b e s t e h t   G e f a h r ,   daß  d u r c h   zu  h o h e   T e m -  

p e r a t u r e n   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   W e l l p a p p e   e i n t r i t t .  

Es  kommt  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h ä u f i g   v o r ,   daß  d i e   F e u c h t i g k e i t   d e r  

e i n z e l n e n   L a g e n   d e r   W e l l p a p p e   ü b e r   i h r e   B r e i t e   n i c h t   g l e i c h  

i s t .   E i n e   U r s a c h e   l i e g t   d a r i n ,   daß  b e i m   L a g e r n   de r   P a p i e r -  

r o l l e n   F e u c h t i g k e i t   von  a u ß e n   e i n d r i n g t ,   j e d o c h   n u r   b i s   z u  

e i n e r   g e w i s s e n   T i e f e ,   d i e   i h r e r s e i t s   von   de r   L a g e r z e i t  a b h ä n g t .  

In   d e r   W e l l p a p p e n b e k l e b e m a s c h i n e   b e w i r k t   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

F e u c h t i g k e i t   ü b e r   d i e   B a h n b r e i t e   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   E n t -  

f e u c h t u n g .   B e i   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   b e s t e h t   d a h e r   d i e   G e f a h r ,  

daß   d i e   P a p p e   s i c h   k r ü m m t   und  u n t e r   S p a n n u n g   g e l a n g t ,   was  f ü r  

d i e   K o n f e k t i o n i e r u n g   von  aus   P a p p e n z u s c h n i t t e n   h e r g e s t e l l t e n  

G e g e n s t ä n d e n   n a c h t e i l i g   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   H e i z v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   W e l l p a p p e   in   e i n e r   W e l l p a p p e n - B e k l e b e m a s c h i n e   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   auch   ü b e r   d i e   B r e i t e   g l e i c h m ä ß i g e   T r o c k n u n g  

d e r   W e l l p a p p e n b a h n   e r m ö g l i c h t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   A b s c h n i t t   z w e i   o d e r   mehr   g e t r e n n t e   H e i z p l a t t e n  

q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   d e r   W e l l p a p p e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

und  m i t t e l s   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   g e t r e n n t   b e h e i z b a r   s i n d .  

H e r k ö m m l i c h e   W e l l p a p p e n - B e k l e b e m a s c h i n e n   w e i s e n   i n   d e r   R e g e l  

m e h r e r e   H e i z s e k t i o n e n   a u f ,   v o n   d e n e n   j e d e   m e h r e r e   l ä n g l i c h e  

H e i z p l a t t e n   a u f w e i s t ,   d i e   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   zum  B e i -  

s p i e l   g l e i c h e   o d e r   ä h n l i c h e   H e i z p l a t t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

j e d o c h   i n   um  900  v e r d r e h t e r   O r i e n t i e r u n g .   Je  n a c h   g e f o r d e r t e r  

B r e i t e   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   v i e r   o d e r   f ü n f   d e r a r t i g e   P l a t t e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   i n   L ä n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D u r c h  

S t e u e r u n g   d e r   E n e r g i e z u f u h r   zu  den  e i n z e l n e n   P l a t t e n   k ö n n e n  

d i e s e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r   a n  d e r   H e i z f l ä c h e  

v e r s e h e n   w e r d e n .   Da  in   d e r   R e g e l   d i e   W e l l p a p p e n l a g e n   a u ß e n  

f e u c h t e r   a l s   i n n e n   s i n d ,   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   d i e   ä u ß e r e n  

P l a t t e n   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a l s   d i e   m i t t l e r e n   a u f w e i s e n .  

Mit  H i l f e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e i z v o r r i c h t u n g   g e l i n g t   e s  

au f   e i n f a c h e   W e i s e ,   d i e   b e i m   H e i z e n   s t a t t f i n d e n d e   E n t f e u c h t u n g  

g l e i c h m ä ß i g   zu  h a l t e n   und  d a m i t   s p ä t e r e   K r ü m m u n g e n   d e r   W e l l -  

p a p p e   zu  v e r m e i d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a l l e   S e k t i o n e n   m i t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e n ,   g e t r e n n t   b e h e i z b a r e n   H e i z p l a t t e n   v e r s e h e n   s e i n  

k ö n n e n .  



E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

i n   L a u f r i c h t u n g   v o r   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   j e w e i l s   e i n e r H e i z -  

p l a t t e   e i n   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   z u g e o r d n e t   i s t .   Die  F e u c h t i g -  

k e i t s f ü h l e r   m e s s e n   den  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d e r   j e w e i l s   d e n  

z u g e o r d n e t e n   H e i z p l a t t e n   z u g e f ü h r t e n   B a h n s t r e i f e n ,   d a m i t   d i e  

W ä r m e z u f u h r   zu  den   j e w e i l i g e n   H e i z p l a t t e n   i n   e n t s p r e c h e n d e r  

W e i s e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e r a r t i g e   F e u c h t i g k e i t s -  

f ü h l e r   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und   a r b e i t e n   b e r ü h r u n g s l o s   z u m  

B e i s p i e l   a u f   I n f r a r o t -   o d e r   M i k r o w e l l e n b a s i s .   Mi t   H i l f e   d e r -  

a r t i g e r   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   i s t   es  n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

g e s t a l t u n g   aus   m ö g l i c h ,   d i e s e   m i t   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u  

k o p p e l n   z w e c k s   a u t o m a t i s c h e r   S t e u e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e r  

e i n z e l n e n   H e i z p l a t t e n .  

Wenn  n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i n   L a u f -  

r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   w e i t e r e   den   H e i z p l a t t e n  

z u g e o r d n e t e   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e m  

R e g l e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   i n d e m   d i e   g e m e s s e n e n   F e u c h t i g k e i t s -  

w e r t e   m i t   j e w e i l s   e i n e m   S o l l w e r t   v e r g l i c h e n   w e r d e n   z w e c k s  

V e r s t e l l u n g   d e r   W ä r m e z u f u h r   zu  d e n   H e i z p l a t t e n   m i t t e l s   d e r  

S t e u e r v o r r i c h t u n g ,   l ä ß t   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   d e r   G r a d   d e r  

E n t f e u c h t u n g   a u t o m a t i s c h   r e g e l n .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t   n u r   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   T r o c k n u n g   e r r e i c h t ,   s o n d e r n   a u c h   d e r   T r o c k n u n g s -  

g r a d   b e s t i m m b a r .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  e i n  

G e s c h w i n d i g k e i t s f ü h l e r   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   W e l l p a p p e  



m i ß t   und   e i n   S i g n a l   a u f   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   g i b t   z w e c k s  

S t e u e r u n g   d e r   W ä r m e z u f u h r   z u  

d e n   H e i z p l a t t e n   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t .  

Wie  o b e n   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   W ä r m e z u f u h r  

zu  den   H e i z p l a t t e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   W e l l p a p p e n g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e i n z u s t e l l e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a u c h  e i n e   S t e u e r u n g   d e r   W ä r m e z u f u h r  

zu  d e n   H e i z p l a t t e n   i n   den   e i n z e l n e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S e k t i o n e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s   i s t   j e d o c h   an  s i c h  

b e k a n n t .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   d i e   v o r d e r e n   H e i z p l a t t e n   s t ä r k e r  

a l s   d i e   h i n t e r e n   b e h e i z t ,   um  e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d u r c h   z u  

g r o ß e   W ä r m e z u f u h r   b e i   b e r e i t s   w e i t g e h e n d   g e t r o c k n e t e m   M a t e r i a l  

zu  v e r h i n d e r n .  

Wenn  w e i t e r   oben   von   H e i z p l a t t e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   Rede   i s t ,   v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

d i e   E r f i n d u n g   auch   s o l c h e   K o n s t r u k t i o n e n   e i n s c h l i e ß t ,   w e l c h e  

e i n e   U n t e r t e i l u n g   d e r   H e i z f l ä c h e   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

v o r s i e h t .   D e n k b a r  w ä r e   a u c h   e i n e   d u r c h g e h e n d e   H e i z p l a t t e   i n  

Q u e r r i c h t u n g ,   d i e   i n   e i n z e l n e   v o n e i n a n d e r   w e i t g e h e n d   w ä r m e -  

i s o l i e r t e   Kammern  u n t e r t e i l t   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   H e i z -   und   K ü h l p a r t i e   e i n e r   W e l l p a p p e n b e k l e b e -  

m a s c h i n e   ü b e r   d i e   B r e i t s e i t e   d e r   W e l l p a p p e n b a h n   u n m i t t e l b a r   o d e r  

ü b e r   e i n e n   B e s c h w e r g u r t   m i t   D r u c k l u f t   zu  b e a u f s c h l a g e n .   A u f  



d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   D r u c k v e r t e i l u n g  

e r z i e l t ,   d i e   s i c h   v o r t e i l h a f t   a u f   den  B e k l e b e -   und  T r o c k -  

n u n g s v o r g a n g   d e r   W e l l p a p p e n b a h n   a u s w i r k t .   A u ß e r d e m   k ö n n e n  

H o c h -   und  T i e f e r s c h e i n u n g e n ,   d i e   d u r c h   A u s f a l l e n   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e r   W e l l e n   e n t s t e h e n ,   d u r c h  d i e   D r u c k l u f t b e a u f s c h l a g u n g  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   und  h a b e n   k e i n e n   n a c h t e i l i g e n   E i n f l u ß  

m e h r   a u f   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   W e l l p a p p e .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d u r c h  

d e n   g l e i c h m ä ß i g e n   F l ä c h e n d r u c k   a u c h   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   v o n  

den   H e i z p l a t t e n   a u f   d i e   W e l l p a p p e n b a h n   v e r b e s s e r t   und  d a -  

d u r c h   d i e   V e r a r b e i t u n g   s c h w e r e r   P a p i e r e   b e i   h o h e r   D u r c h l a u f -  

g e s c h w i n d i g k e i t   m ö g l i c h .   Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   m e h r e r e   h a u b e n a r t i g  

D r u c k l u f t v o r r i c h t u n g e n   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e i  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   i n  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

v o r ,   daß  in   m i n d e s t e n s   e i n e m   A b s c h n i t t   z w e i   o d e r   mehr   g e t r e n n t e  

D r u c k l u f t h a u b e n   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und  g e t r e n n t  

s t e u e r b a r   s i n d .  

Be i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   D r u c k v o r -  

r i c h t u n g   e i n   L ü f t e r ,   o d e r   d i e   D r u c k v o r r i c h t u n g   w i r d   ü b e r   e i n e n  

o d e r   m e h r e r e   S c h l ä u c h e   m i t   e i n e r   D r u c k l u f t q u e l l e   v e r b u n d e n .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   nun  d e r   L u f t -  

d r u c k   in   j e d e r   U n t e r h a u b e   g e t r e n n t   e i n s t e l l e n ,   so  daß  ü b e r  

d i e   B r e i t e   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e -  

l a s t u n g   d e r   W e l l p a p p e n b a h n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Da,  w i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d i e   B e l a s t u n g   a u c h   d e n   W ä r m e ü b e r g a n g   b e e i n -  

f l u ß t ,   l ä ß t   s i c h   m i t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahme  d i e  



E n t f e u c h t u n g   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   W e l l p a p p e n b a h n   z u s ä t z l i c h  

zu  den  u n t e r t e i l t e n   H e i z p l a t t e n   s t e u e r n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   h a b e n   d i e   B e k l e b e m a s c h i n e n   m e h r e r e   S e k t i o n e n  

h i n t e r e i n a n d e r ,   d i e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   j e w e i l s   m i t   m e h r e r e n  

q u e r   a n g e o r d n e t e n   H e i z p l a t t e n   v e r s e h e n   s i n d .   In  d i e s e m   Z u -  

s a m m e n h a n g   s i e h t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r ,   d a ß  

d i e   D r u c k l u f t h a u b e n   j e w e i l s   e i n e n   H e i z p l a t t e n a b s c h n i t t   ü b e r -  

d e c k e n   und  i n   d e r   Z a h l   und  A n o r d n u n g   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  s i e  

s i c h   ü b e r   d i e   T r e n n l i n i e   z w i s c h e n   i n   Q u e r r i c h t u n g   b e n a c h -  

b a r t e n   H e i z p l a t t e n   h i n w e g e r s t r e c k e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n  

d e r   mehr   o d e r   w e n i g e r   s c h a r f e   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den   i n  

Q u e r r i c h t u n g   b e n a c h b a r t e n   H e i z p l a t t e n   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T e m p e r a t u r e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

von   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   ä u ß e r s t   s c h e m a t i s c h   in   D r a u f s i c h t   e i n e   B e k l e b e -  

m a s c h i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n   B l o c k b i l d   d e r   W i r k u n g s w e i s e   d e r  

V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   3  z e i g t   p e r s p e k t i v i s c h   s c h e m a t i s c h   e i n e   B e k l e b e m a s c h i n e  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  



Die  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  i s t   in   d r e i   S e k t i o n e n  

A,  B,  C  u n t e r t e i l t .   J e d e   S e k t i o n   e n t h ä l t   l ä n g l i c h e   r e c h t -  

e c k i g e   H e i z p l a t t e n   10,  und  zwar   f ü n f   P l a t t e n   10  p a r a l l e l  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   S i e   l i e g e n   a u f   e i n e r   n i c h t   w e i t e r  

im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   R a h m e n k o n -  

s t r u k t i o n   11.  Die  A n z a h l   und  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r   H e i z -  

p l a t t e n   10  i s t   d e r a r t ,   daß  d i e   G e s a m t b r e i t e   d e r   d u r c h   d i e  

e i n z e l n e n   H e i z p l a t t e n   10  i s t   d e r a r t ,   daß  d i e   G e s a m t b r e i t e  

d e r   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   H e i z p l a t t e n   g e b i l d e t e n   G e s a m t h e i z -  

f l ä c h e   b r e i t e r   i s t   a l s   d i e   g r ö ß t e   B a h n b r e i t e .   Die  V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   i s t   d u r c h   den   P f e i l   12  d a r g e s t e l l t .   J e d e   H e i z p l a t t e  

10  i s t   m i t   z w e i   A n s c h l ü s s e n   13,  14  v e r s e h e n   f ü r   d i e   Z u f u h r  

bzw.   A b f u h r   von   H e i z m e d i u m ,   zum  B e i s p i e l   Dampf ,   Wie  s p ä t e r  

n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d ,   k a n n   d i e   Z u f u h r   des   H e i z m e d i u m s   z u  

j e d e r   e i n z e l n e n   H e i z p l a t t e   10  s e p a r a t   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

J e d e r   R e i h e   von   H e i z p l a t t e n   10,  zum  B e i s p i e l   A1,  B1  u n d  

C1  i s t   j e w e i l s   e i n   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   15  z u g e o r d n e t .  

Die  F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   15  s i n d   von  b e k a n n t e r   B a u a r t   u n d  

k ö n n e n   b e r ü h r u n g s l o s   a r b e i t e n d e   M i k r o q e l l e n s e n s o r e n   s e i n .  

Auch  h i n t e r   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   d e n   e i n z e l n e n  

R e i h e n   d e r   H e i z p l a t t e n   10  F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   16  z u g e -  

o r d n e t   w e r d e n .  



In   F i g .   2  i s t   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   a u c h   e i n e n   R e g l e r  

e n t h a l t e n   k a n n ,   m i t   17  b e z e i c h n e t .   Von  i h r   g e h e n   e n t s p r e c h e n d e  

S t e u e r -   bzw.   S t e l l b e f e h l e   an  R e g e l v e n t i l e   18.  J e d e r   H e i z p l a t t e  

10  i s t   e i n   R e g e l v e n t i l   18  z u g e o r d n e t .   E i n   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

f ü h l e r   19  g i b t   e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s s i g n a l   a u f   d i e   S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   1 7 .  

M e s s e n   d i e   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   15  i n   den   R a n d z o n e n   e i n e   h ö h e r e  

B a h n f e u c h t i g k e i t   a l s   i n   d e r   M i t t e ,   e r f o l g t   ü b e r   d i e   R e g e l -  

v e n t i l e   18  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   d e r   W ä r m e z u f u h r .  

B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   R a n d p l a t t e n   A1  und  A5  e i n e   T e m p e r a t u r  

v o n   180°C  an  d e r   H e i z f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n  

A2  b i s   A4  e i n e   T e m p e r a t u r   von   zum  B e i s p i e l   100°C  h a b e n .   Da  d i e  

m e i s t e   F e u c h t i g k e i t   i n   d e r   e r s t e n   S e k t i o n   A  a b g e b a u t   w i r d ,  

w e r d e n   d i e   n ä c h s t e n   S e k t i o n e n   B  u n d   C  wie   ü b l i c h   m i t   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n   b e t r i e b e n .   Mi t   H i l f e   d e r   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   1 6  

k a n n   a u c h   e i n e   R e g e l u n g   in   d e r   W e i s e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d a ß  

d e r   F e u c h t i g k e i t s g r a d   bzw.  d e r   T r o c k n u n g s g r a d   e i n s t e l l b a r  

w i r d .  

Der   G e s c h w i n d i g k e i t s f ü h l e r   19  s o r g t   f ü r   e i n e   g e s c h w i n d i g k e i t s -  

a b h ä n g i g e   B e h e i z u n g   d e r   H e i z p l a t t e n   1 0 .  

In   F i g .   3  s i n d   j e w e i l s   d r e i   S e k t i o n e n   d e r   im  e i n z e l n e n   n i c h t  

e r l ä u t e r t e n   B e k l e b e m a s c h i n e   m i t   H e i z p l a t t e n   30  v e r s e h e n ,   ä h n -  

l i c h   den  H e i z p l a t t e n   A1  b i s   A5,  B1  b i s   B5  bzw.   C1  b i s   C5  n a c h  

F i g .   1.  Den  e i n z e l n e n   A b s c h n i t t e n   s i n d   H a u b e n   D1  b i s   D3,  E1 



b i s   E3  s o w i e   F1  b i s   F3  z u g e o r d n e t .   I h r e   L ä n g e   e n t s p r i c h t  

d a b e i   d e r   L ä n g e   d e r   H e i z p l a t t e n   30.  S i e   h a b e n   j e d o c h   e i n e  

g r ö ß e r e   B r e i t e .   Da  d i e   B r e i t e   d e r   D r u c k h a u b e n   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d i e   d e r   H e i z p l a t t e n ,   w e r d e n   d i e   i n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e n   T r e n n l i n i e n   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   H e i z p l a t t e n   3 0  

i m m e r   von   e i n e r   D r u c k h a u b e   ü b e r d e c k t .  

Die   D r u c k h a u b e n   D1  b i s   D3,  E1  b i s   E3  bzw.   F1  b i s   F3  w e r d e n  

j e w e i l s   m i t   e i n e m   e i g e n e n  L ü f t e r   v e r s o r g t   bzw.   von   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   D r u c k l u f t q u e l l e ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   V e r b i n d u n g  

v o n   d e r   D r u c k l u f t q u e l l e   zu  d e n   e i n z e l n e n   H a u b e n   d e r a r t  

s t e u e r b a r   i s t ,   daß  d e r   D r u c k   i n n e r h a l b   d e r   H a u b e n   v e r ä n d e r -  

b a r   i s t .   Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   e r s t r e c k t   s i c h   d i e   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   l e t z t e   H a u b e   G  ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e  

d e r   B e k l e b e m a s c h i n e .  

Die   S t e u e r u n g   d e r   D r u c k l u f t b e a u f s c h l a g u n g   i n n e r h a l b   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   H a u b e n   k a n n   e b e n f a l l s   m i t   H i l f e   d e r   F e u c h t i g -  

k e i t s f ü h l e r   15,  16  gemäß  F i g .   2  e r f o l g e n .   I h r e   S i g n a l e  

s t e u e r n   d a h e r   a u ß e r   den   R e g e l v e n t i l e n   18  f ü r   d i e   D a m p f -  

z u f u h r   w e i t e r e   R e g e l v e n t i l e   f ü r   d i e   D r u c k l u f t z u f u h r   zu  d e n  

H a u b e n   bzw.   d i e   L ü f t e r a n t r i e b e   i n n e r h a l b   d e r   H a u b e n .  



1.  H e i z v o r r i c h t u n g   f ü r   W e l l p a p p e   i n   e i n e r   W e l l p a p p e n - B e k l e b e -  

m a s c h i n e   m i t   m e h r e r e n   i n   V o r s c h u b r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e n ,   d i e  

m a x i m a l e   B r e i t e   d e r   W e l l p a p p e n b a h n   ü b e r d e c k e n d e n   H e i z p l a t t e n ,  

d i e   ü b e r   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   an  e i n e   W ä r m e q u e l l e   a n -  

s c h l i e ß b a r   s i n d   und  g e g e n   d e r e n   n a c h   oben   w e i s e n d e   H e i z -  

f l ä c h e   d i e   W e l l p a p p e   g e f ü h r t   und  u n t e r   B e l a s t u n g   d u r c h   e i n e n  

B e l a s t u n g s g u r t   u n d / o d e r   D r u c k l u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   m i n d e s t e n s   e i n e m   A b s c h n i t t   (A,  B,  C)  z w e i   o d e r   m e h r  

g e t r e n n t e   H e i z p l a t t e n   ( 1 0 )   q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   ( 1 2 )   d e r  

W e l l p a p p e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s   d e r   S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   ( 1 7 )   g e t r e n n t   b e h e i z b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m e h r e r e   A b s c h n i t t e   (A,  B,  C)  m i t   zwe i   o d e r   m e h r   g e t r e n n t e n  

H e i z p l a t t e n   ( 1 0 )   v e r s e h e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   L a u f r i c h t u n g   v o r   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   j e w e i l s   e i n e r  

H e i z p l a t t e   e i n   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   (15 )   z u g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   ( 1 5 )   mi t   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

( 1 7 )   g o k o p p o l t   s i n d   z w e c k s   a u t o m a t i s c h e r   S t e u e r u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   d e r   e i n z e l n e n   H e i z p l a t t e n   ( 1 0 ) .  



5 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   L a u f r i c h t u n g   h i n t e r   de r   H e i z v o r -  

r i c h t u n g   w e i t e r e   den   H e i z p l a t t e n   ( 1 0 )   z u g e o r d n e t e  

F e u c h t i g k e i t s f ü h l e r   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e m  

R e g l e r   v e r b u n d e n   s i n d , i n   dem  d i e   g e m e s s e n e n   F e u c h t i g k e i t s -  

w e r t e   m i t   j e w e i l s   e i n e m   S o l l w e r t   v e r g l i c h e n   w e r d e n   z w e c k s  

V e r s t e l l u n g   d e r   W ä r m e z u f u h r   zu  d e n   H e i z p l a t t e n   ( 1 0 )  

m i t t e l s   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   ( 1 7 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s f ü h l e r   ( 1 9 )   d i e  

B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   W e l l p a p p e   m i ß t   und   e i n   S i g n a l  

a u f   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   ( 1 7 )   z w e c k s   S t e u e r u n g   d e r  

W ä r m e z u f u h r   zu  d e n   H e i z p l a t t e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

B a h n g e s c h w i n d i g k e i t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  b e i   d e r  

o b e r h a l b   d e r   W e l l p a p p e n b a h n   e i n e   h a u b e n a r t i g e   B e l a s t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e   L u f t d r u c k b e l a s t u n g  

von  oben   a u f   d i e   W e l l p a p p e n b a h n   b e w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  i n   m i n d e s t e n s   e i n e m   A b s c h n i t t   zwe i   o d e r   m e h r  

g e t r e n n t e   D r u c k l u f t h a u b e n   (D1  b i s   D3,  E1  b i s   E3,  F1  b i s   F 3 )  

q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und   g e t r e n n t   s t e u e r -  

b a r   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r u c k l u f t h a u b e n   (D1  b i s   D3,  E1  b i s   E3,  F1  b i s   F 3 )  



j e w e i l s   e i n e n   H e i z p l a t t e n a b s c h n i t t   ü b e r d e c k e n   und  in   d e r  

A n z a h l   und  A n o r d n u n g   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   ü b e r  

d i e   T r e n n l i n i e   z w i s c h e n   in   Q u e r r i c h t u n g   b e n a c h b a r t e n   H e i z -  

p l a t t e n   (30 )   h i n w e g e r s t r e c k e n .  
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