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@  Zum  Antrieb  des  Vorgreifers  einer  Bogendruckmaschine 
werden  Kurvengetriebe  verwendet.  Die  an  den  Umkehrpunk- 
ten  in  der  Bewegung  des  Vorgreifers  auftretenden  Trägheits- 
kräfte  müssen  ausgeglichen  werden,  um  ein  Abheben  der 
Kurvenrollen  von  den  Kurven  zu  vermeiden.  Dazu  wird  der 
Steuerkurve  eine  Beiläuferkurve  zugeordnet.  Um  geringen 
Bauraum  zu  beanspruchen  und  den  Kraftangriff  zwischen 
den  Kurven  biegemomentenfrei  zu  gestalten,  werden  die 
Steuerkurve  und  die  Beiläuferkurve  auf  zwei  parallelen 
Wellen  und  der  Steuerhebel  zwischen  den  Kurven  ange- 
ordnet. 
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ten  in  der  Bewegung  des  Vorgreifers  auftretenden  Trägheits- 
kräfte  müssen  ausgeglichen  werden,  um  ein  Abheben  der 
Kurvenrollen  von  den  Kurven  zu  vermeiden.  Dazu  wird  der 
Steuerkurve  eine  Beiläuferkurve  zugeordnet.  Um  geringen 
Bauraum  zu  beanspruchen  und  den  Kraftangriff  zwischen 
den  Kurven  biegemomentenfrei  zu  gestalten,  werden  die 
Steuerkurve  und  die  Beiläuferkurve  auf  zwei  parallelen 
Wellen  und  der  Steuerhebel  zwischen  den  Kurven  ange- 
ordnet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r g r e i f e r s t e u e r u n g   f ü r   B o g e n -  

d r u c k m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   f e s t   a u f   d e r   W e l l e   e i n e s   Z y l i n -  

d e r s   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r k u r v e   z u r   E r z e u g u n g   de r   V o r g r e i -  

f e r b e w e g u n g   ü b e r   e i n e n   S t e u e r h e b e l ,   d e r   g e s t e l l f e s t   s c h w e n k -  

b a r  g e l a g e r t   i s t   und  s i c h   ü b e r   e i n e   e r s t e   K u r v e n r o l l e   a n  

de r   S t e u e r k u r v e   a b s t ü t z t ,   m i t   e i n e r   B e i l ä u f e r k u r v e ,   a n  

d e r   s i c h   e i n e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e   a b s t ü t z t ,   und  e i n e r  

z w i s c h e n   den  K u r v e n r o l l e n   w i r k s a m e n   F e d e r u n g ,   d i e   d i e  

K u r v e n r o l l e n   m i t   den  Kurven   d a u e r n d   in   A n l a g e   h ä l t .   E i n e  

V o r r i c h t u n g   d i e s e r   G a t t u n g   w i r d   d u r c h   d i e   DE-PS  677  1 3 0  

b e s c h r i e b e n .  

Zur  E r z e u g u n g   d e r   h i n -   und  h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des  V o r -  

g r e i f e r s   e i n e r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e   w e r d e n   in   a l l e r   R e g e l  

K u r v e n g e t r i e b e   v e r w e n d e t .   Um  d i e   a u f   dem  S t e u e r h e b e l   b e -  

f e s t i g t e   K u r v e n r o l l e   in  d a u e r n d e r   A n l a g e   an  d e r   S t e u e r -  

k u r v e   zu  h a l t e n ,   muß  am  S t e u e r h e b e l   e i n e   K r a f t   a n g r e i f e n ,  

d i e   d i e   K u r v e n r o l l e   auch   dann  an  d i e   S t e u e r k u r v e   a n d r ü c k t ,  

wenn  d i e s e   d u r c h   d i e   M a s s e n t r ä g h e i t   des   A n t r i e b s   und  d e s  

V o r g r e i f e r s   von  d e r   Kurve   a b h e b e n   w i l l .   Das  i s t   n o t w e n d i g ,  

um  S c h ä d e n   an  den  G e t r i e b e n   zu  v e r m e i d e n ,   um  S c h w i n g u n g e n  

in  de r   M a s c h i n e   zu  v e r m i n d e r n   und  um  e i n e n   p a ß g e r e c h t e n  

B o g e n t r a n s p o r t   in   d i e   D r u c k m a s c h i n e   s i c h e r z u s t e l l e n .  

In  de r   DE-PS  677  130  i s t   e i n e   V o r g r e i f e r s t e u e r u n g   f ü r   B o -  

g e n d r u c k m a s c h i n e n   b e s c h r i e b e n .   Auf   de r   W e l l e   des  D r u c k -  

z y l i n d e r s   s i n d   zwei   K u r v e n s c h e i b e n   b e f e s t i g t ,   d i e   i n  

f e s t e r   B e z i e h u n g   z u e i n a n d e r   m i t   dem  D r u c k z y l i n d e r   u m l a u f e n .  

Auf  d e r   e r s t e n   K u r v e n s c h e i b e   l ä u f t   e i n e   G l e i t r o l l e   ab ,   d i e  

im  S t e u e r h e b e l ,   d e r   den  V o r g r e i f e r   ü b e r   e i n e   Z u g s t a n g e   a n -  

t r e i b t ,   g e l a g e r t   i s t ,   Der  S t e u e r h e b e l   i s t   um  e i n e   g e s t e l l -  

f e s t e   A c h s e   s c h w e n k b a r .   Auf  d e r   g l e i c h e n   A c h s e   i s t   e i n  



z w e i t e r   H e b e l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   in   dem  e b e n f a l l s   e i n e  

G l e i t r o l l e   b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   z w e i t e   G l e i t r o l l e   l ä u f t  

a u f   d e r   z w e i t e n   K u r v e n s c h e i b e   ab .   Das  Ende  des  z w e i t e n  

H e b e l s   i s t   ü b e r   d i e   g e s t e l l f e s t e   L a g e r u n g   h i n a u s   v e r -  

l ä n g e r t   und  m i t   e i n e m   h o r n f ö r m i g e n   A n s a t z   v e r s e h e n .   Z w i -  

s c h e n   d i e s e m   h o r n f ö r m i g e n   A n s a t z   und  dem  e r s t e n   S t e u e r -  

h e b e l   i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   a n g e b r a c h t .   Die   K u r v e n z ü g e   d e r  

b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,  

daß  b e i   d e r   V o r g r e i f e r b e w e g u n g   d i e   F e d e r   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   H e b e l n   u n t e r   immer  g l e i c h e r   S p a n n u n g   s t e h t   u n d  

d a b e i   k e i n e n   A r b e i t s h u b   a u s f ü h r t .   D a m i t   w i r d   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   G l e i t r o l l e n   d a u e r n d   an  den  K u r v e n s c h e i b e n  

a n l i e g e n ,   daß  a b e r   g l e i c h z e i t i g   k e i n e   u n n ö t i g e n   B e w e g u n g e n  

in   dem  A n t r i e b   a u f t r e t e n .   N a c h t e i l i g   an  d i e s e r   A n o r d n u n g  

i s t   a b e r ,   daß  d i e   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   in   zwei   E b e n e n  

in   R i c h t u n g   d e r   D r u c k z y l i n d e r a c h s e   l i e g e n .   Dami t   l i e g e n  

a u c h   d e r   S t e u e r h e b e l   und  d e r   z w e i t e   H e b e l   in   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e n   E b e n e n .   Obwohl   nun  k e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g e n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   H e b e l n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e r d e n   d o c h  

d i e   von  d e r   D r u c k f e d e r   a u f g e b r a c h t e n   V o r s p a n n k r ä f t e   u n d  

d i e   aus   den  B e w e g u n g e n   r e s u l t i e r e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s -  

k r ä f t e   ü b e r   d i e   g e m e i n s a m e   A c h s e   d e r   b e i d e n   H e b e l   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Zu  dem  w i r d   de r   B a u r a u m   d u r c h   d i e  

A n o r d n u n g   de r   K u r v e n   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   de r   D r u c k -  

z y l i n d e r a c h s e   b e s o n d e r s   b e a n s p r u c h t .   Das  i s t   g e r a d e   d e s -  

h a l b   n a c h t e i l i g ,   w e i l   h i e r   auch   d i e   R ä d e r z ü g e   des  D r u c k -  

w e r k a n t r i e b e s   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

e x t r e m   r a u m s p a r e n d e n ,   s t a r r e n   und  e x a k t   a b l a u f e n d e n   V o r -  

g r e i f e r a n t r i e b   zu  s c h a f f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e n t s p r e c h e n d   dem  K e n n -  



z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   S t e u e r k u r v e   a u f   e i n e r   e r s t e n   und  d e r  

B e i l ä u f e r k u r v e   a u f   e i n e r   z w e i t e n   W e l l e   m a c h t   es  m ö g l i c h ,  

den  S t e u e r h e b e l   e i n t e i l i g   zu  g e s t a l t e n .   D a d u r c h   w i r d   e r  

s e h r   s t a r r   und  k o m p a k t .   Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g   l i e g t   a x i a l  

zu  den  W e l l e n   d e r   D r u c k m a s c h i n e   n u r   noch  in  e i n e r   E b e n e .  

D a d u r c h   w i r d   s e h r   v i e l   B a u r a u m   in  d i e s e r   R i c h t u n g   e i n g e -  

s p a r t   und  d e r   K u r v e n t r i e b   k a n n   an  S t e l l e n   des  M a s c h i n e n -  

a n t r i e b s   g e l e g t   w e r d e n ,   d i e   w e n i g e r   d u r c h   a n d e r e   B a u t e i l e  

b e a n s p r u c h t   s i n d   a l s   g e r a d e   d i e   W e l l e   des  D r u c k z y l i n d e r s .  

Wi rd   d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   a u f   e i n e r   g e g e n ü b e r   dem  M a s c h i n e n -  

t a k t   l a n g s a m e r   u m l a u f e n d e n   W e l l e   a n g e o r d n e t ,   so  muß  s i e  

m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von  i d e n t i s c h e n   K u r v e n -  

z ü g e n   v e r s e h e n   w e r d e n .   Die  S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   F e r -  

t i g u n g   e i n e r   s o l c h e n   K u r v e   f ü h r e n   z w a n g s l ä u f i g   zu  F e r -  

t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   und  U n s y m m e t r i e n   z w i s c h e n   den  K u r -  

v e n t e i l e n .   D i e s e   w i r k e n   s i c h   a b e r   n i c h t   a u f   den  V o r g r e i -  
f e r a n t r i e b   a u s ,   da  d i e   K u r v e n r o l l e ,   d i e   a u f   d e r   B e i l ä u -  

f e r k u r v e   a b l ä u f t ,   j a   a b g e f e d e r t   i s t .   Die  e i g e n t l i c h e   A n -  

t r i e b s b e w e g u n g   w i r d   von  d e r   aus  n u r   e i n e m   K u r v e n z u g   b e -  

s t e h e n d e n   S t e u e r k u r v e   a b g e l e i t e t .   Indem  d i e   S t e u e r k u r v e  

f ü r   den  A n t r i e b   des  S t e u e r h e b e l s   a u f   e i n e r   im  M a s c h i n e n -  

t a k t   u m l a u f e n d e n   W e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   d i e   A n t r i e b s -  

b e w e g u n g   des  V o r g r e i f e r s   immer  dem  g l e i c h e n   B e w e g u n g s -  

a b l a u f   f o l g e n .   Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   b e s t e h t   n i c h t  

n u r   aus   w e n i g e r   B a u t e i l e n ,   s o n d e r n   s i e   h a t   a u c h   e i n e  

g e r i n g e r e   Masse   und  w i r k t   d a d u r c h   w e n i g e r   s c h w i n g u n g s -  

a n r e g e n d   a u f   d i e   D r u c k m a s c h i n e .  

W e i t e r e  V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   aus   dem  im  F o l g e n d e n   a n  

Hand  von  D a r s t e l l u n g e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

Die  D a r s t e l l u n g e n   z e i g e n   im  E i n z e l n e n   i n  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  K u r v e n -  

t r i e b e s ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   F e d e r u n g   d e r  

z w e i t e n   K u r v e n r o l l e ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  u n d  

F i g .   4  e i n e   V a r i a n t e   zu r   F e d e r u n g   d e r   z w e i t e n  

K u r v e n r o l l e .  

In  F i g .   1  i s t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   Ü b e r s i c h t  

ü b e r   das  g e s a m t e   K u r v e n g e t r i e b e   zum  A n t r i e b   des  V o r g r e i f e r s  

g e g e b e n .   Die  S t e u e r k u r v e   1  i s t   a u f   d e r   W e l l e   2  d e r   A b n a h m e -  

t r o m m e l   3  b e f e s t i g t .   Die  S t e u e r k u r v e   1  l ä u f t   dann   a l s o   m i t  

d e r   g l e i c h e n   D r e h z a h l   wie  d i e   A b n a h m e t r o m m e l   3  um.  Die  B e i -  

l ä u f e r k u r v e   4  i s t   a u f   d e r   W e l l e   5  des  D r u c k z y l i n d e r s   6  b e -  

f e s t i g t .   Der  D r u c k z y l i n d e r   6  w e i s t   den  d o p p e l t e n   D u r c h -  

m e s s e r   de r   A b n a h m e t r o m m e l   3  a u f .   Er  l ä u f t   a l s o   a u c h   m i t  

d e r   h a l b e n   D r e h z a h l   d e r   A b n a h m e t r o m m e l   3  um.  D e m e n t s p r e c h e n d  

i s t   d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   4  m i t   zwei   i d e n t i s c h e n   K u r v e n z ü g e n   7 

v e r s e h e n ,   d i e   um  180°  v e r s e t z t   und  s t e t i g   i n e i n a n d e r   ü b e r -  

g e h e n d   a u f   de r   K u r v e   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

B e w e g u n g s a b l a u f   z w i s c h e n   S t e u e r k u r v e   1  und  B e i l ä u f e r k u r v e  

4  k o o r d i n i e r t .   Z w i s c h e n   d e r   S t e u e r k u r v e   1  und  d e r   B e i -  

l ä u f e r k u r v e   4  i s t   d e r   S t e u e r h e b e l   8  a u f   de r   g e s t e l l f e s t e n  

A c h s e   9  a m  S e i t e n s t ä n d e r   10  in   d e r s e l b e n   E b e n e , i n   d e r  d i e  

S t e u e r k u r v e   1  und  d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   4  l i e g e n ,   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t .   Auf  dem  S t e u e r h e b e l   8  i s t   ü b e r   e i n e   A c h s e   11 

d i e   e r s t e   K u r v e n r o l l e   12  g e l a g e r t ,   d i e   m i t   d e r   S t e u e r -  

k u r v e   1  in   B e r ü h r u n g   s t e h t .   W e i t e r h i n   i s t   a u f   dem  S t e u e r -  

h e b e l   8  d i e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e   13  ü b e r   d i e   s p ä t e r   zu  b e -  



s c h r e i b e n d e   F e d e r u n g   g e l a g e r t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   an  dem 

S t e u e r h e b e l   8  d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   14  zum  A n t r i e b   d e s  

h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r g r e i f e r s   ü b e r   e i n e n   B o l z e n  

15  a n g e s c h l o s s e n .   Das  B e w e g u n g s n e t z   des  V o r g r e i f e r s  

i s t   in  d e r   S t e u e r k u r v e   1  e n t h a l t e n .   Die  B e i l ä u f e r k u r v e  

4  s o r g t   d a f ü r ,   daß  d i e   e r s t e   K u r v e n r o l l e   12  immer  g e n a u  
a u f   d e r   S t e u e r k u r v e   1  a b l ä u f t   und  i h r e   b e i d e n   K u r v e n -  

züge   7  s i n d   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t .   W ä h r e n d   d i e  

S t e u e r k u r v e   1  e i n e   U m d r e h u n g   m a c h t ,   d r e h t   d i e   B e i l ä u f e r -  

k u r v e   4  n u r   um  180° .   A l s o   muß  d e r   mi t   d e r   S t e u e r k u r v e   1 

k o r r e s p o n d i e r e n d e   K u r v e n z u g   7  a u f   de r   B e i l ä u f e r k u r v e   4 

a u f   dem  h a l b e n   K u r v e n u m f a n g   e n t h a l t e n   s e i n .   Die   G r ö ß e  

d e r   B e i l ä u f e r k u r v e   4  i s t   n u r   von  den  O b e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e n   am  S t e u e r h e b e l   8  a b h ä n g i g .   E i n e   g r ö ß e r e   K u r v e  

e n t h ä l t   b e i   g r ö ß e r e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e r i n g e r e  

S t e i g u n g e n ,   w ä h r e n d   e i n e   k l e i n e   Kurve   b e i   g e r i n g e r e n   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   g r ö ß e r e   S t e i g u n g e n   a u f w e i s t .  

K i n e m a t i s c h   i s t   das  w e n i g e r   von  B e d e u t u n g ,   a l s   in   B e z u g  

a u f   d i e   F e r t i g u n g   d e r   K u r v e n .   Mi t   de r   Größe   w i r d   d e r  

A u f w a n d   g r ö ß e r .   Bei   k l e i n e n   K u r v e n   i s t   d i e   G r e n z e   d u r c h  

K u r v e n ü b e r g ä n g e   und  F e r t i g u n g s m i t t e l   b e d i n g t .  

Im  M a s c h i n e n b e t r i e b   l a u f e n   d i e   b e i d e n   K u r v e n   1,  4  m i t  

i h r e n   j e w e i l i g e n   W e l l e n   2,  5  um.  Der  S t e u e r h e b e l   8  w i r d  

ü b e r   d i e   K u r v e n r o l l e n   12,  13  z w i s c h e n   den  K u r v e n   1,  4  g e -  
f ü h r t   und  s c h w i n g t   um  d i e   am  G e s t e l l   de r   B o g e n d r u c k m a -  

s c h i n e   b e f e s t i g t e   A c h s e   9.  Es  i s t   o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  w e g e n  
des   in   s i c h   s t a r r e n   S t e u e r h e b e l s   8  d i e   B e w e g u n g s g e s e t z e  
d e r   S t e u e r k u r v e   1  und  de r   B e i l ä u f e r k u r v e   4  e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n   m ü s s e n .   Der  B e w e g u n g s a b l a u f   des  S t e u e r h e b e l s   8 

e r z e u g t   am  V o r g r e i f e r   e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

in   d e r e n   V e r l a u f   P a p i e r b o g e n   von  e i n e m   A n l e g e t i s c h   aus   a n  

G r e i f e r   a u f   dem  D r u c k z y l i n d e r   6  ü b e r g e b e n   w e r d e n .   D i e  



S t e u e r k u r v e   1  muß  a l s o   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  d i e   P a p i e r b o g e n  

vom  V o r g r e i f e r   aus   dem  S t i l l s t a n d   a u f   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   D r u c k z y l i n d e r s   6  b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .   D a n a c h  

g e h t   d e r   V o r g r e i f e r   z u r ü c k ,   um  den  n ä c h s t e n   P a p i e r b o g e n  

zu  h o l e n .   G e r a d e   b e i   de r   B e w e g u n g s u m k e h r u n g   t r e t e n   g r o ß e  

B e s c h l e u n i g u n g e n   und  T r ä g h e i t s k r ä f t e   a u f ,   d i e   d i e   e r s t e  

K u r v e n r o l l e   12  ü b e r   den  S t e u e r h e b e l   8  von  d e r   S t e u e r k u r v e  

1  a b h e b e n   w o l l e n .   Die  n o t w e n d i g e   G e g e n k r a f t   am  S t e u e r -  

h e b e l   8,  d i e   d a f ü r   s o r g t ,   daß  d i e s e r   ü b e r   d i e   e r s t e   K u r -  

v e n r o l l e   12  auch   w e i t e r h i n   d e r   S t e u e r k u r v e   1  f o l g t   u n d  

d a m i t   den  V o r g r e i f e r   a u f   d e r   g e w ü n s c h t e n   d e f i n i e r t e n   B e -  

w e g u n g s b a h n   h ä l t ,   w i r d   ü b e r   d i e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e   13  

von  d e r   B e i l ä u f e r k u r v e   4  a u f g e b r a c h t .   N a t ü r l i c h   s o l l  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   K u r v e n   1,  4  j e d e s   S p i e l   v e r m i e d e n   w e r -  

d e n ,   um  a l l e   S c h w i n g u n g e n   o d e r   U n s t e t i g k e i t e n   in   d e r   B e -  

w e g u n g   des   V o r g r e i f e r s   zu  v e r m e i d e n .   Da  s i c h   a b e r   F e r t i -  

g u n g s t o l e r a n z e n   n i c h t   v e r m e i d e n   l a s s e n   i s t   f ü r   d i e   z w e i t e  

K u r v e n r o l l e   13  e i n e   g e f e d e r t e   L a g e r u n g   v o r g e s e h e n .  

In  F i g .   2  und  3  i s t   d i e   F e d e r u n g   d e r   z w e i t e n   K u r v e n r o l l e  

13  im  E i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t .   Die  z w e i t e   K u r v e n r o l l e   13  i s t  

a u f   dem  E x z e n t e r   16  am  L a g e r e l e m e n t   17  g e l a g e r t .   Das  L a -  

g e r e l e m e n t   17  i s t   z e n t r i s c h   zu  s e i n e n   b e i d e n   L a g e r e n d e n  

18  m i t   e i n e r   B o h r u n g   19  v e r s e h e n .   Die  B o h r u n g   19  i s t   a n  

i h r e m   e i n e n   Ende  i n n e r h a l b   e i n e s   d e r   L a g e r e n d e n   18  d e s  

L a g e r e l e m e n t s   17  a l s   V i e r k a n t   20  a u s g e f ü h r t .   In  d i e s e m  

V i e r k a n t   20  i s t   das   e i n e   Ende  e i n e r   D r e h s t a b f e d e r   21  v e r -  

s t i f t e t .   Das  L a g e r e l e m e n t   17  i s t   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n  

L a g e r e n d e   18  in  e i n e r   B o h r u n g   22  des  S t e u e r h e b e l s   8  g e -  

l a g e r t .   Das  a n d e r e   Ende  de r   D r e h s t a b f e d e r   21  i s t   in   e i n e m  

F ü h r u n g s e l e m e n t   23  b e f e s t i g t .   Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   2 3  

n immt  an  e i n e r   i n n e r e n   L a g e r f l ä c h e   24  das  z w e i t e   L a g e r -  

ende   18  des   L a g e r e l e m e n t s   17  a u f .   Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   2 3  



s e l b s t   w i r d   von  e i n e r   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   25  i n  

e i n e r   B o h r u n g   26  des   S t e u e r h e b e l s   8  g e h a l t e n .   D a s  

F ü h r u n g s e l e m e n t   23  i s t   m i t   e i n e m   K l e m m r i n g   27  ü b e r  

S c h r a u b e n   28  am  S t e u e r h e b e l   8  g e g e n   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t .  

Die  D r e h s t a b f e d e r   21  i s t   an  i h r e n   Enden   mi t   je  e i n e m  

V i e r k a n t   29  v e r s e h e n .   E b e n s o   i s t   auch   das  F ü h r u n g s e l e -  

men t   23  z e n t r i s c h   zu  s e i n e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   24,  25  m i t  

e i n e m   V i e r k a n t   30  v e r s e h e n .   Die  D r e h s t a b f e d e r   21  s i t z t  

m i t   i h r e n   V i e r k a n t e n d e n   29  in   dem  V i e r k a n t   20  im  L a g e r -  

e l e m e n t   17  und  dem  V i e r k a n t   30  im  F ü h r u n g s e l e m e n t   2 3 .  

Da  das  L a g e r e l e m e n t   17  ü b e r   s e i n e   L a g e r e n d e n   18  v e r d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   i s t ,   s i c h e r t   d i e   D r e h s t a b f e d e r   21  nun  d a s  

L a g e r e l e m e n t   17  g e g e n   V e r d r e h u n g .   Wei l   d i e   z w e i t e   K u r -  

v e n r o l l e   13  a b e r   a u f   den  E x z e n t e r   16  am  L a g e r e l e m e n t   17 

a n g e o r d n e t   i s t ,   t r i t t   b e i   e i n e r   V e r l a g e r u n g   de r   z w e i t e  

K u r v e n r o l l e   13  d u r c h   e i n e   D r e h u n g   des  L a g e r e l e m e n t s   17 

und  d a m i t   des  E x z e n t e r s   16  an  d e r   D r e h s t a b f e d e r   21  e i n e  

F e d e r w i r k u n g   a u f .   Die  r ü c k s t e l l e n d e   K r a f t ,   d i e   an  d e r  

z w e i t e n   K u r v e n r o l l e   13  a n g r e i f t   und  a u f   d i e   B e i l ä u f e r -  

k u r v e   4  w i r k t ,   i s t   d a b e i   a b h ä n g i g   von  d e r   W i n k e l l a g e  

z w i s c h e n   d e r   E x z e n t r i z i t ä t   E  des  E x z e n t e r s   16  a u f   d e m  

L a g e r e l e m e n t   17  und  d e r   K r a f t a n g r i f f s r i c h t u n g   an  d e r  

z w e i t e n   K u r v e n r o l l e   13  von  de r   B e i l ä u f e r k u r v e   4  a u s .  

Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   s i n d   nur   g e r i n g e   F e d e r w e g e   m ö g l i c h ,  

da  de r   B a u r a u m   r e l a t i v   s t a r k   d u r c h   d i e   K r a f t w i r k u n g e n  

und  d u r c h   d i e   G r ö ß e   de r   ä u ß e r e n   K u r v e n r o l l e   13  b e g r e n z t  

w i r d .   D i e s e   ä u ß e r s t   k o m p a k t e   B a u w e i s e   i s t   a b e r   g e r a d e  

e r w ü n s c h t .   Da  d i e   F e d e r u n g   zum  A u s g l e i c h   von  F e r t i g u n g s -  

u n g e n a u i g k e i t e n   a u f   d e r   B e i l ä u f e r k u r v e   4  d i e n t ,   i s t  

l e d i g l i c h   e i n   F e d e r w e g   im  B e r e i c h   u n t e r   e i nem  M i l l i m e t e r  

zum  T o l e r a n z a u s g l e i c h   und  f ü r   das  A u f b r i n g e n   e i n e r   V o r -  

s p a n n k r a f t   n o t w e n d i g .   Die  B e w e g u n g  d e r   F e d e r u n g   w i r d  

d u r c h   d i e   R e i b u n g   d e r   L a g e r e n d e n   18  in   de r   B o h r u n g   22  

und  d e r   i n n e r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   24  im  F ü h r u n g s e l e m e n t   23  



g e d ä m p f t .   D a d u r c h   k a n n   b e i   K u r v e n f e h l e r n   k e i n e   S c h w i n g u n g  

ü b e r   d i e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e   13  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D a m i t  

d i e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e   13  b e i   e i n e m   F e d e r b r u c h   n i c h t   i h r e  

F u n k t i o n   v e r l i e r t ,   i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   in  d i e  

F e d e r u n g   e i n g e b a u t .   Dazu  i s t   im  E x z e n t e r   16  s t i r n s e i t i g  

e i n   S i c h e r u n g s s t i f t   31  e i n g e s e t z t ,   d e r   in   e i n e n   F ü h r u n g s -  

s c h l i t z   32  im  F ü h r u n g s e l e m e n t   23  e i n g r e i f t .   Bei  F e d e r -  

b r u c h   kann  das   L a g e r e l e m e n t   17  s i c h   dann   n u r   s o w e i t   v e r -  

d r e h e n   wie  es  d i e   B r e i t e   des   F ü h r u n g s s c h l i t z e s   32  im  V e r -  

h ä l t n i s   zum  S i c h e r u n g s s t i f t   31  z u l ä ß t .   Der  F ü h r u n g s s c h l i t z  

32  w i r d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   so  b r e i t   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  

a l l e   F e r t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   an  d e r   B e i l ä u f e r k u r v e   4  a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d . h .   daß  n o t w e n i g e   g e r i n g e   F e d e r -  

wege  z u g e l a s s e n   w e r d e n .   Mit   H i l f e   des   S i c h e r u n g s s t i f t e s   31 

kann   d ie   D r e h s t a b f e d e r   21  auch   a u f   d i e   n o t w e n d i g e   V o r -  

s p a n n u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

In  F ig .   4  i s t   e i n e   V a r i a n t e   zu r   F e d e r u n g   d e r   z w e i t e n   K u r -  

v e n r o l l e   13  d a r g e s t e l l t .   Die  K u r v e n r o l l e   13  i s t   a u f   e i n e m  

H i l f s h e b e l   33  a n g e o r d n e t ,   de r   ü b e r   e i n e n   B o l z e n   34  a u f  

dem  S t e u e r h e b e l   8  s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   i s t .   Z w i s c h e n   dem 

H i l f s h e b e l   33  und  dem  S t e u e r h e b e l   8  i s t   e i n   D r u c k f e d e r -  

p a k e t   35  a n g e o r d n e t .   Es  w i r d   von  e i n e m   S c h r a u b e n b o l z e n   36 

g e h a l t e n   und ist mit  e i n e r   D i s t a n z b ü c h s e   37  v e r s e h e n .   H i e r  

s i n d   a l s   F e s t a n s c h l ä g e   z u r   B e g r e n z u n g   de r   Bewegung   d e s  

H i l f s h e b e l s   33  g e g e n ü b e r   dem  S t e u e r h e b e l   8  M u t t e r n   38 

a u f   dem  S c h r a u b e n b o l z e n   36  und  d i e   D i s t a n z b ü c h s e   37  v o r g e -  
s e h e n ,   um  d i e   F u n k t i o n   de r   z w e i t e n   K u r v e n r o l l e   13  b e i  

F e d e r b r u c h   zu  e r h a l t e n .   Die  R e i b u n g   w i r d   z w i s c h e n   dem 

S c h r a u b e n b o l z e n   36  und  dem  H i l f s h e b e l   33,  a b e r   auch   i m  

D r u c k f e d e r p a k e t   35  e r z e u g t .  



Aus  der   g e s a m t e n   A n o r d n u n g   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e s e r   A n -  

t r i e b   f ü r   den  V o r g r e i f e r   e i n e r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e   s e h r  

k o m p a k t   b a u t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h   g e w o r d e n ,   den  g e s a m t e n  

K u r v e n t r i e b   u n t e r   den  R ä d e r z u g   des  M a s c h i n e n a n t r i e b e s   z u  

l e g e n ,   so  daß  a x i a l   s e h r   v i e l   w e n i g e r   B a u r a u m   b e a n s p r u c h t  

w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   Bau raum  f ü r   a n d e r e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   g e w o n n e n   und  d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  d y n a m i s c h e n  

K r ä f t e n   a u f   den  V o r g r e i f e r a n t r i e b   i s t   a u f   k ü r z e r e   Wege 

und  s t e i f e r e   E l e m e n t e   v e r l e g t   w e r d e n .   D a m i t   i s t   i n s g e s a m t  

de r   V o r g r e i f e r a n t r i e b   o p t i m i e r t   und  f ü r   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   a u s g e r ü s t e t   w o r d e n .   Die  A n o r d n u n g   d e r   K u r v e n   1,  4 

a u f   zwei   W e l l e n   2,  5  und  in   e i n e r   Ebene   e r b r i n g t   auch   d e n  

V o r t e i l ,   daß  k e i n e   a u f w e n d i g e n   S t ü t z k o n s t r u k t i o n e n   f ü r   d i e  

L a g e r u n g   des  S t e u e r h e b e l s   8  mehr  n o t w e n d i g   i s t .   Der  K r a f t -  

f l u ß   v e r l ä u f t   in   n u r   e i n e r   Ebene   und  muß  n i c h t   ü b e r   B i e g e -  

momente   v e r u r s a c h e n d e   a b g e k r ö p f t e   H e b e l   von  e i n e r   e r s t e n  

in  e i n e r   z w e i t e n   E b e n e   u m g e l e i t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d  

auch   d ie   L a g e r u n g   s e l b s t   v e r e i n f a c h t ,   da  aus  den  B i e g e -  

m o m e n t e n   r e s u l t i e r e n d e   A x i a l k r a f t a n t e i l e   w e g f a l l e n   u n d  

d i e   B i e g e m o m e n t e   s e l b s t   n i c h t   ü b e r   S t ü t z e l e m e n t e   a b g e -  

f a n g e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

In  e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   auch   d e n k b a r  

d i e   b e s c h r i e b e n e   K o n z e p t i o n   u m z u k e h r e n .   Die  Kurve   mi t   n u r  

e i n e m   K u r v e n z u g   k a n n   a l s   B e i l ä u f e r k u r v e   und  d i e   d o p p e l t e  

Kurve   a l s   S t e u e r k u r v e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Je  n a c h   Z y l i n d e r -  

d u r c h m e s s e r   in   B e z i e h u n g   zum  B o g e n t a k t   k ö n n e n   auch   a n d e r e  

V e r h ä l t n i s s e   g e w ä h l t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   immer  zu  b e r ü c k -  

s i c h t i g e n   in  w e l c h e m   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   d i e   j e w e i l i g e  

W e l l e ,   au f   de r   e i n e   Kurve   b e f e s t i g t   i s t ,   zum  B o g e n t a k t ,  

d . h .   zur   A n z a h l   d e r   p r o   W e l l e n u m d r e h u n g   d u r c h l a u f e n d e n  

P a p i e r b o g e n ,   und  z u r   W e l l e ,   au f   d e r   d i e   a n d e r e   Kurve   m o n -  

t i e r t   i s t ,   s t e h t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  S t e u e r k u r v e  

2  W e l l e  

3  A b n a h m e t r o m m e l  

4  B e i l ä u f e r k u r v e  

5  W e l l e  

6  D r u c k z y l i n d e r  

7  K u r v e n z u g  

8  S t e u e r h e b e l  

9  A c h s e  

10  S e i t e n s t ä n d e r  

11  A c h s e  

12  e r s t e   K u r v e n r o l l e  

13  z w e i t e   K u r v e n r o l l e  

14  V e r b i n d u n g s s t a n g e  

15  B o l z e n  

16  E x z e n t e r  

17  L a g e r e l e m e n t  

18  L a g e r e n d e  

19  B o h r u n g  

20  V i e r k a n t  

21  D r e h s t a b f e d e r  

22  B o h r u n g  

23  F ü h r u n g s e l e m e n t  

24  F ü h r u n g s f l ä c h e  

25  ä u ß e r e   F ü h r u n g s f l ä c h e  

26  B o h r u n g  

27  K l e m m r i n g  

28  S c h r a u b e n  

29  V i e r k a n t  

30  V i e r k a n t  

31  S i c h e r u n g s s t i f t  

32  F ü h r u n g s s c h l i t z  

33  H i l f s h e b e l  

34  B o l z e n  

35  D r u c k f e d e r p a k e t  

36  S c h r a u b e n b o l z e n  

37  D i s t a n z b ü c h s e  

38  M u t t e r  

E  E x z e n t r i z i t ä t  



1.)   V o r g r e i f e r a n t r i e b   f ü r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e n   m i t  

e i n e r   f e s t   a u f   e i n e r   W e l l e   a n g e b r a c h t e n   S t e u e r -  

k u r v e   zu r   E r z e u g u n g   d e r   V o r g r e i f e r b e w e g u n g  

ü b e r   e i n e n   S t e u e r h e b e l ,   de r   g e s t e l l f e s t   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t   i s t   und  s i c h   ü b e r   e i n e   e r s t e   K u r v e n -  

r o l l e   an  de r   S t e u e r k u r v e   a b s t ü t z t ,   m i t   e i n e r   B e i -  

l ä u f e r k u r v e ,   an  d e r   s i c h   e i n e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e  

a b s t ü t z t ,   und  e i n e r   z w i s c h e n   den  K u r v e n r o l l e n  

d e r a r t   w i r k s a m e n   F e d e r u n g ,   daß  d i e   K u r v e n r o l l e n  

m i t   d e r   j e w e i l i g e n   Kurve   d a u e r n d   in   A n l a g e   g e -  
h a l t e n   w e r d e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   S t e u e r k u r v e   (1)  und  d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   ( 4 )  

a u f   zwei  p a r a l l e l e n ,   im  f e s t e n   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s  

z u e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   W e l l e n   (2,  5)  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

2 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  am  S t e u e r h e b e l   (8)  d i e   e r s t e   K u r v e n r o l l e   ( 1 2 ) ,  

d i e   z w e i t e   K u r v e n r o l l e   ( 1 3 ) ,   d i e   F e d e r u n g   ( 1 6  -   3 2 )  

und  e i n   A b t r i e b   zum  V o r g r e i f e r   a n g e b r a c h t   s i n d .  



3 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   S t e u e r h e b e l   (8)  e i n t e i l i g   und  d i e   F e d e -  

r u n g   a l s   D r e h s t a b f e d e r   (21)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

e i n e r s e i t s   am  S t e u e r h e b e l   (8)  b e f e s t i g t   i s t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   L a g e r e l e m e n t   (17)   in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   das  d r e h b a r   im  S t e u e r h e b e l   ( 8 )  

a n g e o r d n e t   i s t   und  a u f   e i n e m   E x z e n t e r   (16)  d i e  

z w e i t e   K u r v e n r o l l e   (13)  t r ä g t .  

4 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   S t e u e r h e b e l   (8)  e i n t e i l i g   i s t ,   w o b e i   d i e  

z w e i t e   K u r v e n r o l l e   (13)  a u f   e i n e m   an  dem  S t e u e r -  

h e b e l   (8)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   H i l f s h e b e l   ( 3 3 )  

a n g e b r a c h t   und  d i e   F e d e r u n g   a l s   z w i s c h e n   H i l f s -  

h e b e l   (33)   und   S t e u e r h e b e l   (8)  a n g e o r d n e t e s   D r u c k -  

f e d e r p a k e t   (35)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   (4)  e i n e n   o d e r   m e h r e r e   i d e n -  

t i s c h e ,   s t e t i g   i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n d e   K u r v e n z ü g e   ( 7 )  

e n t h ä l t ,   w o b e i   d i e   A n z a h l   d e r   K u r v e n z ü g e   (7)  dem  V e r -  

h ä l t n i s   d e r   D r e h z a h l   e i n e r   z w e i t e n   W e l l e   (5)  z u  

e i n e r   e r s t e n   W e l l e   (2)  e n t s p r i c h t   und  g a n z z a h l i g   i s t .  

6 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   S t e u e r k u r v e   (1)  a u f   d e r   W e l l e   (2)  e i n e r   A b -  

n a h m e t r o m m e l   ( 3 ) ,   d i e   mi t   M a s c h i n e n d r e h z a h l   u m l ä u f t ,  

und  d i e   B e l ä u f e r k u r v e   (4)  an  d e r   W e l l e   (5)  e i n e s  

D r u c k z y l i n d e r s   (6)  b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   d e r   D r u c k -  



z y l i n d e r   (6)  den  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   de r   A b -  

n a h m e t r o m m e l   (3)  h a t ,   a b e r   m i t   de r   h a l b e n   M a s c h i n e n -  

d r e h z a h l   u m l ä u f t ,   und  d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   (4)  a u s  

zwei  i d e n t i s c h e n   K u r v e n z ü g e n   (7)  a u f g e b a u t   i s t .  

7.)   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   S t e u e r k u r v e   (1)  und  d i e   B e i l ä u f e r k u r v e   ( 4 )  

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   i d e n t i s c h e ,   s t e t i g   i n e i n a n d e r  

ü b e r g e h e n d e   K u r v e n z ü g e   e n t h a l t e n ,   w o b e i   d i e   A n z a h l  

de r   K u r v e n z ü g e   d e r   A n z a h l   de r   p ro   U m d r e h u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n ,   d i e   Kurve   t r a g e n d e n   W e l l e   d u r c h l a u -  

f e n d e n   P a p i e r b o g e n   e n t s p r i c h t .  
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