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(w)  Gasentladungsanzeigevorrichtung  mit  einer  Nachbeschleunigungsstrecke. 
©  Bei  einem  Bildschirm,  bei  dem  Elektronen  aus  einem 
Plasma  gezogen,  Buf  mehrere  kV  nachbeschleunigt  und 
schließlich  auf  einen  Leuchtschirm  gelenkt  werden,  steigt  die 
Plasmabrennspannung  mit  zunehmender  Betriebszeit  an. 
Um  diesen  Störeffekt  auszuschalten,  wird  vorgeschlagen,  die 
Nachbeschleunigungskathode  (14)  mit  einer  Schicht  (Im- 
plantationsschutzschicht  22)  aus  einem  Metall  zu  überziehen, 
das  aus  den  Untergruppen  A  der  vierten  bis  achten  Gruppe  8̂   7 
und  aus  der  fünften  oder  sechsten  Periode  des  Periodensy-  Y/'/fA- 
stems  der  Elemente  stammt  und  hochschmelzend  ist  16  ̂   Y/ZKy 
(Schmelztemperatur  >1730°C).  Der  Vorschlag  basiert  auf  10%  ~ ~  

™  dem  Befund,  daß  der  Spannungsanstieg  die  Folge  eines  'k  ̂ ~~~ 
^  Druckabfalls  in  der  Gasfüllung  ist  und  daß  dieser  Druckver-  "=  —22 

lust  dadurch  zustandekommt,  daß  Gasionen  auf  der  Nachbe-  17  ̂ ̂   9 
f)  schleunigungsstrecke  erzeugt  und  die  Nachbeschleuni-  '/\ 

gungskathode  (14)  implantiert  werden.  Die  Implantations-  , 
r~  Schutzschicht  (22)  bewirkt,  daß  der  Brennspannungsanstieg  \r  '  

erheblich  verzögert  wird  und  bei  einem  niedrigeren  Niveau 
0  zum  Stillstand  kommt.  Vorzugsweise  besteht  die  Implantati- 

onsschutzschicht  (22)  aus  Ta.  Wo  oder  Re  und  ist  zwischen 
™  510  Vm  und  4  10  J|im  dick. 
_  Hauptanwendungsgebiet:  Flachbildschirme,  insbeson- 
^  dere  für  Datensicht-  oder  Fernsehgeräte. 
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  Bei  einem  Bildschirm,  bei  dem  Elektronen  aus  einem 
Plasma  gezogen,  auf  mehrere  kV  nachbeschleunigt  und 
schließlich  auf  einen  Leuchtschirm  gelenkt  werden,  steigt  die 
Plasmabrennspannung  mit  zunehmender  Betriebszeit  an. 
Um  diesen  Störeffekt  auszuschalten,  wird  vorgeschlagen,  die 
Nachbeschleunigungskathode  (14)  mit  einer  Schicht  (lm- 
plantationsschutzschicht  22)  aus  einem  Metall  zu  überziehen, 
das  aus  den  Untergruppen  A  der  vierten  bis  achten  Gruppe 
und  aus  der  fünften  oder  sechsten  Periode  des  Periodensy- 
stems  der  Elemente  stammt  und  hochschmelzend  ist 
(Schmelztemperatur  >1730°C).  Der  Vorschlag  basiert  auf 
dem  Befund,  daß  der  Spannungsanstieg  die  Folge  eines 
Druckabfalls  in  der  Gasfüllung  ist  und  daß  dieser  Druckver- 
lust  dadurch  zustandekommt,  daß  Gasionen  auf  der  Nachbe- 
schleunigungsstrecke  erzeugt  und  die  Nachbeschleuni- 
gungskathode  (14)  implantiert  werden.  Die  Implantations- 
schutzschicht  (22)  bewirkt,  daß  der  Brennspannungsanstieg 
erheblich  verzögert  wird  und  bei  einem  niedrigeren  Niveau 
zum  Stillstand  kommt.  Vorzugsweise  besteht  die  Implantati- 
onsschutzschicht  (22)  aus  Ta,  Wo  oder  Re  und  ist  zwischen 
5.10  3µm  und  410  2µm  dick. 

Hauptanwendungsgebiet:  Flachbildschirme,  insbeson- 
dere  für  Datensicht-  oder  Fernsehgeräte. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  

g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  E i n   s o l c h e s   P l a s -  

m a p a n e l   g e h ö r t   zum  G e g e n s t a n d   d e r   ä l t e r e n ,   n o c h   n i c h t  

v e r ö f f e n t l i c h t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  32  07  6 8 5 .  

B e i   dem  F l a c h b i l d s c h i r m   d e r   z i t i e r t e n   A n m e l d u n g   w e r d e n  

E l e k t r o n e n   e i n e r   G a s e n t l a d u n g   d u r c h   s e l e k t i v   g e ö f f n e t e  

L ö c h e r   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   i n   e i n e n   p l a s m a f r e i e n   R a u m  

g e s c h i c k t ,   i n   dem  s i e   E n e r g i e n   v o n   e i n i g e n   kV  a u f n e h m e n  

u n d   s c h l i e ß l i c h   a u f   e i n e m  L e u c h t s c h i r m   L i c h t p u n k t e   e r -  

z e u g e n .  

M i t   dem  K o n z e p t   d e r   g e t r e n n t e n   E l e k t r o n e n e r z e u g u n g   u n d  

- b e s c h l e u n i g u n g   k a n n   man  b e r e i t s   f a r b i g e   V i d e o b i l d e r   i n  

d u r c h a u s   a k z e p t a b l e r   Q u a l i t ä t   d a r s t e l l e n .   Es  i s t   a l l e r -  

d i n g s   n o c h   n i c h t   g e l u n g e n ,   a l l e   w i c h t i g e n   B e t r i e b s p a r a -  

m e t e r   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e   B e t r i e b s z e i t e n   h i n w e g   s t a b i l   z u  

h a l t e n .   So  s t e i g t   v o r   a l l e m   d i e   B r e n n s p a n n u n g   d e s   P l a s -  

mas  r e g e l m ä ß i g   an   u n d   k a n n ,   wenn   d e r   B i l d s c h i r m   s t ä n d i g  

h e l l g e s c h a l t e t   i s t ,   s c h o n   n a c h   w e n i g e n   h u n d e r t   B e t r i e b s -  

s t u n d e n   d e n   z w e i f a c h e n   W e r t   a n n e h m e n .   E i n e   d e r a r t i g e  

S p a n n u n g s d r i f t   s t e l l t   e n o r m e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   A n -  

s t e u e r s c h a l t u n g   u n d   d i e   K a t h o d e   u n d   s o l l t e   u n b e d i n g t  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

I n  d e r   DE-OS  2 9  2 9  2 7 0   w i r d   d e s h a l b   a u c h   s c h o n   d i s k u t i e r t ,  

d a s   D i s p l a y   m i t   H2  zu   f ü l l e n ,   e i n e   A l - K a t h o d e   zu  v e r w e n -  

d e n   u n d   d i e   K a t h o d e n o b e r f l ä c h e   w ä h r e n d   d e r   G a s e n t l a d u n g  

s t ä n d i g   u n t e r   e i n e r   d ü n n e n   O x i d s c h i c h t   zu  h a l t e n .   D i e  

P r a x i s   h a t   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß   d i e s e   M a ß n a h m e n   v o r   a l l e m  

i n   F ä l l e n ,   i n ' d e n e n   d a s   D i s p l a y   l ä n g e r e   Z e i t   d u r c h g e h e n d  

Les   1  L k / 2 . 8 . 1 9 8 3  



i n   F u n k t i o n   i s t ,   n o c h   n i c h t   a u s r e i c h e n .   D i e   V e r h ä l t n i s s e  

w e r d e n   a u c h   n i c h t   w e s e n t l i c h   b e s s e r ,   w e n n   man  zu  a n d e r e n  

G a s e n   o d e r   D e c k s c h i c h t e n   ü b e r g e h t ,   e t w a   zu  e i n e r   N e - A r -  

M i s c h u n g   u n d   e i n e r   M g O / A l 2 O 3 - T a / M o - H a u t   (IBM  T e c h n . D i s c l .  

B u l l . 2 5   ( 1 9 8 2 )   6 5 8 ) .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   P l a s m a p a -  

n e l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,  

daß   d i e   B r e n n s p a n n u n g   k o n s t a n t   b l e i b t ,   u n d   z w a r   i n s b e s o n -  

d e r e   a u c h   u n t e r   D a u e r b e l a s t u n g e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   d e n   M e r k -  

m a l e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   D a b e i   b e d e u t e t   d i e  

A n g a b e   " h o c h s c h m e l z e n d " ,   d a ß   d i e   ( m i t t l e r e )   S c h m e l z t e m -  

p e r a t u r   ü b e r   1 7 3 0 0 C   l i e g t .  

D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   g e h t   v o n   d e r   B e o b a c h t u n g   a u s ,   d a ß  

d i e   H a u p t u r s a c h e   f ü r   d e n   S t ö r s p a n n u n g s a n s t i e g   e i n   a l l m ä h -  

l i c h e s   A b s i n k e n   d e s   G a s d r u c k s   i s t .   Im  N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s r a u m   w e r d e n   I o n e n   e r z e u g t ,   d i e   a u f   d i e   N a c h b e s c h l e u -  

n i g u n g s k a t h o d e   a u f p r a l l e n   u n d   d o r t   zu  e i n e m   T e i l  

e i n g e f a n g e n   w e r d e n .   D i e s e r   I m p l a n t a t i o n s e f f e k t ,   d e r   v o n  

d e r   B e s c h a f f e n h e i t   d e s   G a s e s   u n d   d e r   E l e k t r o d e   a b h ä n g t  

u n d   b e i   V e r w e n d u n g   v o n   H e l i u m   u n d   A l u m i n i u m   b e s o n d e r s  

a u s g e p r ä g t   i s t ,   k a n n   zu  e i n e r   G a s a u f z e h r u n g   b i s   40%  f ü h -  

r e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   S c h u t z s c h i c h t   b e s t e h t  

a u s   M a t e r i a l i e n ,   d i e   f ü r   I o n e n   d e r   h i e r   i n   B e t r a c h t   k o m -  

m e n d e n   A r t e n   u n d   E n e r g i e n   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   R e f l e x i o n s -  

g r a d   h a b e n .   D i e   a u f   d i e   S c h u t z s c h i c h t   t r e f f e n d e n   I o n e n  

g e b e n   z w a r   d e n   g r ö ß t e n   T e i l   i h r e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   a b ,  

w e r d e n   a b e r   i n   d e n   m e i s t e n   F ä l l e n   w i e d e r   z u r ü c k g e s t r e u t .  

D a u e r v e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   d a ß - m a n   a u f   d i e s e m   Wege  d e n  

A n s t i e g   d e r   B r e n n s p a n n u n g   o h n e   w e i t e r e s   um  e i n e n ' F a k t o r  

> 3   v e r l a n g s a m e n   u n d   d i e   S p a n n u n g   s e l b s t   a u f   e i n e m   d e u t -  

l i c h   n i e d r i g e r e n   N i v e a u   s t a b i l i s i e r e n   k a n n .  



D i e   T a t s a c h e ,   daß   M e t a l l e   m i t   h o h e r   K e r n l a d u n g s z a h l  

l e i c h t e   I o n e n   s t a r k   r e f l e k t i e r e n ,   i s t   an  s i c h   b e k a n n t ;  

v e r g l e i c h e   h i e r z u   N u c l . I n s t r .   and   M e t h .   132  ( 1 9 7 6 )   6 4 7 .  

D i e s e   A r b e i t   l i e g t   a l l e r d i n g s   a u f   e i n e m   f r e m d e n   G e b i e t  

u n d   h a t   e i n e   a n d e r e   Z i e l s e t z u n g ;   es   g e h t   d o r t  -   im  R a h -  

men  e i n e r   k o n t r o l l i e r t e n   K e r n f u s i o n  -   v o r n e h m l i c h   d a r u m ,  

A u f s c h l ü s s e   ü b e r   d i e   E n e r g i e -   u n d   D i c h t e v e r t e i l u n g   d e r  

r e f l e k t i e r t e n   I o n e n   zu  e r h a l t e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   S c h u t z s c h i c h t   i s t   n o r m a -  

l e r w e i s e   z w i s c h e n   1 0 - 1 m   u n d   1 0 - 1 µ m ,   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   5 - 1 0 - 3 µ m   u n d   4 . 1 0 - 2 µ m ,   d i c k .   Das  S c h i c h t m e t a l l   i s t  

am  b e s t e n   e i n   E l e m e n t   a u s   d e r   U n t e r g r u p p e   A  d e r   v i e r t e n  

b i s   s i e b t e n   G r u p p e   u n d   s e c h s t e n   P e r i o d e   d e s   P e r i o d e n s y -  

s t e m s .   D i e   S c h u t z s c h i c h t   b r a u c h t   ü b r i g e n s ,   w i e   s i c h   e r g e -  
b e n   h a t ,   d u r c h a u s   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u s   dem  M e t a l l   z u  

b e s t e h e n ;   man  kommt  a u c h   d a n n   zu   e i n w a n d f r e i e n   E r g e b n i s -  

s e n ,   w e n n   d i e   S c h i c h t o b e r f l ä c h e   d u r c h   e i n e n   c h e m i s c h e n  

P r o z e ß ,   e t w a   d u r c h   e i n e   O x i d a t i o n ,   g e h ä r t e t   i s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   u n d   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e .  

D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   s o l l   n u n   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s ,   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g ,  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n  

F i g .   1  d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   e i n e m   s c h e m a t i s c h e n  

S e i t e n s c h n i t t ;  

F i g .   2  d i e   B r e n n s p a n n u n g   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  d e r   B e -  

t r i e b s z e i t ,   u n d   z w a r   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   u n g e -  

s c h ü t z t e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e ;   u n d  

F i g .   3  d e n   g l e i c h e n   P a r a m e t e r ,   m i t   e i n e r   I m p l a n t a t i o n s -  

s c h u t z s c h i c h t   a u f   d e r   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e .  

Das  d a r g e s t e l l t e   P a n e l ,   d a s   f ü r   e i n   D a t e n s i c h t g e r ä t   g e -  

d a c h t   i s t ,   e n t h ä l t   e i n e   V a k u u m h ü l l e   m i t   e i n e r   F r o n t p l a t -  

t e   1,  e i n e r   R ü c k p l a t t e   2  u n d   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   3.   A l l e  



d r e i   T e i l e   e r s t r e c k e n   s i c h   i n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   E b e -  

n e n .   D i e   S t e u e r e i n h e i t   t e i l t   d a b e i   d a s   H ü l l e n i n n e r e   i n  

e i n e n   G a s e n t l a d u n g s r a u m   4  u n d   e i n e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s -  

r a u m   5 .  

D i e   R ü c k p l a t t e   4  i s t   a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e   m i t   m e h r e r e n ,  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   L e i t e r s t r e i f e n   ( P l a s m a k a t h o d e n   6 )  

v e r s e h e n .   D i e   F r o n t p l a t t e   1  t r ä g t   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e  

e i n e   k a t h o d o l u m i n e s z e n t e   S c h i c h t   7  u n d   e i n e   d u r c h g e h e n d e  

S c h i c h t e l e k t r o d e   ( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   8 ) .   D i e   S t e u -  

e r e i n h e i t   3  u m f a ß t   z w e i   T r ä g e r p l a t t e n   9,  10 ,   d i e   b e i d s e i -  

t i g   j e w e i l s   m i t   E l e k t r o d e n   b e s c h i c h t e t   s i n d .   D i e   h i n t e r e  

P l a t t e   9  t r ä g t   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   Z e i l e n l e i t e r   11  u n d  

a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e   S p a l t e n l e i t e r   12 .   D i e   L e i t e r   b e i d e r  

L e i t e r s c h a r e n   s t e h e n   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r ,   s i n d   e i n z e l n  

a n s t e u e r b a r   u n d   b i l d e n   z u s a m m e n   d i e   e i g e n t l i c h e   S t e u e r -  

m a t r i x .   D i e   v o r d e r e   P l a t t e   10  i s t   r ü c k s e i t i g   m i t   z e i l e n -  

l e i t e r p a r a l l e l e n   T e t r o d e n l e i t e r n   13  u n d   f r o n t s e i t i g   m i t  

e i n e r   g a n z f l ä c h i g   a u f g e b r a c h t e n ,   c a .   2 im  s t a r k e n   N i - P e n -  .  

t o d e   ( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e   14)   v e r s e h e n .   D i e   g e s a m -  

t e   S t e u e r e i n h e i t   h a t   im  B e r e i c h   j e d e s   M a t r i x e l e m e n t s   e i n e  

d u r c h g e h e n d e   Ö f f n u n g   15  u n d   i s t   g e g e n   d i e   R ü c k -   u n d   F r o n t -  

p l a t t e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   A b s t a n d s r a h m e n   16  b z w .   17  d i -  

s t a n z i e r t .   A l l e   T e i l e   s i n d   ü b e r   G l a s l o t n ä h t e   18,   19,   2 0 , 2 1  

u n d   23  v a k u u m d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

D i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e   14  i s t ,   w i e   d e r   F i g u r   1 

zu  e n t n e h m e n ,   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   M e t a l l s c h i c h t   ( I m p l a n -  

t a t i o n s s c h u t z s c h i c h t   22)   b e d e c k t .   D i e s e   S c h i c h t  -   s i e  

h a t   e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   1 0 - 2 µ m   u n d   2 - 1 0 - 2 µ m   u n d   b e s t e h t  

a u s   W o  -   i s t   i n   e i n e r   ü b l i c h e n   V a k u u m t e c h n i k   a u f g e t r a g e n .  

Um  d e n   S t a b i l i s i e r u n g s e f f e k t   d e r   I m p l a n t a t i o n s s c h u t z -  

s c h i c h t   zu   d e m o n s t r i e r e n ,   w u r d e   d i e   B r e n n s p a n n u n g   U b ,  

g e m e s s e n   i n   V,  a l s   F u n k t i o n   d e r   B e t r i e b s d a u e r   t ,   g e m e s -  

s e n   i n   h ,   a u f g e n o m m e n ,   und   zwar  m i t   e i n e r   2um  d i c k e n   N i -  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e ,   d i e   e i n m a l   u n g e s c h ü t z t   w a r  



( F i g .   2)  u n d   e i n m a l   e i n e   4 . 1 0 - 2 µ m   d i c k e   T i - S c h i c h t   t r u g  

( F i g .   3 ) .   In   b e i d e n   F ä l l e n   w u r d e   d a s   D i s p l a y   d y n a m i s c h  

a n g e s t e u e r t .   E i n   V e r g l e i c h   d e r   b e i d e n   K u r v e n   z e i g t ,   d a ß  

d i e   S c h u t z s c h i c h t   d e n   S p a n n u n g s a n s t i e g   e r h e b l i c h   v e r z ö -  

g e r t ,   a u f   g e r i n g e r e   W e r t e   b e g r e n z t   u n d   d a r ü b e r   h i n a u s  

s o g a r   a u c h   n o c h   d i e   E i n s c h a l t s p a n n u n g   a b s e n k t .  

Im  B e t r i e b   d e s   D i s p l a y s   b r e n n t   j e w e i l s   z w i s c h e n   e i n e r  

d e r   P l a s m a k a t h o d e n   u n d   e i n e m   d e r   Z e i l e n l e i t e r   e i n e   k e i l -  

f ö r m i g e   G a s e n t l a d u n g .   D i e s e s   P l a s m a   w i r d   z e i l e n l e i t e r -  

w e i s e   f o r t g e s c h a l t e t ,   u n d   w ä h r e n d   d e r   T a s t z e i t   e i n e s   Z e i -  

l e n l e i t e r s   e r h a l t e n   s ä m t l i c h e   S p a l t e n l e i t e r   d i e   z u g e h ö r i -  

ge  Z e i l e n i n f o r m a t i o n .   D i e   E l e k t r o n e n   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d  

d i e s e r   I n f o r m a t i o n   d u r c h   d i e   S t e u e r ö f f n u n g e n   g e s c h l e u s t ,  

t r e t e n   d a n n   a l s   p u n k t f ö r m i g e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   i n   d e n  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   u n d   w e r d e n   d o r t  -   b e s c h l e u n i g t  

a u f   4 k V  -   a u f   d i e   P h o s p h o r s c h i c h t   g e b r a c h t .   W e i t e r e   B e -  

t r i e b s -   u n d   K o n s t r u k t i o n s e i n z e l h e i t e n   g e h e n   a u s   d e r   e i n -  

g a n g s   z i t i e r t e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   o d e r   a u s   dem  i n   " E l e k -  

t r o n i k "   14  ( 1 9 8 2 )   79  e r s c h i e n e n e n   A r t i k e l   h e r v o r .  

D i e   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  S o   i s t   es   o h n e   B e l a n g ,   w i e   d i e  

G a s e n t l a d u n g   e r z e u g t   w i r d   u n d   w e l c h e   F o r m   s i e   e r h ä l t ;  

i n   F r a g e   kommt  d e s h a l b   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   e i n   s t a t i -  

s c h e s   Q u e r p l a s m a .   D a v o n   a b g e s e h e n   k ö n n t e   man  a u c h   d i e  

I m p l a n t a t i o n s s c h u t z s c h i c h t   a l s   e i n e   L e g i e r u n g   a u f   d e r  

B a s i s   e i n e s   d e r   b e a n s p r u c h t e n   W e r k s t o f f e   r e a l i s i e r e n   u n d  

g g f .   i h r e   O b e r f l ä c h e   a u f   a n d e r e   W e i s e  -   e t w a   d u r c h   Um-  

w a n d l u n g   i n   e i n   C a r b i d ,   B o r i d   o d e r   S i l i c i d  -   v e r g ü t e n .  

D i e   S c h u t z s c h i c h t   b r a u c h t   im  ü b r i g e n   a u f   i h r e r   U n t e r l a g e  

n i c h t   s o n d e r l i c h   f e s t   zu  h a f t e n .   Im  G e g e n t e i l :   B e i   e i n e r  

r e l a t i v   l o c k e r e n   H a f t u n g   k ö n n e n   d i e  -   o h n e h i n   n u r   z u  

e i n e m   g e r i n g e n   T e i l  -   i n   d i e   S c h i c h t   e i n g e d r u n g e n e n   u n d  

z u r   G r u n d m e t a l l i s i e r u n g   h i n   d i f f u n d i e r e n d e n   I o n e n   d u r c h  

e i n e   r e l a t i v   p o r ö s e   G r e n z f l ä c h e   w i e d e r   i n   d e n   G a s r a u m  

z u r ü c k k e h r e n .   I n s o f e r n   k ö n n t e   s i c h   a u c h   e i n e   m e h r l a g i g e  



S c h u t z s c h i c h t   e m p f e h l e n .   S c h l i e ß l i c h   b l e i b t   es   dem  F a c h -  

mann   u n b e n o m m e n ,   a u c h   a n d e r e   i m p l a n t a t i o n s g e f ä h r d e t e  

O b e r f l ä c h e n   m i t   d e r   h i e r   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h u t z s c h i c h t  

zu  ü b e r z i e h e n .  



1.  G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   f o l g e n d e m   A u f b a u :  

1a)   e i n e   v a k u u m d i c h t e   H ü l l e   m i t   z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e -  

l e n ,   i n   B e t r a c h t u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n -  

d e n   W a n d p l a t t e n   ( F r o n t p l a t t e ,   R ü c k p l a t t e )   i s t   m i t  

e i n e m   Gas  g e f ü l l t ;  

b)   e i n e   i n   d e r   H ü l l e   b e f i n d l i c h e ,   r e g e l m ä ß i g   g e l o c h t e  

S t e u e r e i n h e i t   t e i l t   d a s   H ü l l e n i n n e r e   i n   e i n e n   h i n t e -  

r e n   u n d   e i n e n   v o r d e r e n   Raum  ( G a s e n t l a d u n g s r a u m   b z w .  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m ) ;  

c)  im  G a s e n t l a d u n g s r a u m   b e f i n d e t   s i c h   m i n d e s t e n s   e i n e  

K a t h o d e   ( P l a s m a k a t h o d e )   u n d   m i n d e s t e n s   e i n e   A n o d e  

( P l a s m a a n o d e ) ;  

d)  d i e   F r o n t p l a t t e   t r ä g t   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   e i n e   k a t h o -  

d o l u m i n e s z e n t e   S c h i c h t   u n d   e i n e   S c h i c h t e l e k t r o d e  

( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e ) ;  

e)  d i e   S t e u e r e i n h e i t   e n t h ä l t   m i n d e s t e n s   e i n e   p a r a l l e l  

zu  d e n   W a n d p l a t t e n   e r s t r e c k t e   E l e k t r o d e n e b e n e   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   L e i t e r ;  

und   f o l g e n d e r   B e t r i e b s w e i s e :  

2 a )   z w i s c h e n   d e n   P l a s m a e l e k t r o d e n   b r e n n t   e i n e   G a s e n t l a -  

d u n g ;  

b)  z w i s c h e n   d e r   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   und   dem  L e i t e r  

( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e )   d e r   v o r d e r s t e n   E l e k t r o -  

d e n e b e n e   l i e g t   e i n e   H o c h s p a n n u n g  > 1 k V ,   w o b e i   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   b e i d e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e n  

so  g e r i n g   i s t ,   daß   im  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   k e i n e  

G a s e n t l a d u n g   g e z ü n d e t   w i r d ;  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

1 f )   d i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e   ( 1 4 )   m i t   e i n e r   S c h i c h t  

( I m p l a n t a t i o n s s c h u t z s c h i c h t   2 2 )   a u s   e i n e m   h o c h s c h m e l -  

z e n d e n   M e t a l l   ü b e r z o g e n   i s t ,   d a s   a u s   d e n   U n t e r g r u p p e n  A  

d e r   v i e r t e n   b i s   a c h t e n   G r u p p e   u n d   a u s   d e r   f ü n f t e n   b i s  

s e c h s t e n   P e r i o d e   d e s   p e r i o d i s c h e n   S y s t e m s   d e r   E l e m e n -  

t e   s t a m m t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d a s   S c h i c h t m e t a l l   a u s   d e n   U n t e r -  

g r u p p e n   A  d e r   v i e r t e n   b i s   s i e b t e n   G r u p p e   u n d   d e r   s e c h -  

s t e n   P e r i o d e   s t a m m t .  

3.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d a s   S c h i c h t m e t a l l   Z r ,   Nb,  Mo,  T a ,  

Wo  o d e r   Re  i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   I m -  

p l a n t a t i o n s s c h u t z s c h i c h t   ( 2 2 )   a u f   i h r e r   O b e r f l ä c h e   o x i -  

d i e r t   o d e r   c a r b o r i e r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a -  

d u r  ch  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   I m -  

p l a n t a t i o n s s c h u t z s c h i c h t   ( 2 2 )   z w i s c h e n   1 0 - 3 µ m   u n d   1 0 - 1 µ m ,  
i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   5 · 1 0 - 3 µ m   u n d   4 · 1 0 - 2 µ m ,   d i c k   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a -  

d u r  ch  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   N a c h -  

b e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e   ( 1 4 )   a u s   N i c k e l   o d e r   A l u m i n i u m  

b e s t e h t   u n d   z w i s c h e n   0 , 5 µ m   u n d   10µm  d i c k   i s t .  

7 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c h  n  e  t ,   daß   d i e   G a s -  

f ü l l u n g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s   He  b e s t e h t .  
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