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©  Verfahren  zur  Imprägnierung  von  Textilien  aus  organischen  Fasern. 
(st)  Bei  der  Imprägnierung  von  Textilien  aus  organischen 
Fasern  durch  Auftragen  von  vernetzbarem  Diorganopolysilo- 
xan,  Organopolysiloxan  mit  mindestens  3  Si-gebundenen 
Wasserstoffatomen  je  Molekül  und  Vernetzungskatalysator 
auf  die  zu  imprägnierenden  Textilien  und  in  bekannter  Weise 
erfolgende  Vernetzung  vom  vernetzbaren  Diorganopolysilo- 
xan  wird  auf  die  zu  imprägnierenden  Textilien  zusätzlich 
Organo(poly)siloxan  mit  1  oder  2  Si-gebundenen  Wasser- 
stoffatom(en)  und  2  bis  8  Siliciumatomen  je  Molekül  aufge- 
tragen,  wobei  die  Mitverwendung  von  Füllstoff  mit  einer 
Oberfläche  von  mindestens  50  m*/g  in  Mengen  über  1 
Gew,-%,  bezogen  auf  das  Gesamtgewicht  der  jeweils  einge- 
setzten  Organosiliciumverbindungen,  ausgeschlossen  ist. 
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V e r f a h r e n   zur   I m p r ä g n i e r u n g   von  T e x t i l i e n   aus   o r g a n i s c h e n   F a s e r n  

d u r c h   A u f t r a g e n   von  v e r n e t z b a r e m   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   O r g a n o -  

p o l y s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n  

je  M o l e k ü l   und  V e r n e t z u n g s k a t a l y s a t o r   auf   d i e   zu  i m p r ä g n i e r e n -  

den  T e x t i l i e n   und  V e r n e t z u n g   vom  v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t .   Die  V e r n e t z u n g   kann   d u r c h   K o n d e n -  

s a t i o n   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f  u n d   S i - g e b u n d e n e n   H y d r o x y l -  

g r u p p e n   e r f o l g e n   ( v g l .   z.  B.  US  4  098  701,   a u s g e g e b e n  

4.  J u l i   1 9 7 8 ,   P.  M.  B u r r i l l   e t   a l . , D o w   C o r n i n g   L i m i t e d ) .   D i e  

V e r n e t z u n g   kann   a b e r  a u c h   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m  

W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   mi t   a l i p h a t i s c h e r  

M e h r f a c h b i n d u n g   e r f o l g e n   ( v g l .   z.   B.  US  4  154  714,   a u s g e g e b e n  

15.   Mai  1 9 7 9 ,   F.  H o c k e m e y e r   e t   a l . ,   W a c k e r - C h e m i e   G m b H ) .  

Es  b e s t a n d   nun  d i e   A u f g a b e ,   e i n e   d e r a r t i g e   I m p r ä g n i e r u n g   d u r c h -  

z u f ü h r e n ,   ohne   daß   d i e   T e x t i l i e n   d u r c h   d i e   I m p r ä g n i e r u n g   e i n e n  

a n g e n e h m e n   G r i f f   in   u n e r w ü n s c h t   hohem  Ausmaß  v e r l i e r e n   b z w .  

den  T e x t i l i e n   z u s ä t z l i c h   zu  den  a n d e r e n   d u r c h   d i e   I m p r ä g n i e r u n g  

v e r l i e h e n e n   e r w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n e n   b e s o n d e r s   a n g e n e h -  

men  G r i f f   zu  v e r l e i h e n ,   w o b e i   d e r   a n g e n e h m e   G r i f f   und  d i e  

ü b r i g e n   d u r c h   d i e   I m p r ä g n i e r u n g   den  T e x t i l i e n   v e r l i e h e n e n   e r -  

w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   g e g e n ü b e r   R e i n i g u n g   d e r   T e x t i l i e n   m i t  

W a s s e r   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l   b e s t ä n d i g   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zur   I m p r ä g n i e r u n g  

von  T e x t i l i e n   aus   o r g a n i s c h e n   F a s e r n   d u r c h   A u f t r a g e n   von  v e r -  

n e t z b a r e m   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s  

3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   je  M o l e k ü l   und  V e r n e t z u n g s -  



k a t a l y s a t o r   auf   d i e   zu  i m p r ä g n i e r e n d e n   T e x t i l i e n   und  in   b e -  

k a n n t e r   We i se   e r f o l g e n d e   V e r n e t z u n g   von  v e r n e t z b a r e m   D i o r -  

g a n o p o l y s i l o x a n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß .  a u f   d i e   zu  i m -  

p r ä g n i e r e n d e n   T e x t i l i e n   z u s ä t z l i c h   O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   m i t  

1  o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )  u n d   2  b i s   8  S i l i c i u m -  

a t o m e n   je   M o l e k ü l   a u f g e t r a g e n   w i r d ;   w o b e i   d i e   M i t v e r w e n d u n g   v o n  

F ü l l s t o f f   mi t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   von  m i n d e s t e n s   50  m2/g   in   M e n g e n  

ü b e r   1  Gew. -%;   b e z o g e n   a u f   das   G e s a m t g e w i c h t   d e r   j e w e i l s   e i n g e -  

s e t z t e n   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n ;   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

US  3  697  473  ( a u s g e g e b e n  1 0 .   O k t o b e r  1 9 7 2 ,   K.  E.  P o l m a n t e e r  

e t   a l . ,   Dow  C o r n i n g   C o r p o r a t i o n )   und  US  4  057  596  ( a u s g e g e b e n  

8.  N o v e m b e r   1 9 7 7 ,   M i n o r u   T a k a m i z a w a ,   S h i n e t s u   C h e m i c a l   C o m p a n y )  

b e t r e f f e n   j e w e i l s   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  O r g a n o p o l y s i l o x a n   m i t  

nu r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   je  M o l e k ü l   b e i   d e r   V e r -  

n e t z u n g   von  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e  

.  W a s s e r s t o f f a t o m e   je  M o l e k ü l   a u f w e i s e n d e m   O r g a n o p o l y s i l o x a n  

d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n -  

d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   m i t   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g .  

K e i n e   d i e s e r   D r u c k s c h r i f t e n   e r w ä h n t   j e d o c h   e i n e   B e h a n d l u n g  

von  T e x t i l i e n .   S o m i t   k o n n t e n   d i e s e   D r u c k s c h r i f t e n   auch   n i c h t  

e r w a r t e n   l a s s e n ,   daß   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Maßnahme  d i e  

e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n   w ü r d e .  

US  4  013  611  ( a u s g e g e b e n   22.   März  1 9 7 7 ,   W.  H e c h t l   e t   a l . ,  

W a c k e r - C h e m i e   GmbH)  b e t r i f f t   zwar   e b e n f a l l s   d i e   M i t v e r w e n d u n g  

von  O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   mi t   n u r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f -  

a t o m e n   je   M o l e k ü l   b e i   d e r   V e r n e t z u n g   von  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n  

m i t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e   W a s s e r s t o f f a t o m e   je  M o l e k ü l  

a u f w e i s e n d e m   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e -  

b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   m i t  

a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   und  d i e s e   D r u c k s c h r i f t   e r w ä h n t  



a u c h   d i e   B e s c h i c h t u n g   von  G e w e b e n .   Bei  dem  V e r f a h r e n   g e m ä ß  

US  4  013  611  i s t   j e d o c h   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  F ü l l s t o f f   m i t  

e i n e r   O b e r f l ä c h e   von  m i n d e s t e n s   50  m2/g  e n t s c h e i d e n d .   W e i t e r -  

h i n   i s t   d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   n i c h t   zu  e n t n e h m e n ,   daß  d u r c h   B e -  

h a n d l u n g   m i t   den   d o r t   b e s c h r i e b e n e n   Massen   den   Geweben  e i n  

a n g e n e h m e r   G r i f f   b e l a s s e n   bzw.  v e r l i e h e n   w e r d e n   w ü r d e .  

Gemäß  dem  " T e x t i l b e r i c h t " - R e f e r a t   von  JA  57  171  769  ( a u s g e g e b e n  
22 .   O k t .   1 9 8 2 ,   S h i n e t s u   Chem.  I n d .   KK)  w i r d   d u r c h   e i n e   T e x -  

t i l a u s r ü s t u n g ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zu  in   den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n  

je   e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e m   D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n  ;   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n  

W a s s e r s t o f f a t o m e n  j e   M o l e k ü l   u n d  V e r n e t z u n g s k a t a l y s a t o r   O r g a n o -  
p o l y s i l o x a n   m i t   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   je  M o l e k ü l  

und   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  m i n d e s t e n s   10  m P a . s   b e i   25°C,   a l s o   m i t  
m e h r   a l s   8  S i l i c i u m a t o m e n   je  M o l e k ü l ,  e n t h ä l t ,   den  T e x t i l i e n  

E l a s t i z i t ä t  u n d   b a u s c h i g e r ;   a l s o   a n g e n e h m e r   G r i f f   v e r l i e h e n .   D i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e n   T e x t i l i e n   h a b e n   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

noch   a n g e n e h m e r e n   G r i f f .  

N a c h  d e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   a l l e   g e w e b t e n ,   g e -  

w i r k t e n   o d e r   g e s t r i c k t e n   T e x t i l i e n   aus  o r g a n i s c h e n   F a s e r n  

i m p r ä g n i e r t   w e r d e n ,   d i e   auch   b i s h e r   m i t   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n -  

d u n g e n   i m p r ä g n i e r t   w e r d e n   k o n n t e n .   Die  o r g a n i s c h e n   F a s e r n ,  

aus   d e n e n   d i e   T e x t i l i e n   h e r g e s t e l l t   s i n d ,   k ö n n e n   n a t ü r l i c h e  

o d e r   s y n t h e t i s c h e   F a s e r n   s e i n .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   F a s e r n  

s i n d   s o l c h e   aus   K e r a t i n ,   i n s b e s o n d e r e   W o l l e ,   B a u m w o l l e ,   R a y o n ,  

H a n f ,   n a t ü r l i c h e r   S e i d e ,   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y e t h y l e n ,   P o l y e s t e r ,  

P o l y u r e t h a n ,   P o l y a m i d ,   C e l l u l o s e a c e t a t   und  G e m i s c h e   aus  m i n -  

d e s t e n s   zwe i   s o l c h e r   F a s e r n .   Die  T e x t i l i e n   k ö n n e n   in  Form  v o n  

S t o f f b a h n e n   o d e r   von  K l e i d u n g s s t ü c k e n   bzw.   T e i l e n   von  K l e i -  

d u n g s s t ü c k e n   v o r l i e g e n .  



Wenn  d i e   V e r n e t z u n g   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  S i - g e b u n d e n e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   e r f o l g e n   s o l l ,   i s t   a l s   v e r n e t z b a r e s   D i o r g a n o -  

p o l y s i l o x a n   s o l c h e s   b e v o r z u g t ,   d a s   in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n -  

h e i t e n   je   e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s t .   Es  k ö n n e n  

b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a l s   d e r a r t i g e   D i o r g a n o -  

p o l y s i l o x a n e   d i e  g l e i c h e n ,   in   den   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   j e  

e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e n   D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   a u c h   b e i   den  b i s h e r   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   zum  I m p r ä g n i e r e n   von  o r g a n i s c h e n   F a s e r n   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   von  in  den   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e i n e   S i - g e b u n d e n e  

H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e m   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n . e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k o n n t e n .   B e v o r z u g t   a l s   i n   den   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   j e  

e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e  



s i n d   w i e d e r u m   s o l c h e   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   e i n w e r t i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   b e d e u t e t   und  n  e i n e   g a n z e  

Zah l   m i t   e i n e m   s o l c h e n   Wert   i s t ,   daß  d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   V i s -  

k o s i t ä t   d i e s e r   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e   100  b i s   ü b e r   106  m P a . s  

b e i   2 5 " C . . b e t r ä g t .  

I n n e r h a l b   bzw.   e n t l a n g   d e r   O r g a n o p o l y s i l o x a n k e t t e   d e r   o b e n  

a n g e g e b e n e n   F o r m e l   k ö n n e n ,   was  b e i   d e r a r t i g e n   F o r m e l n   ü b l i c h e r -  

w e i s e   n i c h t   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   z u s ä t z l i c h   zu  d e n  D i o r g a n o -  

s i l o x a n e i n h e i t e n ,   a l s o   den   E i n h e i t e n   d e r   F o r m e l   R2SiO,   a u c h  

a n d e r e   S i l o x a n e i n h e i t e n   v o r l i e g e n .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e  

a n d e r e n ,   v i e l f a c h   j e d o c h   l e d i g l i c h   a l s   mehr  o d e r   w e n i g e r  

s c h w e r   v e r m e i d b a r e   V e r u n r e i n i g u n g e n   v o r l i e g e n d e n   S i l o x a n -  

e i n h e i t e n   s i n d   s o l c h e  d e r   F o r m e l n   R S i O 3 / 2 ,   R 3 S i O 1 / 2   u n d  

S i O 4 / 2 ,   w o b e i   R  j e w e i l s   d i e   oben   d a f ü r   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  

h a t .   Die  Menge  an  s o l c h e n   a n d e r e n   S i l o x a n e i n h e i t e n   a l s   D i -  

o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s   10  %, 

i n s b e s o n d e r e   h ö c h s t e n s   5  %,  d e r   A n z a h l   d e r   S i l o x a n e i n h e i t e n  

in   den   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h a l t e n   d i e   R e s t e   R  und  d a m i t   d i e   S i C - g e b u n -  

d e n e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e   i n   den   im  Rahmen  d e s   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n s   e i n g e s e t z t e n   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   v e r n e t z -  

b a r e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n   1  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m ( e )   j e  

R e s t .   B e i s p i e l e   f ü r   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   R  und  d a m i t   f ü r  

S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   in   den  im  Rahmen  d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e i n g e s e t z t e n   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   v e r -  

n e t z b a r e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n   s i n d   A l k y l r e s t e ,   wie  d e r  



M e t h y l - ,   E t h y l - ,   n - P r o p y l -   und  I s o p r o p y l r e s t   s o w i e   B u t y l - ,  

O c t y l - ,   T e t r a d e c y l -   und  O c t a d e c y l r e s t e ;   A l k e n y l r e s t e ,   wie   d e r  

V i n y l -   und  A l l y l r e s t ;   c y c l o a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t e ,   wie  d e r   C y c l o h e x y l -   und  C y c l o h e p t y l r e s t   s o w i e  C y c l o -  

h e x e n y l r e s t e ; A r y l r e s t e , w i e i d e r   P h e n y l r e s t   s o w i e   N a p h t h y l -  

r e s t e ;   A l k e n y l r e s t e ,   wie  T o l y l r e s t e ;   und   A r a l k y l r e s t e ,   w i e  

d e r   B e n z y l r e s t .   B e i s p i e l e   f ü r   h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t e   R  und  d a m i t   e b e n f a l l s   f ü r   S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e  

in  d e n  i m   Rahmen  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e i n g e s e t z t e n  

v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n   s i n d   d e r   3 , 3 , 3 - T r i f l u o r -  

p r o p y l r e s t   und  o - ,   p-  und  m - C h l o r p h e n y l r e s t e .   B e i s p i e l e   f ü r  

S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   in   den   im  Rahmen  d e s . e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e i n g e s e t z t e n   v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o -  

p o l y s i l o x a n e n   s i n d   w e i t e r h i n   s o l c h e ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zu  W a s s e r -  

s t o f f - ,  K o h l e n s t o f f  -   und  F l u o r a t o m e n   E t h e r s a u e r s t o f f a t o m e  

e n t h a l t e n ,   wie  d e r   T e t r a f l u o r e t h y l o x y p r o p y l r e s t . I n s b e s o n d e r e  

wegen   d e r   l e i c h t e r e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e  

m i n d e s t e n s   80  %  d e r   A n z a h l   d e r   R e s t e   R  und  d a m i t   d e r   S i C - g e -  

b u n d e n e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e   in   den   im  Rahmen  des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n s   e i n g e s e t z t e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n   aus   M e t h y l -  

r e s t e n .   A l s   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   v e r n e t z b a r e   D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n e   k ö n n e n   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   M o l e k ü l e   d i e s e r  

O r g a n o p o l y s i l o x a n a r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   V e r n e t z u n g   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r -  

s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   m i t   a l i p h a t i s c h e r  

M e h r f a c h b i n d u n g   e r f o l g e n   s o l l ,   k a n n   d a b e i   j e d e s   D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n   mi t   a l i p h a t i s c h e   M e h r f a c h b i n d u n g   a u f w e i s e n d e n   S i C -  

g e b u n d e n e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a s   a u c h  

b e i   den   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  I m p r ä g n i e r e n   von  o r -  

g a n i s c h e n   F a s e r n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n  



mit   a l i p h a t i s c h e   M e h r f a c h b i n d u n g   a u f w e i s e n d e n   S i C - g e b u n d e n e n  

o r g a n i s c h e n   R e s t e n   und  V e r n e t z u n g   d e r a r t i g e n   D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n s   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   a n  

S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   m i t   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h -  

b i n d u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k o n n t e .   B e v o r z u g t   s i n d   a l s   D i -  

o r g a n o p o l y s i l o x a n e   m i t   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   S i C - g e b u n d e n e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e n   s o l c h e ,   d i e  

d u r c h   d i e   F o r m e l  

w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   R'  d i e   oben   f ü r   R  a n g e g e -  
b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß   m i n d e s t e n s   99  %  d e r  

A n z a h l ' d e r   R e s t e   R'  f r e i   von  a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g  

s i n d ,   und   n  d i e   o b e n   d a f ü r   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t .  

A l l e   A u s f ü h r u n g e n   ü b e r   d i e   Art   d e r  a n d e r e n   S i l o x a n e i n h e i t e n  

a l s   D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n  u n d   d e r   R e s t e   R,  d i e   o b e n   in   Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   den  d u r c h   K o n d e n s a t i o n   v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o -  

p o l y s i l o x a n e n   g e m a c h t   w u r d e n ,   g e l t e n   a u c h   f ü r   d i e   d u r c h  

A d d i t i o n   v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e   d e r   v o r s t e h e n d   a n -  

g e g e b e n e n   F o r m e l .  

Als  d u r c h   A d d t i o n   v e r n e t z b a r e   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e   k ö n n e n  

g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   M o l e k ü l e   d i e s e r   O r g a n o p o l y s i l o x a n -  

a r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Als  m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e   W a s s e r s t o f f a t o m e   je  M o l e k ü l   a u f -  

. w e i s e n d e   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   k ö n n e n   auch   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßgen  V e r f a h r e n   d i e   g l e i c h e n   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   mi t   m i n -  

d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   b e i   a l l e n   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  I m p r ä g n i e r e n  



von  o r g a n i s c h e n   F a s e r n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  D i o r g a n o p o l y -  

s i l o x a n   mi t   a l i p h a t i s c h e   M e h r f a c h b i n d u n g   a u f w e i s e n d e n   S i C -  

g e b u n d e n e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e n   und  V e r n e t z u n g   d e r a r t i g e n  

D i o r g a n o p o l y s i l o x a n s   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m  

W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   m i t   a l i p h a t i -  

s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   e i n s e t z b a r   s i n d .   D i e s e   O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n e   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n  

je   M o l e k ü l   k ö n n e n   l i n e a r ,   v e r z w e i g t   o d e r  c y c l i s c h   s e i n .  

In  den   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e   W a s s e r s t o f f a t o m e   je  M o l e k ü l  

a u f w e i s e n d e n   O r g a n o p o l y s i l o x a n e n   s i n d   d i e   a n d e r s   a l s   d u r c h  

W a s s e r s t o f f - u n d   S i l o x a n s a u e r s t o f f a t o m e   a b g e s ä t t i g t e n  

S i l i c i u m v a l e n z e n   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   M e t h y l - ,   E t h y l -   o d e r  

P h e n y l r e s t e   o d e r   e i n  G e m i s c h   aus   m i n d e s t e n s   z w e i   s o l c h e r  

R e s t e   a b g e s ä t t i g t .  

,  B e v o r z u g t   a l s   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n -  

d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   je   M o l e k ü l   s i n d   s o l c h e   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t e   mi t   d e r   B e d e u t u n g   M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   P h e n y l  

und  p  e i n e   g a n z e   Zah l   im  Wer t   von  10  b i s   500  b e d e u t e t ,   m i t  

d e r   M a ß g a b e ,   daß   an  e i n   S i - A t o m   j e w e i l s   n u r   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m  

g e b u n d e n   i s t   und  daß   d a s   V e r h ä l t n i s   von  R2  S i O - E i n h e i t e n ,   in   d e -  

n e n  b e i d e   R  K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   s i n d ,   zu  den   H R  S i O - E i n -  

h e i t e n ,   in  d e n e n   R2  e i n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t  i s t ,   0  :   1  

b i s   3  :   1  b e t r ä g t .   V o r z u g s w e i s e   b e d e u t e t   a u c h   R2  M e t h y l ,   w e n n  

es   n i c h t   W a s s e r s t o f f   i s t .  



F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k ö n n e n   a b e r   auch   d i e   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n -  

d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e   und  d i e   S i C - g e b u n d e n e n   o r g a n i s c h e n  

R e s t e   in   e i n   und  d e m s e l b e n   M o l e k ü l   v o r l i e g e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n g e s e t z t e s   O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   j e  

M o l e k ü l   e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   0 , 1   G e w i c h t s p r o z e n t  

S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f   je  M o l e k ü l   d i e s e r   O r g a n o p o l y s i l o x a n -  

a r t .  

Auch  a l s   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   mit   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n  

W a s s e r s t o f f a t o m e n   je  M o l e k ü l   k ö n n e n   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e  

M o l e k ü l e   d i e s e r   O r g a n o p o l y s i l o x a n a r t   e i n g e s e t z t ' w e r d e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e s   O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   j e  

M o l e k ü l   w i r d   v o r z u g s w e i s e   in   Mengen  von  1  b i s   10  G e w i c h t s -  

t e i l ( e n ) j e   100  G e w i c h t s t e i l e   v e r n e t z b a r e s   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n  

e i n g e s e t z t .  

W e n n  d i e   V e r n e t z u n g   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  S i - g e b u n d e n e m  

W a s s e r s t o f f   und  S i - g e b u n d e n e n   H y d r o x y l g r u p p e n   e r f o l g e n   s o l l ,  

w i r d   a l s   V e r n e t z u n g s k a t a l y s a t o r   e i n   K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r  

v e r w e n d e t .   Dabe i   k ö n n e n   b e l i e b i g e   K a t a l y s a t o r e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   auch  b e i   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

F ö r d e r u n g   d e r   K o n d e n s a t i o n   von  S i - g e b u n d e n e n   H y d r o x y l g r u p p e n  

und  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k o n n t e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   K a t a l y s a t o r e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   C a r b o n -  

s ä u r e s a l z e   von  Zinn  o d e r   Z i n k ,   w o b e i   an  d i e s e n   M e t a l l e n   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t e   d i r e k t   g e b u n d e n   s e i n   k ö n n e n ,   wie  D i - n - b u t y l -  

z i n n d i a c e t a t ,   D i - n - b u t y l z i n n d i l a u r e a t ,   D i - n - b u t y l z i n n d i - 2 -  

e t h y l h e x o a t ,   D i - 2 - e t h y l h e x y l z i n n d i - 2 - e t h y l h e x o a t   und  Z i n k -  



o c t o a t e .   W e i t e r e   B e i s p i e l e   f ü r   K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r e n  

s i n d   A l k y l t i t a n a t e ,   wie   B u t y l t i t a n a t e ,   T r i e t h a n o l a m i n t i t a n a t  

s o w i e   Z i r k o n i u m v e r b i n d u n g e n .  

Es  kann   e i n e   Art   von  K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  kann   a b e r   auch   e i n   G e m i s c h   aus  m i n d e s t e n s   zwei   v e r s c h i e -  

d e n e n   A r t e n   von  K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r e n ,   z.  B.  e i n   G e m i s c h  

a u s   D i - n - b u t y l z i n n d i l a u r a t   und  B u t y l t i t a n a t e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   in   Mengen  von  0 , 3  

b i s   6  G e w i c h t s t e i l e n   je   10  b i s   90  G e w i c h t s t e i l e n   v e r n e t z b a r e n  

D i o r g a n o p o l y s i l o x a n s   e i n g e s e t z t .  

Wenn  d i e   V e r n e t z u n g   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r -  

s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   mi t   a l i p h a t i s c h e r  

M e h r f a c h b i n d u n g   e r f o l g e n   s o l l ,   w i r d   a l s   V e r n e t z u n g s k a t a l y s a t o r  

e i n   d i e   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  a l i -  

p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   f ö r d e r n d e r   K a t a l y s a t o r   v e r w e n d e t .  

D a b e i   k ö n n e n   b e l i e b i g e   K a t a l y s a t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  

a u c h   b e i   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r   F ö r d e r u n g   d e r   A n -  

l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r -  

g a n i s c h e   R e s t e   m i t   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k o n n t e n .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   K a t a l y s a t o r e n   s i n d   m e -  

t a l l i s c h e s   f e i n   v e r t e i l t e s   P l a t i n ,   R u t h e n i u m ,   R h o d i u m ,   P a l l a -  

d ium  und  I r i d i u m ,   w o b e i   s i c h   d i e s e   M e t a l l e ,   j e w e i l s   a u f  

f e s t e n   T r ä g e r n ,   w ie   S i l i c i u m d i o x y d ,   A l u m i n i u m o x y d   o d e r   A k t i v -  

k o h l e ,   b e f i n d e n   k ö n n e n ,   und  V e r b i n d u n g e n   bzw.   K o m p l e x e   d i e s e r  

E l e m e n t e ,   wie  P t C l 4 ,  H 2 P t C l 6 .   6H20,  N a Z p t C 1 4 . 4 H 2 0 ,   P l a t i n -  

O l e f i n - K o m p l e x e ,   P l a t i n - A l k o h o l - K o m p l e x e ,   p l a t i n - A l k o h o l a t -  

K o m p l e x e ,   P l a t i n - E t h e r - K o m p l e x e ,   P l a t i n - A l d e h y d - K o m p l e x e ,  

P l a t i n - K e t o n - K o m p l e x e ,   e i n s c h l i e ß l i c h   U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   a u s  

H 2 P t C l 6  .   6H20  und  C y c l o h e x a n o n ,   P l a t i n - V i n y l s i l o x a n - K o m p l e x e ,  

i n s b e s o n d e r e   P l a t i n - D i v i n y l t e t r a m e t h y l d i s i l o x a n - K o m p l e x e   m i t  



o d e r   ohne   G e h a l t   an  n a c h w e i s b a r e m   a n o r g a n i s c h   g e b u n d e n e m  

H a l o g e n ,   B i s - ( g a m m a - p i c o l i n ) - p l a t i n d i c h l o r i d ,   T r i m e t h y l e n -  

p y r i d i n p l a t i n d i c h l o r i d ,   D i c y c l o p e n t a d i e n p l a t i n d i c h l o r i d ,  

D i m e t h y l s u l f o x y d - e t h y l e n p l a t i n ( I I ) - d i c h l o r i d   und  U m s e t z u n g s -  

p r o d u k t e   a u s  i n   1 - O c t e n   g e l ö s t e m   P l a t i n t e t r a c h l o r i d   u n d  

s e c . - B u t y l a m i n .  

P l a t i n v e r b i n d u n g e n   bzw.   P l a t i n k o m p l e x e   s i n d   a l s   d i e   A n l a g e r u n g  

von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e  

R e s t e   mi t   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   f ö r d e r n d e   K a t a l y s a -  

t o r e n   b e v o r z u g t .  

Es  kann   e i n e   Art   von  d i e   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r -  

s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   m i t   a l i p h a t i s c h e r  

M e h r f a c h b i n d u n g   f ö r d e r n d e m   K a t a l y s a t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E s  

kann   a b e r   auch   e i n   G e m i s c h  a u s   m i n d e s t e n s   zwei   s o l c h e r   K a t a l y -  

.  s a t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Wird  a l s   d i e   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  S i C -  

g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   mit   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g  

f ö r d e r n d e r   K a t a l y s a t o r   P l a t i n v e r b i n d u n g   bzw.   P l a t i n k o m p l e x  

e i n g e s e t z t ,   so  w i r d   d e r a r t i g e r   K a t a l y s a t o r   v o r z u g s w e i s e   i n  

Mengen  von  0 , 0 0 2  -  0 , 0 2   G e w i c h t s t e i l e n ,  b e r e c h n e t   a l s   e l e m e n -  

t a r e s   P l a t i n ,   je   100  G e w i c h t s t e i l e   O r g a n o p o l y s i l o x a n s   m i t  

S i C - g e b u n d e n e n   a l i p h a t i s c h e n   M e h r f a c h b i n d u n g e n   e i n g e s e t z t .  

Auch  in  den  O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n e n   m i t   1  o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n  

W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   je  M o l e k ü l   s i n d   d i e   a n d e r s  a l s   d u r c h   W a s s e r -  

s t o f f -   und   S i l o x a n s a u e r s t o f f a t o m e   a b g e s ä t t i g t e n   S i l i c i u m v a l e n -  

zen  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   M e t h y l - ,   E t h y l -   o d e r   P h e n y l r e s t e   o d e r  

e i n   G e m i s c h   aus  m i n d e s t e n s   zwei   s o l c h e r   R e s t e   a b g e s ä t t i g t .  

Der  M e t h y l r e s t   i s t   a l s .   o r g a n i s c h e r   R e s t   auch   in  den  O r g a n o ( p o l y ) -  



s i l o x a n e n   mi t   1  o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   j e  
M o l e k ü l   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   f ü r   O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n e   m i t  
1  o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   mit   2  b i s   8  S i l i c i u m -  

a t o m e n   je   M o l e k ü l   s i n d   s o l c h e   d e r   F o r m e l n  

u n d  

w o b e i   m  0  o d e r   e i n e   g a n z e   Zah l   im  Wer t   von  1  b i s   6,  v o r z u g s w e i s e  

1  b i s   4,  i s t ,   a l s o   V e r b i n d u n g e n ;   d i e   zu  d e r   K l a s s e   d e r   l i n e a r e n  

D i o r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n e   mit   e i n e m   S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f a t o m  

in   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   g e h ö r e n .  

Es  kann   e i n e   Art   von  O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   m i t   1  o d e r   2  S i - g e -  

b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   und  2  b i s   8  S i l i c i u m a t o m e n   je   M o l e -  

k ü l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  kann   a b e r   a u c h   e i n   Gemisch   aus   m i n -  

d e s t e n s   zwe i   d e r a r t i g e r   O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   m i t  1   o d e r  2   S i - g e b u n -  

d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   und  2  b i s   8  S i l i c i u m a t o m e n   je  M o l e k ü l  

i n   Mengen  von  0 ,2   b i s   10  G e w i c h t s t e i l e n   je  G e w i c h t s t e i l   O r g a n o -  

p o l y s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   j e  

M o l e k ü l   e i n g e s e t z t .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a u c h  

S i - g e b u n d e n e - W a s s e r s t o f f a t o m e   von  O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   mi t   1  o d e r  

2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   und  2  b i s   8  S i l i c i u m a t o m e n   j e  

M o l e k ü l   und  S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e n   von  v e r n e t z b a r e m   D i o r g a -  

n o p o l y s i l o x a n   k o n d e n s i e r e n   bzw.   d i e s e r   S i - g e b u n d e n e   W a s s e r s t o f f  



s i c h   an  S i C - g e b u n d e n e  o r g a n i s c h e   R e s t e   mi t   a l i p h a t i s c h e r  

M e h r f a c h b i n d u n g   vom  v e r n e t z b a r e m   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n   a n -  

l a g e r t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  b i s h e r   g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l e n   k ö n n e n   b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e i t e r e   S t o f f e   m i t v e r w e n d e t  

w e r d e n .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   w e i t e r e n   S t o f f e   s i n d ,   wenn  d i e  

V e r n e t z u n g   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f  

und  S i - g e b u n d e n e n   H y d r o x y l g r u p p e n   e r f o l g e n   s o l l ,   O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n ;   d a s   z u s ä t z l i c h   zu  D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n ,   w o r i n  

d i e   b e i d e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e   e i n w e r t i g e   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t e   s i n d ,   je  M o l e k ü l   m i n d e s t e n s   zwei   e i n w e r t i g e   S i C - g e b u n -  

d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   mi t   b a s i s c h e m   S t i c k s t o f f   e n t h ä l t ,   w i e  

e i n   U m s e t z u n g s p r o d u k t   von  in   d e n  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   j e  

e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e m   D i m e t h y l p o l y -  

s i l o x a n   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  100  m P a . s   b e i   25°C  m i t   dem 

S i l a n   d e r   F o r m e l  

w o b e i  d i e s e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t   e i n e   A m i n z a h l   ( = A n z a h l   d e r   ml  

1 - n - H C l ,   d i e   zum  N e u t r a l i s i e r e n   von  1  g  S u b s t r a t   e r f o r d e r l i c h  

s i n d )   von  3  und  e i n e   V i s k o s i t ä t   von  40  m P a . s   b e i   25°C  h a t ,  

( v g l .   a u c h   US  3  849  339 ,   a u s g e g e b e n   19.   N o v e m b e r   1 9 7 4 ,  

S.  N i t z s c h e   e t   a l . )   und  S i l a n e   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R3  e i n e n   e i n w e r t i g e n   aus  K o h l e n s t o f f ,   W a s s e r s t o f f ,   S t i c k -  

s t o f f   und  g e g e b e n e n f a l l s   S a u e r s t o f f   a u f g e b a u t e n   S i C - g e b u n d e n e n  

o r g a n i s c h e n   R e s t   mit   m i n d e s t e n s   2  A m i n o g r u p p e n ,   R4  A l k y l -   o d e r  

A r y l g r u p p e n ,   X  A l k o x y -   o d e r   A l k o x y a l k y l e n o x y g r u p p e n   mi t   1  b i s  



14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   je   R e s t   und  a  0  o d e r   1  b e d e u t e n  u n d / o d e r  

d e r e n  T e i l h y d r o l y s a t e   s o w i e   S i l a n e   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t   o d e r   d i e   o b e n   f ü r   R  a n g e g e b e n e  

B e d e u t u n g   h a t   und  X  und  a  j e w e i l s   d i e   o b e n   d a f ü r   a n g e g e b e n e  

B e d e u t u n g   h a b e n ,   o d e r   d e r e n   T e i l h y d r o l y s a t e ( v g l .   z.  B .  

US  3 , 9 6 2   500 ,   a u s g e g e b e n   8.  J u n i   1 9 7 6 ,   Ch.  S m i t h ,   Dow  C o r -  

n i n g   L i m i t e d ) .  

Auch  wenn  d i e   V e r n e t z u n g   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m  

W a s s e r s t o f f   an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   mi t   a l i p h a t i -  

s c h e r   M e h r f a c h b i n d u n g   e r f o l g e n   s o l l ,   k ö n n e n   b e i   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e i t e r e   S t o f f e   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

wie   d i e   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f   an  a l i p h a t i -  

s c h e   M e h r f a c h b i n d u n g   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   v e r z ö g e r n d e   bzw.   v e r -  

h i n d e r n d e   M i t t e l ,   z . ' B .   E t h i n y l c y c l o h e x a n o l   o d e r   M a l e i n s ä u r e -  

m o n o e t h y l e s t e r ,   und   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e s  

D i o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   w o r i n   b e i   0 , 0 3 3   b i s   50  %  d e r   A n z a h l   d e r  

D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n   je  e i n e   V i n y l g r u p p e   a l s   o r g a n i s c h e r  

R e s t   an  d a s   S i l i c i u m a t o m   S i C - g e b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n  

o r g a n i s c h e n   R e s t e   in   d e n  D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n   d i e s e s   D i -  

o r g a n o p o l y s i l o x a n s   f r e i   von  a l i p h a t i s c h e n   M e h r f a c h b i n d u n g e n  

s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  m i n d e s t e n s   106  m P a . s  

b e i   2 5 ° C .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   w e i t e r e   S t o f f e   s i n d   auch   a l s  

H a f t m i t t e l   g e e i g n e t e   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n ,   wie  d i e   O r g a n o -  

s i l i c i u m v e r b i n d u n g ,   d i e   d u r c h   1  S t u n d e   E r w ä r m e n   e i n e s   G e m i s c h e s  

aus   10  G e w i c h t s t e i l e n   V i n y l t r i a c e t o x y s i l a n   und  13  G e w i c h t s t e i l e n  

d e s   S i l a n s   d e r   F o r m e l  

au f   2 0 0 ° C   e r h ä l t l i c h   i s t .  

Wenn  a l s   w e i t e r e   S t o f f e   b a s i s c h e   S t o f f e   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o  

i s t   es  b e v o r z u g t ,   g l e i c h z e i t i g   S ä u r e ,   wie   E s s i g s ä u r e ,   m i t z u v e r -  

w e n d e n ,   um  v o r z e i t i g e   A b s p a l t u n g   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f  

zu  v e r m e i d e n .  



Die  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n g e s e t z t e n   S t o f f e  

k ö n n e n   in   u n v e r d ü n n t e r   Form  o d e r   in  Form  von  L ö s u n g e n   i n  

o r g a n i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   in   Form  w ä ß r i g e r   E m u l s i o n e n  

au f   d i e   zu  i m p r ä g n i e r e n d e n   T e x t i l i e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

Werden   d a b e i   w ä ß r i g e   E m u l s i o n e n   e i n g e s e t z t ,   so  k ö n n e n   d i e s e  

E m u l s i o n e n   z u s ä t z l i c h   zu  W a s s e r ,   D i s p e r g i e r m i t t e l   und  d i s -  

p e r g i e r t e n   S t o f f e n ,   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   wie  N - V i n y l p y r r o l i d o n ,  

e n t h a l t e n .  

Das  A u f t r a g e n   d e r   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v e r w e n -  

d e t e n   S t o f f e   au f   d i e   zu  i m p r ä g n i e r e n d e n   T e x t i l i e n  k a n n   in   b e -  

l i e b i g e r   f ü r   d i e   I m p r ä g n i e r u n g   von  T e x t i l i e n   mi t   f l ü s s i g e n  

S t o f f e n   g e e i g n e t e r   und  v i e l f a c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e r f o l g e n ,   z.  B .  

d u r c h   T a u c h e n ; S t r e i c h e n ;   G i e ß e n ; S p r ü h e n ,   A u f w a l z e n ,   D r u c k e n ,  

M e s s e r -   o d e r   R a k e l b e s c h i c h t u n g ;   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r j e n i g e n   m i t  

e i n e m   M e y e r - S t a b   ( M e y e r - r o d ) ,   o d e r   m i t t e l s   e i n e r   L u f t b ü r s t e .  

Die  V e r n e t z u n g   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f  

und  S i - g e b u n d e n e n   H y d r o x y l g r u p p e n   e r f o l g t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r .  

S i e   k a n n   d u r c h   E r w ä r m e n   au f   z.   B.  50°  b i s   180°C  b e s c h l e u n i g t  

w e r d e n .  

D i e  V e r n e t z u n g   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  S i - g e b u n d e n e m - W a s s e r s t o f f  

an  S i C - g e b u n d e n e   o r g a n i s c h e   R e s t e   mit   a l i p h a t i s c h e r   M e h r f a c h -  

b i n d u n g  w i r d  d u r c h   E r w ä r m e n   au f   T e m p e r a t u r e n   von  v o r z u g s w e i s e  

m i n d e s t e n s   1 1 0 ° C   b e w i r k t .   T e m p e r a t u r e n   von  140°   b i s   1 6 0 ° C  

w ä h r e n d   5  b i s   80  S e k u n d e n   s i n d   b e v o r z u g t .   A n s t a t t   daß  e r w ä r m t  

w i r d ,   o d e r   in   V e r b i n d u n g   m i t   E r w ä r m e n   kann  d i e   A n l a g e r u n g   a u c h  

z.  B.  d u r c h   U l t r a v i o l e t t - L i c h t   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

. 

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   i m p r ä g n i e r t e n   T e x t i l i e n   aus  o r g a n i s c h e n  

F a s e r n   h a b e n   n i c h t   nur   e i n e n   a n g e n e h m e n   G r i f f .   S ie   s i n d   v i e l -  



mehr   auch   w a s s e r d i c h t   b z w . . w a s s e r a b w e i s e n d .   A u ß e r d e m   k a n n  

d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I m p r ä g n i e r u n g   b e i   K e r a t i n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   W o l l e ,   vor   a l l e m   wenn  d a s   K e r a t i n   mi t   C h l o r   v o r -  

b e h a n d e l t ,   g e s p ü l t   und   n e u t r a l i s i e r t   w u r d e ,   das   S c h r u m p f e n  

d u r c h   V e r f i l z e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Das  in   e i n i g e n   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  v e r w e n d e t e   G e m i s c h  

aus   P l a t i n k o m p l e x   und  V e r d ü n n u n g s m i t t e l   w u r d e   h e r g e s t e l l t  

wie   f o l g t :  

Zu  e i n e r   M i s c h u n g   aus   10  G e w i c h t s t e i l e n   H 2 P t C l 6  .   6 H 2 O ,  

20  G e w i c h t s t e i l e n   1 , 3 - D i v i n y l - 1 , 1 , 3 , 3 - t e t r a m e t h x l d i s i l o x a n  

und  50  G e w i c h t s t e i l e n   E t h a n o l   w u r d e n   20  T e i l e   N a t r i u m b i -  ,  

c a r b o n a t   g e g e b e n .   Das  G e m i s c h   w u r d e   30  M i n u t e n   u n t e r   R ü h r e n  

zum  S i e d e n   u n t e r   R ü c k f l u ß   e r w ä r m t ,   d a n n   15  S t u n d e n   s t e h e n g e -  

l a s s e n   und  d a n a c h   f i l t r i e r t .   Aus  dem  F i l t r a t   w u r d e n   b e i   e t w a  

16  mbar   (abs-)   d i e   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   a b d e s t i l l i e r t .   D e r  

R ü c k s t a n d   w u r d e   in   V i n y l d i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   a l s   e n d s t ä n d i g e  

E i n h e i t e n   a u f w e i s e n d e m   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   mi t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  1000  m P a . s   b e i   25°C  in   s o l c h e r   Menge  g e l ö s t ,   daß   d i e  

L ö s u n g   1  G e w i c h t s p r o z e n t   P l a t i n ,   b e r e c h n e t   a l s   E l e m e n t ,   e n t -  

h ä l t .  

In  d e n   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   b e z i e h e n   s i c h   a l l e   A n g a b e n   v o n  

T e i l e n   au f   d a s   G e w i c h t .  

B e i s p i e l   1 

E i n e   L ö s u n g   von  i n  
2 5 , 0   T e i l e n   e i n e s / d e n   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e i n e   S i - g e b u n -  

d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y -  

s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  w e i t   ü b e r  
106  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,   n ä m l i c h   mi t   e i n e m   i m  



B r a b e n d e r - P l a s t o g r a p h e n   b e i   25°C  und  60  U m d r e h u n -  

gen  je  M i n u t e   b e s t i m m t e n   Wert  von  5400  J  ( e i n  

B r a b e n d e r - P l a s t o g r a p h   i s t   z.  B.  in  K.  F r a n k  

" P r ü f u n g s b u c h   f ü r   K a u t s c h u k " ,   S t u t t g a r t ,   1 9 5 5 ,  

S e i t e   25,  a b g e b i l d e t ) ,  

0 , 75   T e i l e n   e i n e s   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

M e t h y l w a s s e r s t o f f p o l y s i l o x a n s   mit   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  20  mPa . s   b e i   2 5 ° C ,  

3 ,0   T e i l e n   P e n t a m e t h y l d i s i l o x a n ,  

1 , 0   T e i l e n   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t s   von  in   den  e n d s t ä n d i g e n  

E i n h e i t e n   je  e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e  

a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   mi t   e i n e r   V i s -  

k o s i t ä t   von  100  m P a . s   b e i   25°C  mi t   dem  S i l a n   d e r  

F o r m e l  

H 2 N ( C H 2 ) 2 N H ( C H 2 ) 3 S i ( O C H 3 ) 3 .  

wobe i   d i e s e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t   e i n e   A m i n z a h l  

( = A n z a h l   d e r   ml  1 - n - H C l ,   d i e   zum  N e u t r a l i s i e r e n  

von  1  g  S u b s t a n z   e r f o r d e r l i c h   s i n d )   von  3  u n d  

e i n e   V i s k o s i t ä t   von  40  mPa . s   b e i   25°C  h a t ,   u n d  

1 , 0   T e i l e n   E i s e s s i g   u n d  

1;0   T e i l e n   D i - n - b u t y l z i n n d i a c e t a t   i n  

6 8 ; 2 5   T e i l e n   T o l u o l  



w i r d   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l m e s s e r s   ( E n g l i s c h :   d o c t o r   b l a d e )  

z w e i m a l   auf   d i c h t g e w e b t e n   P o l y a m i d - T a f t   ( F i l a m e n t g e w e b e )  

m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  60  m2/g  a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   n a c h   j e d e m  

A u f t r a g e n   1  M i n u t e   auf   150°C  e r w ä r m t   w i r d .   Das  Gewebe  h a t  

d a n n   e i n e   A u f l a g e   von  13  g/m2  und  b e s i t z t   e i n e n  a n g e n e h m  

w e i c h e n   G r i f f .  

Der  W a s s e r d i c h t w e r t   des   i m p r ä g n i e r t e n   G e w e b e s   b e t r ä g t   1000  mm 

W a s s e r s ä u l e   n a c h   DIN  ( D e u t s c h e   I n d u s t r i e   Norm  53  8 8 6 ) .   N a c h  

5  F e i n w ä s c h e n   b e i   30°C  in   e i n e r   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   o d e r  

5 - m a l i g e r   2 0 - M i n u t e n - B e h a n d l u n g   m i t   P e r c h l o r e t h y l e n ,   wie   s i e  

b e i m   c h e m i s c h e n   R e i n i g e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   d i e s e r   W e r t  

immer   n o c h   u n v e r ä n d e r t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   1  

D i e   i n  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   w i e d e r h o l t  

m i t   d e r   A b ä n d e r u n g ,   daß   k e i n   P e n t a m e t h y l d i s i l o x a n   m i t v e r w e n -  

d e t   w i r d .  

Das  so  i m p r ä g n i e r t e   Gewebe  h a t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   W a s s e r -  

d i c h t i g k e i t   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   wie   d a s   gemäß  B e i s p i e l   1 

i m p r ä g n i e r t e   G e w e b e .   Es  b e s i t z t   j e d o c h   e i n e n   d e u t l i c h   h ä r t e -  

r e n   G r i f f .  

B e i s p i e l   2 

E i n e   L ö s u n g   v o n  

3 0 , 0   T e i l e n   e i n e s   i n  d e n   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e i n e   S i - g e -  

b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y -  

s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  w e i t   ü b e r   1 0 6  

m P a . s   b e i   25°C ,   n ä m l i c h   mi t   e i n e m   im  B r a b e n d e r -  

P l a s t o g r a p h e n   b e i   25°C  und  60  U m d r e h u n g e n   j e  

M i n u t e   b e s t i m m t e n   Wert   von  4400  J ,  



1 ,0   T e i l e n   e i n e s   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

O r g a n o p o l y s i l o x a n s   aus  25  M o l p r o z e n t   D i m e t h y l -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   und  75  M o l p r o z e n t   M e t h y l h y d r o g e n -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  1 0 0  

m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

2 ,5   T e i l e n   1 , 3 - D i h y d r o g e n - 1 ; 1 , 3 ; 3 - t e t r a m e t h y l d i s i l o x a n ,  

0 ,5   T e i l e n   des   S i l a n s   d e r   F o r m e l  

H 2 N ( C H 2 ) 2 N H ( C H 2 ) 3 S i ( O C H 3 ) 3  ;  

0 ,5   T e i l e n   1 , 3 - D i m e t h y l - 1 , 1 , 3 , 3 - T e t r a m e t h o x y d i s i l o x a n ,  

1 ,0   T e i l e n   D i - n - b u t y l z i n n d i a c e t a t   u n d  

1 , 0   T e i l e n   E i s e s s i g   i n  

6 3 , 5   T e i l e n   X y l o l i s o m e r e n g e m i s c h  

w i r d   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l m e s s e r s   e i n m a l   a u f   d i c h t g e w e b t e s  

P o l y e s t e r - F i l a m e n t g e w e b e   mi t   e i n e m   G e w i c h t   von  70  g/m2  a u f -  

g e t r a g e n .  N a c h   dem  A u f t r a g e n   w i r d   das   i m p r ä g n i e r t e   G e w e b e  

1  M i n u t e   auf   1 5 0 ° C   e r w ä r m t .   Das  Gewebe  h a t   d a n n   e i n e   A u f l a g e  

von  11  g/m2  und  b e s i t z t   e i n e n   a n g e n e h m   w e i c h e n   G r i f f .  

D e r  W a s s e r d i c h t w e r t   des   Gewebes   b e t r ä g t   1000  mm  W a s s e r s ä u l e  

n a c h   DIN  53  8 8 6 .  N a c h   5  F e i n w ä s c h e n   b e i   30°C  in  e i n e r   H a u s h a l t s -  

w a s c h m a s c h i n e   o d e r   5 - m a l i g e r   20  M i n u t e n   B e h a n d l u n g   mi t   P e r c h l o r -  

e t h y l e n ,   wie  s i e   be im  C h e m i s c h e n   R e i n i g e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

i s t   d i e s e r   Wert   immer   noch   u n v e r ä n d e r t .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h   2 

Die  in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   w i e d e r h o l t  

mi t   d e r   A b ä n d e r u n g ,   daß   k e i n   T e t r a m e t h y l d i s i l o x a n   m i t v e r w e n -  

d e t   w i r d .  

Das  so  i m p r ä g n i e r t e   Gewebe  h a t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   W a s s e r -  

d i c h t i g k e i t   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   wie   d a s   gemäß  B e i s p i e l   2 

i m p r ä g n i e r t e   Gewebe ;   b e s i t z t   j e d o c h   e i n e n   d e u t l i c h   h ä r t e r e n  

G r i f f .  

B e i s p i e l ' 3  

E i n e   L ö s u n g   v o n  

2 2 , 0   T e i l e n   e i n e s   i n   den   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e i n e   S i - g e -  

b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l -  

p o l y s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  w e i t   ü b e r  
106  m P a . s   b e i   25°C,   n ä m l i c h   m i t   e i n e m   im  B r a b e n d e r -  

P l a s t ö g r a p h e n   b e i   25°C  und  60  U m d r e h u n g e n   je  M i -  

n u t e   b e s t i m m t e n   Wert   von  3920  J ,  

0 , 7   T e i l e n   des   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

M e t h y l w a s s e r s t o f f p o l y s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t  

von  20  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

1 , 5   T e i l e n   P e n t a m e t h y l d i s i l o x a n ,  

1 , 0   T e i l e n   des   O r g a n o p o l y s i l o x a n s   d e r   F o r m e l  

1 , 0   T e i l e n   des   U m s e t z u n g s p r o d u k t s   von  in   den   e n d s t ä n d i g e n   E i n -  

h e i t e n   je   e i n e   S i - g e b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f -  

w e i s e n d e m   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s k o s i -  



t ä t   von  100  m P a . s   b e i   25°C  mi t   dem  S i l a n   d e r   F o r m e l  

H 2 N ( C H 2 ) 2 N H ( C H 2 ) 3 S i ( O C H 3 ) 3 ,  

w o b e i   d i e s e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t   d i e   A m i n z a h l   3 

und  d i e   V i s k o s i t ä t   von  40  m P a . s   b e i   25°C  h a t ,  

a l s   H a f t m i t t e l   u n d  

1 ,0   T e i l e n   E i s e s s i g   u n d  

1 , 0   T e i l e n   D i - n - b u t y l z i n n d i l a u r a t   i n  

7 1 ; 8   T e i l e n   P e r c h l o r e t h y l e n  

w i r d   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l m e s s e r s   z w e i m a l   a u f   d i c h t g e w e b t e n  

P o l y a m i d - T a f t   ( F i l a m e n t g e w e b e )   m i t   dem  G e w i c h t   von  60  g / m 2  

a u f g e t r a g e n ;   w o b e i   n a c h   j e d e m   A u f t r a g e n   l  M i n u t e   au f   150°C .  

e r w ä r m t   w i r d .   Das  Gewebe  h a t   d a n n   e i n e   A u f l a g e   v o n  

14  g / m 2  u n d   b e s i t z t   e i n e n   a n g e n e h m   w e i c h e n   G r i f f .  

b e r  W a s s e r d i c h t w e r t   d e s   i m p r ä g n i e r t e n   G e w e b e s   b e t r ä g t   1000  mm 

W a s s e r s ä u l e  n a c h   DIN  53  8 8 6 .   Nach  5  F e i n w ä s c h e n   b e i   30°C  i n  

e i n e r   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   o d e r   5 - m a l i g e r   2 0 - M i n u t e n - B e -  

h a n d l u n g   mi t   P e r c h l o r e t h y l e n ,   wie   s i e   b e i m   C h e m i s c h e n   R e i n i -  

gen   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   d i e s e r   Wer t   immer   n o c h   u n v e r ä n d e r t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   3 

Die  i n   B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   w i e d e r h o l t  

m i t   d e r   A b ä n d e r u n g ,   daß  k e i n   P e n t a m e t h y l d i s i l o x a n   und  a u c h  

k e i n   O r g a n o p o l y s i l o x a n   m i t   je   e i n e m   S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f -  

a tom  in   den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   m i t v e r w e n d e t  w i r d .  

Das  so  i m p r ä g n i e r t e   Gewebe  h a t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   W a s s e r -  

d i c h t i g k e i t   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   wie   das   gemäß  B e i -  

s p i e l   3  i m p r ä g n i e r t e   G e w e b e .   Es  b e s i t z t   j e d o c h   e i n e n  d e u t l i c h  

h ä r t e r e n   G r i f f .  



B e i s p i e l   4 

E ine   L ö s u n g   v o n  

1 8 , 0   T e i l e n   e i n e s   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n s   aus   9 9 , 5   M o l p r o z e n t  

D i m e t h y l s i l o x a n e i n h e i t e n   und  0 , 5   M o l p r o z e n t  

V i n y l m e t h y l s i l o x a n e i n h e i t e n   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t  

von  w e i t   ü b e r   106  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,   n ä m l i c h   m i t  

e i n e m   im  B r a b e n d e r - P l a s t o g r a p h e n   b e i   25°C  u n d  

60  U m d r e h u n g e n   je   M i n u t e   b e s t i m m t e n   Wert   v o n  

5100  J ;  

9 , 0   T e i l e n   e i n e s   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n s   aus   9 9 , 9 5   M o l p r o z e n t  

D i m e t h y l s i l o x a n e i n h e i t e n   und  0 ; 0 5   M o l p r o z e n t  

V i n y l m e t h y l s i l o x a n e i n h e i t e n   mi t   e i n e m   im  B r a b e n d e r -  

P l a s t o g r a p h e n   b e i   25°C  und  60  U m d r e h u n g e n   j e  

M i n u t e   b e s t i m m t e n   Wer t   von  7160  J ,  

5 , 0   T e i l e n   e i n e s   V i n y l d i m e t h y l s i l o x y e i n h e i t e n   a l s   e n d s t ä n d i g e  

E i n h e i t e n   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   m i t  

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  20  000  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

1 , 0  T e i l e n   d e s   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

O r g a n o p o l y s i l o x a n s   aus   25  M o l p r o z e n t   D i m e t h y l -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   und   - 7 5  M o l p r o z e n t   M e t h y l h y d r o g e n -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   m i t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  100  m P a . s  

b e i   2 5 ° C ,  

4 ,0   T e i l e n   d e s   O r g a n o p o l y s i l o x a n s   d e r   F o r m e l  



1 ,0   T e i l e n   d e r   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g ,   d i e   d u r c h   1  S t u n d e  

E r w ä r m e n   e i n e s   G e m i s c h e s   100  g  V i n y l t r i a c e t o x y -  

s i l a n   und  130  g  d e s   S i l a n s   d e r   F o r m e l  

au f   200°C   h e r g e s t e l l t   w u r d e ;  

0 ,2   T e i l e n   des   G e m i s c h e s   aus   P l a t i n k o m p l e x   u n d  V e r d ü n n u n g s -  

m i t t e l ;   d e s s e n   H e r s t e l l u n g   oben  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  

u n d  

0 ,1   T e i l e n   E t h i n y l c y c l o h e x a n o l   i n  

6 1 , 7   T e i l e n   e i n e s   A l k a n g e m i s c h e s   m i t  e i n e m   S i e d e b e r e i c h   v o n  

1 3 5 ° C   b i s   180°C  b e i   1013  mbar  ( a b s . )  

w i r d   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l m e s s e r s   z w e i m a l   auf   d i c h t g e w e b t e n  

P o l y a m i d - T a f t   ( F i l a m e n t g e w e b e )   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  60  g / m 2  

a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   n a c h   j edem  A u f t r a g e n   45  S e k u n d e n   auf   1 5 0 ° C  

e r w ä r m t   w i r d .   Das  Gewebe  h a t   d a n n   e i n e   A u f l a g e   von  13  g/m2  u n d  

b e s i t z t   e i n e n   a n g e n e h m   w e i c h e n   G r i f f .  

Der  W a s s e r d i c h t w e r t   des   i m p r ä g n i e r t e n   Gewebes   b e t r ä g t   1000  mm 

W a s s e r s ä u l e   n a c h   DIN  53  886 .   Nach  5  F e i n w ä s c h e n   b e i   30°C  i n  

e i n e r   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   o d e r   5 - m a l i g e r   20  M i n u t e n - B e -  

h a n d l u n g   mi t   P e r c h l o r e t h y l e n ,   wie   s i e   be im  C h e m i s c h e n   R e i n i g e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   d i e s e r   Wer t   immer  noch  u n v e r ä n d e r t .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h   4 

Die  i n   B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   w i e d e r h o l t  

m i t   d e r   A b ä n d e r u n g ,   d a ß   k e i n   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mi t   je  e i n e m  

S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m   in   den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n  

m i t v e r w e n d e t   w i r d .  

Das  so  i m p r ä g n i e r t e   Gewebe   h a t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   W a s s e r -  

d i c h t i g k e i t   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   wie  d a s   gemäß  B e i -  

s p i e l   4  i m p r ä g n i e r t e   G e w e b e .   Es  b e s i t z t   j e d o c h   e i n e n   d e u t l i c h  

h ä r t e r e n   G r i f f .  

B e i s p i e l   5 

E i n e   L ö s u n g   v o n  

1 5 , 0   T e i l e n   des   in   B e i s p i e l   4  a l s   e r s t e n   g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l s ,  

7 , 5  T e i l e n   des   in   B e i s p i e l   4  a l s   z w e i t e n   g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l s ,  

4 , 0   T e i l e n   des   in   B e i s p i e l  4   a l s   d r i t t e n   g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l s ,  

1 , 0   T e i l e n   des   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

M e t h y l w a s s e r s t o f f p o l y s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  20  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

1 , 0   T e i l e n   d e s   O r g a n o p o l y s i l o x a n s   d e r   F o r m e l  

1 , 0   T e i l e n   des   in   B e i s p i e l   4  a l s   6.  B e s t a n d t e i l  g e n a n n t e n  

H a f t m i t t e l s ;  



0 ,2   T e i l e n   des   G e m i s c h e s   aus   P l a t i n k o m p l e x   und  V e r d ü n n u n g s -  

m i t t e l ;   d e s s e n   H e r s t e l l u n g   oben   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  

u n d  

0 ;1   T e i l e n   E t h i n y l c y c l o h e x a n o l   i n  

7 0 , 2   T e i l e n   T o l u o l  

w i r d   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l m e s s e r s   e i n m a l   au f   e i n   Gewebe  a u s  

50  G e w i c h t s p r o z e n t   B a u m w o l l e   und  50  G e w i c h t s p r o z e n t   P o l y e s t e r  

m i t  e i n e m   G e w i c h t   von  200  g / m 2 ,   wie  es  zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

A r b e i t s s c h u t z k l e i d u n g   v e r w e n d e t   w i r d ,   a u f g e t r a g e n .   Dann  w i r d  

45  S e k u n d e n   au f   150°C  e r w ä r m t .   Das  Gewebe  h a t   dann   e i n e   A u f -  

l a g e   von  24  g/m2  und  e i n e n   a n g e n e h m   w e i c h e n   G r i f f .  

Der  W a s s e r d i c h t w e r t   des   i m p r ä g n i e r t e n   Gewebes   b e t r ä g t   250  mm 

W a s s e r s ä u l e   n a c h   DIN  53  8 8 6 .   Nach  5  F e i n w ä s c h e n   b e i   30°C  i n  

e i n e r   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   o d e r   5 - m a l i g e r   20  M i n u t e n - B e -  

h a n d l u n g   mi t   P e r c h l o r e t h y l e n ,   wie  s i e   be im  c h e m i s c h e n   R e i n i g e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   b e t r ä g t   d i e s e r   Wert   immer  noch   200  mm. 

V e r g l e i c h s v e r s u c h   5 

Die  in   B e i s p i e l   5  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   w i e d e r h o l t   m i t  

d e r   A b ä n d e r u n g ,   daß   k e i n   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mit   je  e i n e m   S i - g e -  

b u n d e n e m   W a s s e r s t o f f a t o m   in   den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   m i t v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

Das  so  i m p r ä g n i e r t e   Gewebe  h a t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   W a s s e r -  

d i c h t i g k e i t   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   wie  das   gemäß  B e i s p i e l   5 

i m p r ä g n i e r t e   Gewebe .   Es  b e s i t z t   j e d o c h   e i n e n   d e u t l i c h   h ä r t e r e n  

G r i f f .  



B e i s p i e l   6 

E i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n ,   d i e   d u r c h   V e r m i s c h e n   v o n  

9 6 , 0   T e i l e n   e i n e r   M e t h y l o l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n   von  M i s c h p o l y m e r   aus   E t h y l e n ,   V i n y l -  

a c e t a t   und   N - M e t h y l o l a c r y l a m i d   m i t   e i n e m   F e s t -  

s t o f f g e h a l t   von  45  G e w i c h t s p r o z e n t ( " V i n n a p a s ( R ) E N  

300"   d e r   W a c k e r - C h e m i e   GmbH)  m i t  

1 , 5   T e i l e n   d e s   in   B e i s p i e l   4  a l s   6.  B e s t a n d t e i l   g e n a n n t e n  

H a f t m i t t e l s   u n d  

2 , 5   T e i l e n   e i n e r   30  G e w i c h t s p r o z e n t   M i s c h p o l y m e r   von  N - V i n y l -  

p y r r o l i d e n   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  
( " C o l l a c r a l ( R ) V L ;   BASF);   d i e   a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l  

d i e n t ,  

h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l m e s s e r s   au f   e i n  

P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  154  g / m 2 ,   d e s s e n   K e t t -  

g a r n   aus  F i l a m e n t g a r n   und  d e s s e n   S c h u ß g a r n   aus  S t a p e l f a s e r g a r n  

b e s t e h t ,   a u f g e t r a g e n .   Nach  dem  A u f t r a g e n   w i r d   d u r c h   45  S e k u n d e n  

E r w ä r m e n   au f   95°C  g e t r o c k n e t .  

Auf  d a s   so  v o r b e h a n d e l t e   Gewebe  w i r d   m i t t e l s   d e s   R a k e l m e s s e r s  

e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   a u f g e t r a g e n ,   d i e   e n t h ä l t :  

50  T e i l e   e i n e s   V i n y l d i m e t h y l s i l o x y e i n h e i t e n   a l s   e n d s t ä n d i g e  

E i n h e i t e n   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   m i t  

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  1000  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

50  T e i l e   e i n e s   V i n y l d i m e t h y l s i l o x y e i n h e i t e n   a l s   e n d s t ä n d i g e  

E i n h e i t e n   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   m i t   e i n e r  



V i s k o s i t ä t   von  20  000  mPa . s   b e i   2 5 ° C ,  

T e i l e   e i n e s   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

D i o r g a n o p o l y s i l o x a n s   aus  8 5 , 7   M o l p r o z e n t   D i m e t h y l -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   und  1 4 , 3   M o l p r o z e n t   V i n y l m e t h y l -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   v o n  

1000  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

3  T e i l e   e i n e s   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

O r g a n o p o l y s i l o x a n s   aus   50  M o l p r o z e n t   M e t h y l h y d r o g e n -  

s i l o x a n e i n h e i t e n   und  50  M o l p r o z e n t   D i m e t h y l s i l o x a n -  

e i n h e i t e n   m i t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  120  m P a . s   b e i   2 5 ° C ,  

T e i l e   des   O r g a n o p o l y s i l o x a n s   d e r   F o r m e l  

0 ,2   T e i l e   E t h i n y l c y c l o h e x a n o l   u n d  

0 ,5   T e i l e   des   G e m i s c h e s   aus   P l a t i n k o m p l e x   u n d  v e r d ü n n u n g s -  

m i t t e l ,   d e s s e n   H e r s t e l l u n g   oben   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  

w o b e i   50  T e i l e   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  20  G e w i c h t s p r o z e n t   i n  

d i e s e r   E m u l s i o n   e n t s p r e c h e n   und  w o b e i   je  9  T e i l e   d i e s e r   E m u l s i o n  

nach   Z u g a b e   von  w e n i g  w ä ß r i g e m   Ammoniak  mi t   1  T e i l   e i n e r  

6  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y a c r y l s ä u r e   o d e r   P o l y -  

m e t h a c r y l s ä u r e   ( " R o h a g i t  ( R )  S D   1 5 " ,   Röhm  GmbH)  v e r d i c k t   w u r d e n .  

Auch  n a c h   d i e s e m   A u f t r a g e n   w i r d   d u r c h   45  S e k u n d e n   E r w ä r m e n   a u f  

95°C  g e t r o c k n e t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   v e r n e t z b a r e   O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n   d u r c h   2  M i n u t e n   E r w ä r m e n   au f   150°C  v e r n e t z t .   Das  Gewebe  

h a t   d a n n   e i n e   A u f l a g e   von  32  g/m2  und  b e s i t z t   e i n e n   a n g e n e h m  

w e i c h e n   G r i f f .  



Der  W a s s e r d i c h t w e r t   des   G e w e b e s   b e t r ä g t   400  mm  W a s s e r s ä u l e  

n a c h   DIN  53  8 8 6 .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   6 

Die  i n   B e i s p i e l   6  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   w i e d e r h o l t  

mi t   d e r   A b ä n d e r u n g ,   daß   k e i n   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mi t   je   e i n e m  

S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m   in   den   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n  

m i t v e r w e n d e t   w i r d .  

Das  so  i m p r ä g n i e r t e   G e w e b e - h a t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   W a s s e r d i c h t i g -  

k e i t   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   wie   d a s   gemäß   B e i s p i e l   6  i m -  

p r ä g n i e r t e   G e w e b e .   Es  h a t   j e d o c h   e i n e n   d e u t l i c h   h ä r t e r e n   G r i f f .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   I m p r ä g n i e r u n g   von  T e x t i l i e n   aus   o r g a -  
n i s c h e n   F a s e r n   d u r c h   A u f t r a g e n   von  v e r n e t z b a r e m   D i -  

o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mi t   m i n d e s t e n s  

3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   je  M o l e k ü l   und  V e r -  

n e t z u n g s k a t a l y s a t o r   auf   d i e   zu  i m p r ä g n i e r e n d e n   T e x t i -  

l i e n   und  in   b e k a n n t e r   W e i s e   e r f o l g e n d e   V e r n e t z u n g   vom 

v e r n e t z b a r e n   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  auf   d i e   zu  i m p r ä -  

g n i e r e n d e n   T e x t i l i e n   z u s ä t z l i c h   O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n  

mi t   1  o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   u n d  

2  b i s   8  S i l i c i u m a t o m e n   je  M o l e k ü l   a u f g e t r a g e n   w i r d ,  

w o b e i   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  F Ü l l s t o f f   mi t   e i n e r   O b e r f l ä c h e  
2 

von  m i n d e s t e n s   50  m  / g   in   Mengen  von  ü b e r   1  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   das   G e s a m t g e w i c h t   d e r   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n ,   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  a l s   O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   mi t   1 

o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   und  2  b i s   8 

S i l i c i u m a t o m e n   je  M o l e k ü l   m i n d e s t e n s   e i n   l i n e a r e s  

D i o r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n   mi t   e i n e m   S i - g e b u n d e n e m   W a s s e r -  

s t o f f a t o m   in   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n  

v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ;   daß  O r g a n o ( p o l y ) s i l o x a n  

mi t   1  o d e r   2  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   u n d  

2  b i s   8  S i l i c i u m a t o m e n   je  M o l e k ü l   in   Mengen  von  0 , 2   b i s  

10  G e w i c h t s t e i l e n   je  G e w i c h t s t e i l   O r g a n o p o l y s i l o x a n  

mi t   m i n d e s t e n s   3  S i - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f a t o m ( e n )   j e  

M o l e k ü l   e i n g e s e t z t   w i r d .  
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