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@  Anordnung  zur  Tröpfchenerzeugung  in  Tintenschreibeinrichtungen, 
@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zum  Ausstoß  von 
Einzeltröpfchen  in  Tintenschreibeinrichtungen. 

Die  Antriebselemente  sind  in  Form  von  Leiterschleifen  5 
ausgebildet,  die  beidseits  eines  Tintenkanals  12  befestigt 
sind;  die  Antriebselemente  5  weisen  jeweils  pfeilartig  abge- 
winkelte,  bewegliche  Mittelteile  6  auf,  die  im  Tintenkanal  12 
verlaufend  angeordnet  sind;  ein  sich  über  die  gesamte 
Länge  des  Tintenkanals  12  erstreckendes  Magnetsystem  1,2 
ist  derart  ausgebildet,  daß  im  Bereich  der  Mittelteile  6  der 
Antriebselemente  5  die  Dichte  der  magnetischen  Feldlinien 
ein  Maximum  aufweist;  durch  eine  Änderung  des  Stromflus- 
ses  I  in  einem  Antriebselement  5  wird  eine  auf  dem  Mittelteil 
6  einwirkende  Kraft  erzeugt,  die  den  Mittelteil  6  in  Richtung 
auf  eine  diesem  Antriebselement  5  zugeordnete  Austrittsöff-  /  
nung  8  bewegt  und  zum  Ausstoß  eines  Tröpfchens  führt.  /  

Croydon  Printmg  Company  Ltd. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   E r z e u g u n g   v o n  

E i n z e l t r ö p f c h e n   in   e i n e r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Als   A n t r i e b s e l e m e n t e   f ü r   den  A u s s t o ß   von  E i n z e l t r ö p f c h e n  

in  T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g e n   f i n d e n   i n   g r o ß e m   U m f a n g e  

p i e z o k e r a m i s c h e   E l e m e n t e   V e r w e n d u n g .   D e r a r t i g e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   w e r d e n   v o r w i e g e n d   in   Form  von  P i e z o p l a t t e n   o d e r  

in  Form  von  P i e z o r ö h r c h e n   e i n g e s e t z t .   Im  e r s t e n   F a l l e  

b i l d e t   e i n e   P i e z o p l a t t e   d i e   Wand  e i n e r   T i n t e n k a m m e r ,   d i e  

au f   d e r   e i n e n   S e i t e   ü b e r   e i n e n   T i n t e n z u l a u f k a n a l   m i t  

e i n e m   T i n t e n v o r r a t s b e h ä l t e r ,   und  a u f   der   a n d e r e n   S e i t e  

mi t   e i n e r   A u s t r i t t s d ü s e   v e r b u n d e n   i s t .   Bei  A n s t e u e r u n g  
der   P i e z o p l a t t e   e n t s t e h t   a u f   G r u n d   der   D u r c h b i e g u n g   d e r  

P l a t t e   e i n e   V o l u m e n ä n d e r u n g   in  de r   T i n t e n k a m m e r ,   was  zum 

A u s s t o ß   e i n e s   T r ö p f c h e n s   f ü h r t   (DE-OS  21  32  0 8 2 ) .   Im 

z w e i t e n   F a l l e   u m s c h l i e ß t   das  P i e z o r ö h r c h e n   e i n e n   T e i l  

e i n e s   r ö h r e n f ö r m i g e n   T i n t e n k a n a l s ,   der   an  s e i n e m   e i n e n  

Ende  ü b e r   e i n   V e r s o r g u n g s s y s t e m   m i t   dem  T i n t e n v o r r a t s b e -  

h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t ,   und  d e r   an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende   i n  

e i n e   A u s t r i t t s d ü s e   m ü n d e t .   Bei   A n s t e u e r u n g   des   P i e z o r ö h r -  

c h e n s   w i r d   im  I n n e r e n   des   T i n t e n k a n a l s   e i n e   D r u c k w e l l e  

e r z e u g t ,   d i e   den  T r ö p f c h e n a u s s t o ß   b e w i r k t   (DE-  AS  25  4 3  

4 5 1 ) .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t   (DE-AS  25  27  6 4 7 ) ,   d i e   p i e z o -  

e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s e l e m e n t e   in  Form  e i n e s   s o g e n a n n t e n  

P i e z o k a m m e s   a u s z u b i l d e n .   Die  f r e i e n   Enden  d e r   an  i h r e m  



a n d e r e n   Ende  ü b e r   e i n e n   S t e g   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   P i e z o e l e -  

m e n t e   s i n d   d a b e i   d e r a r t   an  den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   z u g e -  

o r d n e t ,   daß  b e i   e i n e r   d u r c h   e i n e   A n s t e u e r u n g   b e w i r k t e n  

B i e g e s c h w i n g u n g   e i n e s   P i e z o e l e m e n t s   e i n   T r ö p f c h e n   aus  d e r  

z u g e o r d n e t e n ' A u s t r i t t s ö f f n u n g   a u s g e s t o ß e n   w i r d .  

Die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   n a c h   dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   b e -  

r u h e n   j e w e i l s   a u f   d e r   V e r w e n d u n g   von  p i e z o k e r a m i s c h e n  

W e r k s t o f f e n .   Die  Be-  und  V e r a r b e i t u n g   d i e s e s   W e r k s t o f f e s  

i s t   j e d o c h   n i c h t   e i n f a c h   und  s e h r   a r b e i t s a u f w e n d i g .   W e i -  

t e r h i n   e r f o r d e r t   der   E i n s a t z   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e r   P i e -  

z o a n t r i e b s e l e m e n t e   in   e i n e m   S c h r e i b k o p f   m i t   m e h r e r e n   D ü -  

sen   e i n e n   e r h e b l i c h e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d ,   da  d i e   P o s i t i o -  

n i e r u n g   der   A n t r i e b s e l e m e n t e   z u e i n a n d e r   m i t   h ö c h s t e r   G e -  

n a u i g k e i t   e r f o l g e n   muß.  W e i t e r e   P r o b l e m e   t r e t e n   b e i   d e r  

A n s t e u e r u n g   de r   e i n z e l n e n   A n t r i e b s e l e m e n t e   a u f .   So  e r f o r -  

d e r t   b e r e i t s   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   Ä n d e r u n g   d e r   S t r u k t u r   e i n -  

z e l n e r   P i e z o e l e m e n t e ,   Ä n d e r u n g e n   d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

o d e r   Ä n d e r u n g e n   in   d e r   T i n t e n z u s a m m e n s e t z u n g ,   e i n e n   i n d i -  

v i d u e l l e n   A b g l e i c h   j e d e s   e i n z e l n e n   A n t r i e b s e l e m e n t s .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d e n  

A u s s t o ß   von  E i n z e l t r ö p f c h e n   in  e i n e r   T i n t e n s c h r e i b e i n -  

r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   d i e   ohne   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s c h w e r  

zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t o f f e s   a u s k o m m t ,   und  d i e   in   i h r e m  

A u f b a u   und  d a m i t   auch   h i n s i c h t l i c h   de r   F e r t i g u n g   e i n f a -  

c h e r   und  p r o b l e m l o s e r   b e h e r r s c h b a r   i s t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   m i t   e i n e r   A n o r d n u n g   gemäß  d e n  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

E in   w e s e n t l i c h e r   G e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   A n w e n -  

dung  des   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   P r i n z i p s   zu  s e h e n .   D a d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   V o r t e i l e   e i n e r   e i n f a c h e n   und  b e -  

t r i e b s s i c h e r e n   W i r k u n g s w e i s e   mi t   den  V o r t e i l e n   e i n e r   a u f -  

w a n d s a r m e n   F e r t i g u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   l e i c h t   b e a r b e i t b a -  



r e r   W e r k s t o f f e   v e r b u n d e n   w i r d .   Ein  S c h r e i b k o p f   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   kann   a l s   i n t e g r i e r t e s   B a u t e i l ,   z . B .   s c h i c h t w e i -  

se  a u f g e b a u t   und  e i n f a c h   v e r d r a h t e t   w e r d e n .   W e i t e r h i n  

w e i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   den  V o r t e i l   a u f ,   d a ß  

d i e   T e i l u n g   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   s e h r   k l e i n   s e i n   k a n n ,  

was  v o r   a l l e m   d e r   S c h r i f t q u a l i t ä t   z u g u t e   kommt.   Da  d i e  

A n z a h l   d e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   und  d a m i t   auch   d i e   A n z a h l   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in   e i n e r ,   den  S c h r e i b k o p f   nach   a u ß e n  

a b s c h l i e ß e n d e n   D ü s e n p l a t t e   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   s e i n   kann  a l s  

b e i   A n o r d n u n g e n   n a c h   dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k ,   k a n n  d a m i t  

a u c h   e i n   r e l a t i v   b r e i t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   s i c h   ü b e r  

e i n e   G e s a m t z e i l e n l ä n g e   e r s t r e c k e n d e r   S c h r e i b k o p f   a u f g e -  

b a u t   w e r d e n .   Dami t   i s t   dann   auch   e i n e   E r h ö h u n g   der   D r u c k -  

o d e r   S c h r e i b g e s c h w i n d i g k e i t   v e r b u n d e n .  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g e n  

e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   D a r s t e l l u n g   z u r   E r k l ä r u n g   d e s   A n s t e u e r p r i n -  

z i p s ,  

F i g .   2  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e n   M e h r d ü s e n -  

s c h e i b k o p f ,  

F i g .   3  e i n e   A u s g e s t a l t u n g   de r   A n o r d n u n g   nach   F i g .   2  u n d  

F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g  d e r   A n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   2 .  

Anhand   von  F i g .   1  w i r d   z u n ä c h s t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n -  

s t e u e r u n g s p r i n z i p   e r l ä u t e r t .   Dazu  i s t   i n   F i g .   1  e i n   M a g -  

n e t s y s t e m   v o r g e s e h e n ,   mi t   dem  e i n   M a g n e t f e l d   e r z e u g t  



w i r d ,   d e s s e n   F e l d l i n i e n   in  e i n e m   d e f i n i e r t e n ,   r ä u m l i c h  

b e g r e n z t e n   B e r e i c h   e i n e   hohe   D i c h t e   a u f w e i s e n .   E r r e i c h t  

w i r d   das   d a d u r c h ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   B  d e s  

M a g n e t f e l d e s   g e s c h e i t e l t   v e r l a u f e n .   In  F i g .   1  b e s t e h t   d a s  

M a g n e t s y s t e m   aus   den  b e i d e n   M a g n e t k ö r p e r n   1  und  2,  d i e  

d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  g l e i c h n a m i g e   P o l e ,  i m   B e i -  

s p i e l   d i e   b e i d e n   N o r d p o l e ,   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   r e l a t i v  

e n g e n   Z w i s c h e n r a u m s   3  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   l i e g e n .   Aus  d i e -  

sem  Z w i s c h e n r a u m   3  t r e t e n   d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   B 

g e s c h e i t e l t   v e r l a u f e n d   n a c h   oben   und  u n t e n   a u s .  

Ein   b e i d s e i t s   des   Z w i s c h e n r a u m s   3  in   e i n e r   i s o l i e r e n d e n  

H a l t e r u n g   4  b e f e s t i g t e s   und  q u e r   zum  Z w i s c h e n r a u m   3  v e r -  

l a u f e n d e s   E l e m e n t ,   im  B e i s p i e l   e i n e   L e i t e r s c h l e i f e   5 ,  

w e i s t   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   B 

e i n   p f e i l a r t i g   a b g e w i n k e l t e s   M i t t e l t e i l   6 . a u f .   Das  E l e -  

ment   5  i s t   i n s o f e r n   b e w e g l i c h ,   a l s   es  z u m i n d e s t   im  B e -  

r e i c h   des   Z w i s c h e n r a u m s   3  aus  e i n e r   R u h e l a g e   a u s g e l e n k t  

o d e r   a b g e b o g e n   w e r d e n   k a n n .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s l e n k u n g  

w i r d   be im  D u r c h f l u ß   e i n e s   S t r o m e s  I   d u r c h   d a s   E l e m e n t   5  

b e w i r k t .   Geh t   man  von  d e r   Annahme  a u s ,   daß  d i e   m a g n e t i -  

s c h e n   F e l d l i n i e n   B  des   M a g n e t f e l d e s   i n   d e r   in  F i g .  l   d a r -  

g e s t e l l t e n   P f e i l r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   und  daß  a u c h   d e r  

S t r o m   1  in  d e r   e b e n f a l l s   d u r c h   P f e i l e   a n g e g e b e n e n   R i c h -  

t u n g   v e r l ä u f t ,   so  w i r k t   a u f   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   des   M i t -  

t e l t e i l s   6  e i n e   n a c h   oben   g e r i c h t e t e   K r a f t   F  e i n .   E i n  

E i n s c h a l t e n   des   S t r o m e s   I  f ü h r t   s o m i t   zu  e i n e r   p l ö t z l i -  

chen   A u s l e n k u n g   o d e r   V e r b i e g u n g   des   E l e m e n t s   5  nach   o b e n .  

Die  R i c h t u n g   d e r   K r a f t   F  und  d a m i t   auch   d i e   R i c h t u n g   d e r  

B e w e g u n g   des   E l e m e n t e s   5,  z u m i n d e s t   des   M i t t e l t e i l s   6  d e s  

E l e m e n t e s   5,  i s t   von  d e r   R i c h t u n g   des  S t r o m e s   I  und  d e r  

R i c h t u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   B  a b h ä n g i g .   D i e  

G r ö ß e   de r   K r a f t   F  und  d a m i t   auch   d i e   G r ö ß e   und  d i e   Z e i t -  

d a u e r   de r   B e w e g u n g s ä n d e r u n g   des  E l e m e n t s   5  h ä n g t   von  d e r  

S t r o m s t ä r k e ,   de r   M a g n e t f e l d s t ä r k e   und  von  d e r   L ä n g e   d e s  

im  M a g n e t f e l d   v e r l a u f e n d e n   und  von  den  m a g n e t i s c h e n   F e l d -  



l i n i e n   des   M a g n e t f e l d e s   g e s c h n i t t e n e n   T e i l s   des   E l e m e n t e s  

5  a b .  

In  F i g .   2  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   S c h r e i b k o p f e s  

f ü r   e i n e   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g   mi t   m e h r e r e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  d i e   T r ö p f c h e n e r z e u g u n g  

n a c h   d i e s e n   M e r k m a l e n   e r f o l g t .   Der  S c h r e i b k o p f   n a c h  

F i g .   2  i s t   s c h i c h t w e i s e   a u f g e b a u t .   Er  w e i s t   e i n e   D ü s e n -  

p l a t t e   7  m i t   den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   o d e r   D ü s e n ö f f n u n g e n   8 

a u f .   Die  D ü s e n p l a t t e   7  b i l d e t   z u g l e i c h   d i e   e i n e   ( u n t e r e )  

Wandung   e i n e r   T i n t e n k a m m e r   12 ,   d e r e n   a n d e r e   ( o b e r e )   W a n -  

dung  d u r c h   e i n e   A b d i c h t p l a t t e   11  g e b i l d e t   i s t .   Z w i s c h e n  

d e r   D ü s e n p l a t t e   7  und  d e r   A b d i c h t p l a t t e   11  s i n d   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   Länge   des  S c h r e i b k o p f e s   v e r l a u f e n d   A b s t a n d s e l e -  

m e n t e   9  und  10  a n g e o r d n e t .   D i e s e   b i l d e n   d i e   s e i t l i c h e n  

W a n d u n g e n   des   T i n t e n k a n a l s   12.   Z u g l e i c h   d i e n e n   s i e   z u r  

A u f n a h m e   de r   e i g e n t l i c h e n   A n t r i e b s e l e m e n t e   5.  Das  k a n n  

z . B . ,   wie  in  F i g .   2  g e z e i g t   i s t ,   d e r a r t   g e s c h e h e n ,   d a ß  

das   u n t e r e   A b s t a n d s e l e m e n t   9  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n  

b e s i t z t ,   in   d i e   d i e   a l s   L e i t e r s c h l e i f e   a u s g e b i l d e t e n   A n -  

t r i e b s e l e m e n t e   5  b e i d s e i t i g   der   T i n t e n k a m m e r   12  b e f e s t i g t  

und  g e h a l t e n   s i n d .   Die  A n t r i e b s e l e m e n t e   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

a l s   K o n t a k t f l ä c h e n   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   des  A b s t a n d s e l e m e n -  

t e s   9  m i t   g e b i l d e t   w e r d e n .   Die  A n t r i e b s e l e m e n t e  5   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  s c h m a l e n   m e t a l l i s c h e n   S t r e i f e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   im  B e r e i c h   de r   T i n t e n k a m m e r   p f e i l -  

a r t i g e ,   im  B e i s p i e l   n a c h   v o r n   w e i s e n d e   A b w i n k e l u n g e n   o d e r  

S c h e n k e l   a u f w e i s e n .   D i e s e r   T e i l   des   A n t r i e b s e l e m e n t e s   5  

b i l d e t   dann  den  im  v o r h e r g e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   M i t t e l -  

t e i l   6.  De ren   A n o r d n u n g   i s t   d e r a r t ,   daß  s i c h   d a s   v o r d e r e  

Ende  j e d e s   M i t t e l t e i l s   6  u n m i t t e l b a r   ü b e r   e i n e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   8  der   D ü s e n p l a t t e   7  b e f i n d e t .  

Über   d e r   A b d i c h t p l a t t e   11  i s t   das   M a g n e t s y s t e m ,   im  B e i -  

s p i e l   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t ,   a n g e o r d n e t .   Im  r e l a t i v   s c h m a -  

l e n   Z w i s c h e n r a u m   3  z w i s c h e n   den  b e i d e n ,   m i t   i h r e n   g l e i c h -  



n a m i g e n   P o l e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   M a g n e t k ö r p e r n   1 

und  2,  v e r l a u f e n   d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   B  des  M a g -  

n e t f e l d e s   g e s c h e i t e l t   und  d a m i t   s e h r   d i c h t .   S ie   d u r c h -  

d r i n g e n   d i e   p f e i l a r t i g e n ,   im  B e i s p i e l   nach   vo rn   w e i s e n d e n  

M i t t e l t e i l e   6  de r   A n t r i e b s e l e m e n t e   5  i n   e i n e r   s o l c h e n  

R i c h t u n g ,   daß   b e i   e i n e m   S t r o m f l u ß   I  von  r e c h t s   nach   l i n k s  

( P f e i l r i c h t u n g   in  F i g .   2)  de r   M i t t e l t e i l   6  der   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   5  nach   u n t e n   a u s g e l e n k t   o d e r   v e r b o g e n   w i r d .   D a -  

d u r c h  w i r d   e i n   k l e i n e s   T i n t e n v o l u m e n   aus   d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  A u s t r i t t s ö f f n u n g   8  m i t   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   n a c h  

a u ß e n   g e d r ü c k t   und  v e r l ä ß t   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   in  F o r m  

e i n e s   T r ö p f c h e n s .   Mit   B e e d i g u n g   des  S t r o m f l u s s e s   I  

s c h w i n g t   de r   b e w e g l i c h e   M i t t e l t e i l   6  des   A n t r i e b s e l e m e n -  

t e s   5  w i e d e r   z u r ü c k   und  s i c h e r t   d u r c h   e i n   g e r i n g e s   U b e r -  

s c h w i n g e n   in  d i e   a n d e r e   R i c h t u n g   das  N a c h s a u g e n   v o n  

S c h r e i b f l ü s s i g k e i t .  

Die  A n o r d n u n g   i s t ,   wie  F i g .   2  z e i g t ,   s c h i c h t w e i s e   a u f g e -  

b a u t .   Da  d i e   A n o r d n u n g   n i c h t   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l  

von  Düsen  b e s c h r ä n k t   i s t ,   und  da  s i c h   das   M a g n e t s y s t e m  

ü b e r   s ä m t l i c h e   A n t r i e b s e l e m e n t e   5,  6  e r s t r e c k t ,   a l s o  

s ä m t l i c h e n   A n t r i e b s e l e m e n t e n  g e m e i n s a m   z u g e o r d n e t   i s t ,  

und  d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   a u s   w e n i g e n   und  ohne  n e n n e n s -  

w e r t e n   A u f w a n d   h e r s t e l l b a r e n   und  m o n t i e r b a r e n   T e i l e n   b e -  

s t e h t ,   kann   e i n   d e r a r t   a u f g e b a u t e r   S c h r e i b k o p f   d i e   A b m e s -  

s u n g e n   e i n e r   g e s a m t e n   D r u c k z e i l e   a u f w e i s e n .   Das  e r m ö g -  

l i c h t   m i t   V o r t e i l   den  E i n s a t z   i n   e i n e r   z e i l e n w e i s e   d r u k -  

k e n d e n   S c h r e i b e i n r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e   Z e i c h e n   e i n e r   g e -  
s a m t e n   S c h e i b z e i l e   l i n i e n w e i s e   d u r c h   e i n z e l n e   P u n k t e   g e -  
b i l d e t   w e r d e n .   Die  d a m i t   e r r e i c h b a r e n   S c h r e i b g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   l i e g e n   d e u t l i c h   ü b e r   d e n e n   ü b l i c h e r   T i n t e n m o s a i k -  

d r u c k e r .  

Die  D ü s e n p l a t t e   7,  d i e   A b s t a n d s e l e m e n t e   9  und  10  und  d i e  

A b d i c h t p l a t t e   11  k ö n n e n   z . B .   aus   s o g e n a n n t e n   P l e n a r -  

s c h i c h t e n   b e s t e h e n .   D a b e i  ' k ö n n e n ,   was  im  Rahmen  d e r   E r -  



f i n d u n g   l i e g t ,   a u c h   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   5  a l s   P l e n a r -  

s c h i c h t e n   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g   kann   z . B .   mi t   e i n e r   K u n s t s t o f f u m -  

m a n t e l u n g   (14  in   F i g .   3  und  4)  u m s c h l o s s e n   s e i n .   F i n d e t  

z w i s c h e n   dem  a u f   d i e s e   W e i s e   a u f g e b a u t e n ' S c h r e i b k o p f   u n d  

e i n e m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (15  in  F i g .   3  und  4)  e i n e   R e l a -  

t i v b e w e g u n g   s t a t t ,   und  w e r d e n   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   5  v o n  

e i n e r   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   S t r o m i m p u l s e n   a n g e s t e u e r t ,   so  k ö n n e n   b e -  

l i e b i g e   Z e i c h e n   d u r c h   d i e   r a s t e r f ö r m i g   a u f   den  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   a u f g e s p r i t z t e n   T i n t e n t r ö p f c h e n   a u f g e b a u t   u n d  

d a r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  A n o r d n u n g   d e s   M a g n e t s y s t e m s   i s t   n i c h t   a u f   d i e   in   d e n  

F i g .   1  und  2  a n g e g e b e n e n   B e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t .   In  A u s g e -  

s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   das  M a g n e t s y -  

s t em  d e r a r t   a n z u o r d n e n ,   daß  e i n   M a g n e t k ö r p e r   a u f   der   A b -  

d i c h t p l a t t e   11 ,   de r   a n d e r e   M a g n e t k ö r p e r   a u ß e r h a l b   d e r  

A u s t r i t t s d ü s e n   8  und  der   D ü s e n p l a t t e   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t   i s t .   E in   B e i s p i e l   d a f ü r   z e i g t   F i g .   3.  Auch  i n  

d i e s e m   F a l l   v e r l a u f e n   d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   g e -  

s c h e i t e l t   und  s c h n e i d e n   d i e ,   in  der   T i n t e n k a m m e r   12  v e r -  

l a u f e n d e n   S c h e n k e l   de r   A n t r i e b s e l e m e n t e   5,  d . h .   d i e s e  

l i e g e n   in   e i n e m   B e r e i c h   e i n e r   h o h e n   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i -  

n i e n d i c h t e .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   kann  das   M a g n e t s y s t e m  

auch   aus   mehr  a l s   z w e i   M a g n e t k ö r p e r n   a u f g e b a u t   s e i n .   E i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a f ü r   z e i g t   F i g .   4.  In  d i e s e m   F a l l  

e r s t r e c k e n   s i c h   z w e i   M a g n e t k ö r p e r   1  und  2  ü b e r   d e r   A b -  

d i c h t p l a t t e   11 ,   w ä h r e n d   e i n   w e i t e r e   M a g n e t k ö r p e r   16  d e r  

D ü s e n p l a t t e   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  M a g -  

n e t k ö r p e r   1,  2  und  16  s i n d   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  i h r e  

g l e i c h n a m i g e n   P o l e ,   im  B e i s p i e l   d i e   N o r d p o l e   N,  a u f e i n a n -  

der   z u w e i s e n .  



Mit  d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r d   i n s o f e r n   e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e -  

rung   e r r e i c h t ,   a l s   d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   noch   a u s -  

g e p r ä g t e r   p a r a l l e l   z u r   D ü s e n p l a t t e   7  v e r l a u f e n   und  d i e  

K o n z e n t r a t i o n   de r   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   im  B e r e i c h   d e r  

S c h e n k e l   de r   A n t r i e b s e l e m e n t e   5  e r h ö h t   i s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   3  und  F i g .   4  i s t   zum 

E i n -   bzw.  zum  A u s f ü h r e n   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   15  i n  

bzw.  aus   dem  S c h r e i b k o p f   j e w e i l s   e i n e   v o r z u g s w e i s e  

s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g   16  v o r g e s e h e n .  



1.  A n o r d n u n g   zu r   E r z e u g u n g   von  E i n z e l t r ö p f c h e n   in  e i n e r  

T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g   mi t   e i n z e l n   a n s t e u e r b a r e n   W a n d -  

l e r e l e m e n t e n ,   u n t e r   d e r e n   E i n w i r k u n g   d i e   T r ö p f c h e n   a u s  

m i t   e i n e r   T i n t e n k a m m e r   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e n   f ü r   e i n e   R e i h e   von  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  ( 8 )   g e m e i n s a -  

men  s p a l t f ö r m i g e n   T i n t e n k a n a l   ( 1 2 ) ,  

e i n e r   d e r   A n z a h l   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (8)  e n t s p r e c h e n -  

den  A n z a h l   von  A n t r i e b s e l e m e n t e n   ( 5 , 6 )   d i e   b e i d s e i t s   d e s  

T i n t e n k a n a l s   (12)   b e f e s t i g t   s i n d ,   und  d e r e n   b e w e g l i c h e r  

M i t t e l t e i l   (6)   im  T i n t e n k a n a l   ( 1 2 )   v e r l ä u f t ,   wobe i   d e r  

b e w e g l i c h e   M i t t e l t e i l   (6)   e i n e s   A n t r i e b s e l e l e m e n t e s   ( 5 )  

j e w e i l s   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (8)   z u g e o r d n e t   i s t ,  

e i n   M a g n e t s y s e m   ( 1 , 2 ) ,   d e s s e n   M a g n e t f e l d   z u m i n d e s t   d i e  

b e w e g l i c h e n   M i t t e l t e i l e   (6)  a l l e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 5 )  

d u r c h d r i n g t ,   d e r a r t ,   daß  b e i   e i n e r   Ä n d e r u n g   e i n e s   S t r o m -  

f l u s s e s   d u r c h   e i n   A n t r i e b s e l e m e n t   ( 5 , 6 )   de r   b e w e g l i c h e  

M i t t e l t e i l   (5)   des   A n t r i e b s e l e m e n t e s   (6)  e i n e   r a s c h e   B e -  

wegung   in  R i c h t u n g   aus   d i e   ihm  z u g e o r d n e t e   A u s s t o ß ö f f n u n g  

(8)   d u r c h f ü h r t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 5 , 6 )   a l s   L e i t e r s c h l e i f e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   b e i d s e i t i g   des  T i n t e n k a n a l s   (12)   i s o l i e r e n d   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   und  d i e   im  B e r e i c h   des   T i n t e n k a n a l s   ( 1 2 )  

e i n   p f e i l a r t i g   a b g e w i n k e l t e s   M i t t e l t e i l   (6)   b e s i t z e n ,  

d e s s e n   v o r d e r e s   Ende  s i c h   u n m i t t e l b a r   ü b e r   d e r   dem  A n -  

t r i e b s e l e m e n t   (5)   z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (8)  b e -  

f i n d e t ,   . 
und  daß  das  M a g n e t s y s t e m   ( 1 , 2 )   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   i s t ,  

daß  im  B e r e i c h   d e r   S c h e n k e l   der  A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 6 ) .  d i e  

m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   (B)  e i n e   hohe   D i c h t e   a u f w e i s e n .  



3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 5 , 6 )   mi t   S t r o m i m p u l s e n   ( I )   a n s t e u e r b a r  

s i n d ,   d e r e n   R i c h t u n g   in   A b s t i m m u n g   mi t   d e r   R i c h t u n g   d e r  

m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   (8)  des   M a g n e t s y s t e m s   ( 1 , 2 )   d e r -  

a r t   i s t ,  

daß  d i e   b e w e g l i c h e n   M i t t e l t e i l e   (6)   d e r   A n t r i e b s e l e m e n t e  

(5)   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   e i n e m   A n t r i e b s e l e m e n t   (5)   z u g e -  
o r d n e t e   A u s s t o ß ö f f n u n g   (8)   b e w e g t   w e r d e n .  

4.  Ano . rdnung   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,   daß  d a s  

M a g n e t s y s t e m   ( 1 , 2 )   aus  m i n d e s t e n s   zwe i   M a g n e t k ö r p e r n  

( 1 , 2 )   b e s t e h t ,   d i e   s ä m t l i c h e n   A n t r i e b s e l e m e n t e n   ( 5 , 6 )   g e -  
m e i n s a m   z u g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  d i e   g l e i c h n a m i g e n   P o l e   (N)  d e r   M a g n e t k ö r p e r   ( 1 , 2 )   i m  

B e r e i c h   d e r   M i t t e l t e i l e   (6)  d e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   (5)   a u f -  

e i n a n d e r   z u w e i s e n ,  

und  daß  d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   (B)  im  Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den  M a g n e t k ö r p e r n   ( 1 , 2 )   g e s c h e i t e l t   v e r l a u f e n .  

5.  A n o r d n u n g   nach   den  A n s r ü c h e n   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß   d e r  

T i n t e n k a n a l   ( 1 2 )   in   S c h i c h t b a u w e i s e   d u r c h   e i n e   D ü s e n p l a t -  

te   (7)  und  e i n e   o b e r e   A b d i c h t p l a t t e   ( 1 1 ) ,   s o w i e   d u r c h  

s e i t l i c h e   A b s t a n d s e l e m e n t e   ( 9 , 1 0 )   g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n  

d e n e n   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 5 , 6 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  daß  das   M a g n e t s y s t e m   ( 1 , 2 )   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n -  

ge  des  T i n t e n k a n a l s   (12)   e r s t r e c k t .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h  A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d a s  

M a g n e t s y s t e m   aus   zwei   M a g n e t k ö r p e r n   ( 1 , 2 )   b e s t e h t ,   d i e  

a u f   de r   A b d i c h t p l a t t e   (11)   a n g e o r d n e t   s i n d .  



7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

M a g n e t s y s t e m   aus   z w e i   M a g n e t k ö r p e r n   ( 1 , 2 )   b e s t e h t ,  

und  daß  d e r   e i n e   M a g n e t k ö r p e r   (1)   a u f   de r   A b d i c h t p l a t t e  

( 1 1 ) ,   d e r   a n d e r e   M a g n e t k ö r p e r   (2)   a u ß e r h a l b   der   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   (8)  und  d e r   D ü s e n p l a t t e   (7)  g e g e n ü b e r l i e -  

gend   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

M a g n e t s y s t e m   aus   m i n d e s t e n s   d r e i   M a g n e t k ö r p e r n   ( 1 , 2 , 1 6 )  

b e s t e h t ,  

daß  j e w e i l s   z w e i   M a g n e t k ö r p e r   ( 1 , 2 )   au f   de r   A b d i c h t p l a t t e  

( 1 1 )   und  m i n d e s t e n s   e i n   w e i t e r e r   M a g n e t k ö r p e r   (16 )   a u ß e r -  

h a l b   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (8)   und  d e r   D ü s e n p l a t t e   ( 7 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

