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©  Verfahren  zur  Stabilisierung  von  Böden  zwecks  Verbesserung  ihrer  Tragfähigkeit. 
©  Das  Verfahren  bezieht  sich  auf  die  Bodenstabilisierung 
unter  Anwendung  von  Armierungseiementen  (7,  8,  9)  in  dem 
zu  stabilisierenden  Bodenbereich.  Dem  in  einen  weichen  bis  pjg  / 
breiigen  Zustand  gebrachten  Bodenmaterial-Bindemittel- 
Gemisch  werden,  vor  oder  nach  der  Flüssigkeitsbeigabe  a  /  r 
Einzel-Armierungselemente  (7,  8,  9)  von  länglicher  Gestalt  ~  v/x/imL 
beigegeben.  Deren  Länge  entspricht  im  wesentlichen  etwa  ' / / / /) \  
der  Dicke  der  zu  stabilisierenden  Bodenschicht.  Die  Einbrin-  / / / / / /   / /  
gung  der  Armierungselemente  (7,  8,  9)  in  das  in  weichen  bis  / / / / / / / /  
breiigen  Zustand  versetzte  zu  stabilisierende  Gemisch  erfolgt 
so,  dass  eine  im  wesentlichen  gleichmässige  Verteilung  der 
Armierungselemente  (7,  8,  9)  im  Bodenmaterial-Bindemittel- 
gemisch  resultiert.  ^ Das  Verfahren  eignet  sich  vorzugsweiser  für  die  Stabiii-  ~~  

,  ,  , sierung  von  Unterlagenschichten  (2,  3,  4,  5)  im  Bahn-  und  /  /   /   /  
Strassenbau,  für  Flugplätze  und  für  die  Begfestigung  von  / / /   .//&§f±k. 
stark  mechanisch  beamspruchtem  Baugrund.  /   /  / ,   / / T T ,  
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  Das  Verfahren  bezieht  sich  auf  die  Bodenstabilisierung 
unter  Anwendung  von  Armierungselementen  (7,8.9)  in  dem 
zu  stabilisierenden  Bodenbereich.  Dem  in  einen  weichen  bis 
breiigen  Zustand  gebrachten  Bodenmaterial-Bindemittel- 
Gemisch  werden,  vor  oder  nach  der  Flüssigkeitsbeigabe 
Einzel-Armierungselemente  (7,  8,  9)  von  länglicher  Gestalt 
beigegeben.  Deren  Länge  entspricht  im  wesentlichen  etwa 
der  Dicke  der  zu  stabilisierenden  Bodenschicht.  Die  Einbrin- 
gung  der  Armierungselemente  (7,  8,  9)  in  das  in  weichen  bis 
breiigen  Zustand  versetzte  zu  stabilisierende  Gemisch  erfolgt 
so,  dass  eine  im  wesentlichen  gleichmässige  Verteilung  der 
Armierungselemente  (7, 8, 9)  im  Bodenmaterial-Bindemittel- 
gemisch  resultiert. 

Das  Verfahren  eignet  sich  vorzugsweiser  für  die  Stabili- 
sierung  von  Unterlagenschichten  (2,  3,  4,  5)  im  Bahn-  und 
Strassenbau,  für  Flugplätze  und  für  die  Begfestigung  von 
stark  mechanisch  beamspruchtem  Baugrund. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

S t a b i l i s i e r u n g   von  w e i c h e n ,   f e i n k ö r n i g e n   Böden   zwecks   V e r -  

b e s s e r u n g   i h r e r   T r a g f ä h i g k e i t   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   f ü r   b e s t i m m t e   B e l a s t u n g s a r t e n ' u n -  

g e n ü g e n d   s t a b i l e   o d e r   t r a g f ä h i g e   Böden   d u r c h   B e i m i s c h u n g  

v o n   v e r f e s t i g e n d e n   B i n d e m i t t e l n   o d e r   den   E i n b a u   von  s o -  

g e n a n n t e n   G e o t e x t i l i e n   aus   u n v e r r o t t b a r e n   K u n s t s t o f f m a -  

t e r i a l i e n   o d e r   n i c h t   k o r r o d i e r e n d e r   F l ä c h e n g e b i l d e   m i t  

G i t t e r -   o d e r   N e t z s t r u k t u r   w e n i g s t e n s   f ü r   e i n e   b e s c h r ä n k t e  

Z e i t ,   a b e r   auch   d a u e r n d   so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a s s   e i n e   f ü r  

d i e   A n f o r d e r u n g e n   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   o d e r   T r a g f ä h i g -  

k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   U n t e r   " u n g e n ü g e n d   s t a b i l e n   Böden"   s o l -  

l e n   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   w e l c h e   e i n e  

hohe   W a s s e r e m p f i n d l i c h k e i t   a u f w e i s e n   und  a u f   U m g e b u n g s -  

e i n f l ü s s e   wie  z .B .   W a s s e r z u t r i t t , B e l a s t u n g s ä n d e r u n g e n ,  

a b e r   auch   G e f r i e r e n   und  A u f t a u e n ,   mi t   V o l u m e n -   u n d / o d e r  

F e s t i g k e i t s ä n d e r u n g e n   r e a g i e r e n .   B e k a n n t   s i n d   vo r   a l l e m  

S t a b i l i s i e r u n g e n   m i t   Zement   o d e r   K a l k ,   w o b e i   d e r   Z e m e n t  

o d e r   d e r   Kalk  vor   e i n e r   a l l f ä l l i g e n   V e r d i c h t u n g   m ö g l i c h s t  

g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t   z u g e g e b e n   und  nach   dem  V e r d i c h t e n  

e i n i g e   Tage  u n g e s t ö r t   a b b i n d e t   bzw.  a u s h ä r t e t .   S o l c h e r -  

m a s s e n   s t a b i l i s i e r t e   Böden   s i n d   in   de r   R e g e l   i n f o l g e   a u s -  

r e i c h e n d e r   R e s i s t e n z   g e g e n   W a s s e r a u f n a h m e   n a c h   dem  A b b i n -  

den  bzw.   A u s h ä r t e n   zwar  s t a b i l   g e g e n   W a s s e r   und  F r o s t .  

N a c h t e i l i g   i s t   a b e r ,   d a s s   d i e s e   V e r f a h r e n   n u r   a n g e w a n d t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  d e r   b e a r b e i t e t e   Boden  e i n e n   W a s s e r g e -  

h a l t   d e u t l i c h   u n t e r   dem  d e r   F l i e s s g r e n z e   a u f w e i s t ,   w a s  

b e i   w e i c h e n   u n d / o d e r   a u f g e w e i c h t e n   Böden  n i c h t   de r   F a l l   i s t .  



Z e m e n t -   u n d / o d e r   k a l k s t a b i l i s i e r t e   Böden   w e i s e n  

je   n a c h   B i n d e m i t t e l g e h a l t   und  B o d e n a u f b a u   e i n e   mehr   o d e r  

w e n i g e r   g r o s s e   D r u c k f e s t i g k e i t ,   a b e r   p r a k t i s c h   k e i n e   Z u g -  

f e s t i g k e i t   a u f .   So  b e s t e h t   n a m e n t l i c h   b e i m   A u f t r e t e n  

von  h ä u f i g e r   o d e r   s t ä n d i g e r   W e c h s e l b e a n s p r u c h u n g   d i e   G e -  

f a h r ,   d a s s   d e r   Z u s a m m e n h a l t   d e r   s t a b i l i s i e r t e n   S c h i c h t  

d u r c h   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   v e r l o r e n   g e h t   und  s i c h  

d i e   S c h i c h t   in   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o s s e   S c h o l l e n   a u f l ö s t ,  

s o f e r n   d i e   s t a b i l i s i e r t e   S c h i c h t   n i c h t   e i n e   g r o s s e   D i c k e  

a u f w e i s t .   S o l c h e   S c h o l l e n   k ö n n e n   dann   in   e i n e n   w e i c h e n  

U n t e r g r u n d   a b s i n k e n ,   o d e r   b e i   s t a r k e r   d y n a m i s c h e r   B e a n -  

s p r u c h u n g   wie   z . B .   b e i   B a h n t r a s s e n   d u r c h   P u m p w i r k u n g   i n  

d i e   S c h o t t e r -   bzw.   T r a g s c h i c h t   a u f s t e i g e n .   In  b e i d e n   F ä l -  

l e n   t r i t t   e i n e   f o r t s c h r e i t e n d e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   s t a b i l i -  

s i e r t e n   B o d e n s c h i c h t   a u f   und  d i e   d u r c h   d i e   S t a b i l i s i e r u n g  

e r w ü n s c h t e   W i r k u n g   w i r d   z u n e h m e n d   g e r i n g e r .  

Die  A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   e i n   V e r f a h r e n   zur   S t a b i l i s i e r u n g   von  w e i c h e n ,   f e i n -  

k ö r n i g e n   B ö d e n ,   wie  t o n i g e   S i l t e ,   S i l t e ,   F e i n s a n d e   s o w i e  

o r g a n i s c h   v e r u n r e i n i g t e   B ö d e n ,   zwecks   V e r b e s s e r u n g   d e r  

T r a g f ä h i g k e i t   e i n e r   o b e n l i e g e n d e n   B o d e n s c h i c h t   v o r z u s c h l a -  

gen ,   um  d i e   L a s t a u f n a h m e   d u r c h   den  g e w a c h s e n e n ,   d a r u n t e r -  

l i e g e n d e n   Boden   ohne  M a t e r i a l e r s a t z   m ö g l i c h s t   " f l i e s s e n d "  

zu  g e s t a l t e n ,   das  A r b e i t s v e r m ö g e n   und  d i e   F l e x i b i l i t ä t  

d u r c h   S t e i g e r u n g  d e r   B i e g e z u g -   und  S c h e r f e s t i g k e i t   i n n e r -  

h a l b   des   v e r f e s t i g t e n   B o d e n b e r e i c h s   zu  e r h ö h e n   und  um  d i e  

d u r c h   B e l a s t u n g   und  S c h w i n d e n   b e d i n g t e   R i s s e e n t s t e h u n g   z u  

b e g r e n z e n   und  d i e   R i s s e a u s b r e i t u n g   zu  b e h i n d e r n .   E i n e   w e i -  

t e r e   A u f g a b e   i s t   das   E r z i e l e n   g e s t e i g e r t e r   F r ü h f e s t i g -  

k e i t s e i g e n s c h a f t e n ,   d . h .   d i e   F ä h i g k e i t   d e r   s t a b i l i s i e r t e n  



B o d e n s c h i c h t ,   b e r e i t s   k u r z   n a c h   E i n b a u   bzw.  E r s t e l l u n g  

g r ö s s e r e   B e l a s t u n g e n   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   S t a -  

b i l i s i e r u n g   von  Böden ,   b e i   dem  d i e   N a c h t e i l e   b i s h e r i g e r  

B o d e n s t a b i l i s i e r u n g s v e r f a h r e n   mi t   r e l a t i v   e i n f a c h e n   M i t -  

t e l n   w i r k s a m   e l i m i n i e r b a r   s i n d .   Es  s o l l   i n s b e s o n d e r e   e i n  

V e r f a h r e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   das   v o r z u g s w e i s e   f ü r   d i e  

V e r b e s s e r u n g   d e r   T r a g f ä h i g k e i t   des  von  V e r k e h r s w e g e n   u n d  

a n d e r e m   s t a r k   m e c h a n i s c h   b e a n s p r u c h t e m   B a u g r u n d   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   von  B o d e n s t a b i l i s i e r u n g e n   auch   u n t e r   s c h w i e r i g e n  

W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e n ,   z . B .   Regen  e r m ö g l i c h t .   D a b e i  

s o l l   b e r e i t s   k u r z   nach   A r b e i t s a b s c h l u s s   e i n e   t r a g f ä h i g e  

B o d e n s c h i c h t   z w i s c h e n   dem  g e w a c h s e n e n   Boden   und  e i n e r  

V e r s c h l e i s s -   bzw.  L a s t a u f n a h m e s c h i c h t   e r z i e l b a r   s e i n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f -  

gabe   und  d i e   M i t t e l   zu  E r r e i c h u n g   des  E r f i n d u n g s z i e l e s  

s i n d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  P a t e n t a n -  

.  s p r u c h s   1  d e f i n i e r t .   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d a v o n   g e h e n   a u s  

den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r f a h r e n s   bzw.   d e r   d u r c h   das   V e r f a h r e n   zu  e r z i e l e n d e n  

s t a b i l i s i e r t e n   B o d e n s c h i c h t   s i n d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   In  d i e s e n   z e i g t  :  

F i g .   l a ,   b  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   a)  e i n e n   B a h n g e -  

l e i s e k ö r p e r   mi t   e i n e r   u n t e r   d e r   S c h o t t e r a u f l a g e ,   und  b )  

im  g e w a c h s e n e n   Boden  e i n e s   S t r a s s e n -   o d e r   P l a t z t e r r a i n s  

u n t e r   d e r   V e r s c h l e i s s c h i c h t   e i n g e b a u t e n   s t a b i l i s i e r t e n  

S c h i c h t   nach   d e r   E r f i n d u n g ;  



F i g .   2a,  b,  c  d r e i   B e i s p i e l e   f ü r   n a c h   dem  S t r e u -  

v e r f a h r e n   in   e i n e   zu  s t a b i l i s i e r e n d e   S c h i c h t   e i n g e b r a c h t e  

A r m i e r u n g s e l e m e n t e   aus   a)  o f f e n e n ,   b e l i e b i g   b i e g b a r e n ,  

s c h n i t z e l a r t i g e n   M a t e r a l i e n ,   b)  in   s i c h   g e s c h l o s s e n e n  

G e b i l d e n   aus  f e d e r s t e i f e n   R i n g g l i e d e r n ,   und  c)  aus   n a d e l -  

o d e r   s t a b f ö r m i g e n   l ä n g l i c h e n   F a s e r n   o d e r   F a s e r g e b i l d e n ,  

u n d  

F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   B o d e n s t a b i l i s i e r u n g   mi t   e i n e r   d i e   M a t e r i a l -  

v e r z a h n u n g   und  d i e   B r u c h f e s t i g k e i t   im  U e b e r g a n g s b e r e i c h  

zum  g e w a c h s e n e n   Boden   m e c h a n i s c h   s t e i g e r n d e n   G i t t e r e i n -  

l a g e   im  B e r e i c h   d e r   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   S c h i c h t .  

Die  F i g .   l a ,   b  z e i g e n   zwei   t y p i s c h e   A n w e n d u n g s -  

f o r m e n   de r   E r f i n d u n g   an  b e s t e h e n d e n   T i e f b a u o b j e k t e n .   D a s  

e r s t g e z e i g t e   B e i s p i e l   ( F i g .   l a )   b e t r i f f t   e i n e   s p e z i e l l  

a b e r   n i c h t   a u s s c h l i e s s l i c h   b e i m   G e l e i s e u n t e r h a l t   p r a k t i -  

z i e r b a r e   A n w e n d u n g .   E in   d u r c h   j a h r e l a n g e s   B e f a h r e n   u n e l a s -  

t i s c h   g e w o r d e n e s   S c h o t t e r b e t t   1,  in  das  aus   dem  u r s p r ü n g -  

l i c h   d a r u n t e r l i e g e n d e n   K i e s k o f f e r   i n f o l g e   P u m p w i r k u n g   a u f -  

g e s t i e g e n e s   B a s i s m a t e r i a l   (=  g e w a c h s e n e r   Boden   o d e r   Damm- 

s c h ü t t u n g )   e i n g e d r u n g e n   i s t ,   s o l l   e r s e t z t   w e r d e n .   Z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   w i r d   z u -  

n ä c h s t   de r   m i t   Erde   d u r c h s e t z t e   S c h o t t e r   und  d e r   K i e s -  

k o f f e r   e n t f e r n t   und  h i e r a u f   d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e   g e w a c h -  

s e n e   Boden  im  O r t s m i s c h v e r f a h r e n   a u f b e r e i t e t   w o b e i   d i e  

E i n a r b e i t u n g   von  B i n d e m i t t e l n   wie   Z e m e n t ,   Ka lk   e t c . ,   s o w i e  

d i e   B e i g a b e   von  W a s s e r   und  A r m i e r u n g s t e i l c h e n   e r f o l g t .   D i e  

A u f b e r e i t u n g   des   g e w a c h s e n e n   Bodens   e r f o l g t   z w e c k m ä s s i g  

m i t   e i n e r   B o d e n f r ä s e .   Die  v e r f e s t i g t e   S c h i c h t   s i c h e r t  



e i n e   g u t e   L a s t ü b e r t r a g u n g ,   so  d a s s   d e r   g e s a m t e   K i e s k o f f e r  

e n t f a l l e n   k a n n .  

Die   ü b l i c h e   B e i m i s c h u n g   d e r   B i n d e m i t t e l   e r f o l g t  
in   f l ü s s i g e m   Z u s t a n d ,   so  d a s s   a u t o m a t i s c h   d u r c h   I n f i l t r a -  
t i o n   e i n e   u n t e r s t e   b i n d e m i t t e l ä r m e r e   B a s i s s c h i c h t   3  v o n  
2  b i s   3  cm  Höhe  b e i   e i n e r   z . B .   i n s g e s a m t   12  b i s   15  cm 
h o h e n   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   und  zu  v e r f e s t i g e n d e n   S c h i c h t  
2  e n t s t e h t .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d i e   B i n d e m i t t e l -  

b e i m i s c h u n g   zusammen   mi t   de r   W a s s e r b e i g a b e   v o r z u n e h m e n .  

Das  z w e i t g e z e i g t e   B e i s p i e l   ( F i g .   l b )   b e t r i f f t  

e i n e   A n w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   b e i m  

Bau  o d e r   U n t e r h a l t   von  s c h w a c h   b e l a s t b a r e n   S t r a s s e n ,   s o -  

wie   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   von  T r o t t o i r s   und  P l ä t z e n .   Das  V e r -  

f a h r e n   i s t   a u c h   a n w e n d b a r   f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   des  U n t e r b a u s  

von  H a u p t s t r a s s e n   in   G e b i e t e n   mi t   w e n i g   t r a g f ä h i g e m   U n t e r -  

g r u n d .   Das  A u f b e r e i t e n   des  B i n d e m i t t e l - ,   F l ü s s i g k e i t s - ,  

bzw.  W a s s e r - E r d g e m i s c h e s   e r f o l g t   auch   h i e r   nach   dem  O r t s -  

m i s c h v e r f a h r e n   wie  oben   b e s c h r i e b e n .   E b e n s o   w i r d   z w e c k -  

m ä s s i g   e i n e   b i n d e m i t t e l ä r m e r e   B a s i s s c h i c h t   v o r g e s e h e n .  

U n t e r   B i n d e m i t t e l n   s o l l e n   im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   a l l g e m e i n   n e b e n   Zement   und  Kalk   auch   a u f   S i l i k a t -  

b a s i s   mi t   und  ohne  H ä r t e r   b e s t e h e n d e   B i n d e m i t t e l   v e r s t a n -  

den  w e r d e n .   Die   H a u p t s c h i c h t   5  aus   s t a b i l i s i e r t e m   B o d e n -  

m a t e r i a l   e r h ä l t   dann   e i n e   D e c k s c h i c h t   6  in   der   Form  e i n e r  

V e r s c h l e i s s c h i c h t .   V o r t e i l h a f t   k a n n   be im  O r t s m i s c h v e r f a h -  

r e n   d i e   Höhe  d e r   B a s i s s c h i c h t   4  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   h ö -  

h e n v e r s t e l l b a r e   M i t t e l   des  M i s c h g e r ä t e s   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  



Dem  w e i c h e n   b i s   v i s k o s e n   B o d e n m a t e r i a l - B i n d e m i t t e l - W a s s e r -  

G e m i s c h   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   b e i g e -  

g e b e n ,   d i e   in   d i e   g e n a n n t e   M i s c h u n g   e i n g e a r b e i t e t   und  i n  

d i e s e r   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t   s u s p e n d i e r t  

w e r d e n .   Das  E i n a r b e i t e n  d e r  A r m i e r u n g s e l e m e n t e   e r f o l g t  

g r u n d s ä t z l i c h   n u r   b e i   w e i c h e m   b i s   b r e i i g e m   Z u s t a n d   des   z u  

s t a b i l i s i e r e n d e n   B o d e n s   und  e r f o l g t   z w e c k m ä s s i g   m i t t e l s  

f a h r b a r e r   V e r t e i l -   und  E i n b r i n g g e r ä t e ,   z . B .   m i t t e l s   d e r  

a u c h   zum  A u f b e r e i t e n   des   B o d e n s   b e n ü t z t e n   B o d e n f r ä s e .   A l s  

B e i s p i e l   e i n e s   t y p i s c h e n   A r b e i t s a b l a u f e s   be im  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   B o d e n s t a b i l i s i e r e n   k a n n   n a c h d e m E n t f e r n e n   a l l -  

f ä l l i g e r   n i c h t   n ä h e r   zu  b e s c h r e i b e n d e r   D e c k s c h i c h t e n   f o l -  

g e n d e r   V o r g a n g   b e t r a c h t e t   w e r d e n  :  

1.  A u f f r ä s e n   de r   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   B o d e n s c h i c h t ;  

2.  V o r i n f i l t r a t i o n   von  B i n d e m i t t e l   bzw.  B i n d e -  

m i t t e l n   und  F l ü s s i g k e i t   bzw.   W a s s e r ;  

3.  E i n s t r e u e n   von  A r m i e r u n g s e l e m e n t e n ;  

4.  M i s c h e n   des   mi t   B i n d e m i t t e l   v o r i n f i l t r i e r t e n  

B o d e n m a t e r i a l s ,   W a s s e r   und  A r m i e r u n g s e l e m e n t e n  

und  a l l f ä l l i g e r   B e i g a b e   von  w e i t e r e m   W a s s e r  

zu r   E r z i e l u n g   des   b r e i i g e n   Z u s t a n d e s ;  

5.  B e i g a b e   von  a l l e n f a l l s   w e i t e r e m   ( w e i t e r e n )  

B i n d e m i t t e l   ( B i n d e m i t t e l n ) ;  

6.  E i n m i s c h e n   d e r   a l l e n f a l l s   nach   5)  b e i g e g e b e n e n  

w e i t e r e n   B i n d e m i t t e l b e i g a b e .  

Die  A r m i e r u n g s e l e m e n t e   k ö n n e n   n a c h   F i g .   2a  aus  b e l i e b i g  

g e f o r m t e n   und  b e l i e b i g   b i e g s a m e n ,   s t a b -   o d e r   s c h n i t z e l -  

a r t i g e n ,   e t w a  4   b i s   20  cm  l a n g e n   A r m i e r u n g s e l e m e n t e n   7  a u s  

e i n e m   e l a s t i s c h   d e h n b a r e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   Bei  n a c h   F i g .  

2b  r i n g f ö r m i g   g e s c h l o s s e n e n   A r m i e r u n g s e l e m e n t e n   s o l l e n   d i e  



E l e m e n t e  -   in   e i n e r   w e n i g s t e n s   k r e i s f ö r m i g   g e d a c h t e n   K o n -  

f i g u r a t i o n  -   4  b i s   10  cm  D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .   S t a b -   o d e r  

n a d e l f ö r m i g e   E l e m e n t e   nach   F i g .   2c  s o l l e n   ca .   4  -   10  cm 

l a n g   s e i n .   Die  E l e m e n t - D i c h t e   in  d e r   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n  

B o d e n m a t e r i a l m i s c h u n g   w i r d   je   nach   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e l a s t -  

b a r k e i t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   s i c h   p ro   S c h n i t t f l ä c h e n e i n h e i t  -  

in   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   g e s e h e n  -   e i n   A r m i e r u n g s e l e m e n -  

t e n f l ä c h e n a n t e i l   von  mehr   a l s   2  o / o o   e r g i b t .  

Die  A r m i e r u n g s e l e m e n t e   9  s o l l e n   in   b e l i e b i g e n   R i c h -  

t u n g e n   in   d e r   M a t e r i a l m i s c h u n g   o r i e n t i e r t   s e i n ,   um  e i n e  

r u n d u m   e t w a   g l e i c h m ä s s i g e   V e r a n k e r u n g s w i r k u n g   zu  e r z i e l e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   b e s i t z e n   d i e   in   den  B e i s p i e l e n   n a c h  

F i g .   2 a - c   g e z e i g t e n   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   e i n e   L ä n g e ,   d i e  

h ö c h s t e n s   e t w a   d e r   D i c k e   d e r   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   B o d e n -  

s c h i c h t   e n t s p r i c h t .   Der  Q u e r s c h n i t t   de r   A r m i e r u n g s e l e m e n t e  

b e t r ä g t   zu r   E r h a l t u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n   F l e x i b i l i t ä t   h ö c h s -  

t e n s   e twa   12  mm2. 

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   A r m i e r u n g   e i n e s   f ü r   h ö h e r e  

B e l a s t b a r k e i t   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   und  zu  v e r f e s t i g e n d e n  

B o d e n a b s c h n i t t s   i s t   in   F i g .   3  g e z e i g t .   Auf  e i n e r   b i n d e -  

m i t t e l a r m e n -   und  im  w e s e n t l i c h e n   a r m i e r u n g s e l e m e n t f r e i e n  

B a s i s s c h i c h t   10  w i r d   z . B .   a u f   e i n e m   r e l a t i v   w e i t m a s c h i g e n  

D i s t a n z i e r u n g s r o s t   11,  d e r   h i e r   a l s   S t a b r o s t   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   e i n   g i t t e r -   o d e r   n e t z a r t i g e s   F l ä c h e n g e b i l d e   12,  z . B .  

ein  G e o t e x t i l   oder  S t a h l d r a h t n e t z   als  Grundarmierung  a u f g e l e g t ,   d a s  

von  der  s t a b i l i s i e r t e n   Schicht   durchdrungen  wird.  Ansch l i e s send   kann  b e l i e -  



b i g e   E l e m e n t a r m i e r u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   des  G e m i s c h e s  

e r f o l g e n .  

M e h r e r e   G i t t e r   o d e r   n e t z a r t i g e   F l ä c h e n g e b i l d e   12  

k ö n n e n   in   v e r t i k a l e n   A b s t ä n d e n   i n   das   w e i c h e   b i s   v i s k o s e  

G e m i s c h   e i n g e b e t t e t   w e r d e n .   Z u s ä t z l i c h   zu  den  g e n a n n t e n  

F l ä c h e n g e b i l d e n   k ö n n e n   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   nach   den   F i g .  

2 a  -   c  e i n g e s t r e u t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d u r c h   S c h n e l l -  

a b b i n d e z u s ä t z e   n a m e n t l i c h   im  B a h n u n t e r b a u - U n t e r h a l t   s o  

k u r z e   A b b i n d e z e i t e n   zu  e r z i e l e n ,   d a s s   d i e   b e s c h r i e b e n e  

B o d e n s t a b i l i s i e r u n g   a u c h   in   den   n o r m a l e r w e i s e   r e l a t i v  

k u r z e n   B e t r i e b s p a u s e n   a b s c h n i t t w e i s e   e r f o l g e n   k a n n .   A u s -  

s c h l a g g e b e n d   i s t   j e d o c h   das   V o r h a n d e n s e i n   de r   b e s c h r i e -  

b e n e n   A r m i e r u n g s e l e m e n t e ,   w e l c h e   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   a u c h  

b e i   S c h n e l l a b b i n d e r n   n o t w e n d i g e   R u h e z e i t   d u r c h   i h r e   i n -  

n e r e   S t a b i l i s i e r u n g   zu  s t e i g e r n   i m s t a n d e   s i n d .   I n d e s s e n  

b r i n g t   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   n i c h t   nur   i n   s o l -  

chen   F ä l l e n   V o r t e i l e ,   wo  e i n   r a s c h e r   A r b e i t s f o r t s c h r i t t  

o d e r   - a b s c h l u s s   w i c h t i g   i s t .   Das  V e r f a h r e n   b i e t e t   f ü r  

B a u g r u n d -   und  H a n g s t a b i l i s i e r u n g e n   V o r t e i l e ,   wo  es  p r a k -  

t i s c h   a n w e n d b a r   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   S t a b i l i s i e r u n g   von  w e i c h e n ,  

f e i n k ö r n i g e n   Böden  zwecks   V e r b e s s e r u n g   i h r e r   T r a g f ä h i g -  

k e i t   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  z e m e n t -   u n d / o d e r   k a l k -   s o w i e  

s i l i k a t h a l t i g e n   B i n d e m i t t e l n   m i t   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e s   w e i c h e n   b i s   b r e i i g e n ,   t i x o t r o p e n   Z u s t a n -  

des   f ü r   d i e   E i n m i s c h u n g   in  e i n   B o d e n m a t e r i a l - B i n d e m i t t e l -  

G e m i s c h   im  O r t s m i s c h v e r f a h r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   dem  B o d e n m a t e r i a l - B i n d e m i t t e l - F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h  

E i n z e l - A r m i e r u n g s e l e m e n t e   b e i g e b e n   und  in   d i e s e m   G e m i s c h  

g l e i c h m ä s s i g   s u s p e n d i e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Länge   d e r   A r m i e r u n g s e l e m e n t e  

h ö c h s t e n s   d e r   D i c k e   d e r   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   B o d e n s c h i c h t  

e n t s p r i c h t   und  i h r   Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n  u n t e r  

12  mm2  l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   (7)  b e l i e b i g   g e f o r m -  

te   und  b e l i e b i g   b i e g b a r e   s t a b -   o d e r   s c h n i t z e l a r t i g e   E l e -  

m e n t e   s i n d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   (8)  r i n g f ö r m i g   g e -  

s c h l o s s e n e   G e b i l d e   s i n d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   (9)  aus   b i e g e -  

s t e i f e m   M a t e r i a l   in   N a d e l -   o d e r   S t a b f o r m   g e s t a l t e t   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   a u f   d i e   O b e r f ä c h e  

d e r   n o c h   w e i c h e n ,   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   S c h i c h t   a u f g e s t r e u t  

und  a n s c h l i e s s e n d   e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  g e w a c h s e n e n   Boden  und  d e r   z u  

s t a b i l i s i e r e n d e n   S c h i c h t   e i n e   b i n d e m i t t e l a r m e   B a s i s s c h i c h t  

im  g l e i c h e n   A r b e i t s g a n g   e r s t e l l t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   in   d i e   zu  s t a b i l i s i e r e n d e   S c h i c h t   e i n   g i t -  

t e r a r t i g e s   F l ä c h e n g e b i l d e   e i n g e b a u t   w i r d .  
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