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Vertikaler  Gaszug  für  einen  Wärmeübertrager. 
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  Der  vertikale  Gaszug  (1)  weist  an  seinem  unteren  Ende 
einen  Trichter  (10)  mit  Austrittsöffnung  (12)  für  Asche  oder 
dergleichen  auf.  Er  besteht  aus  miteinander  verbundenen, 
ein  Medium  führenden  und  in  der  Längsrichtung  des  Gaszu- 
ges  (1)  verlaufenden,  wandbildenden  Rohren  (2).  Auch  der 
Trichter  (10)  steht  aus  miteinander  verbundenen,  ein  Me- 
dium  führenden  und  wandbildenden  Rohren.  Die  schrägen 
Trichterwände  treffen  an  ihrem  oberen  Ende  entlang  einer 
Grenzkante  (14)  auf  wandbildende  Rohre  (2)  des  Gaszuges 
(1),  wobei  Rohre  der  Trichterwände  mediumseitig  mit  Roh- 
ren  (2)  des  Gaszuges  in  Verbindung  stehen.  Der  Gaszug  (1) 
hat  z. B.  zylindrischen  Querschnitt  und  die  Grenzkante  (14) 
erstreckt  sich  über  den  gesamten  Umfang.  Alle  wandbilden- 
den  Rohre  (2)  des  Gaszuges  sind  an  der  Grenzkante  (14) 
abgebogen,  wobei  diese  Abbiegung  für  mindestens  einen 
Teil  dieser  Rohre  aus  der  Gaszugwand  nach  außen  erfolgt. 
Die  Rohre  in  jeder  Trichterwand  sind  parallel  zueinander 
geführt. 

Hierdurch  ergeben  sich  einfache,  ebene  Trichterwän- 
de,  in  denen  die  Rohre  übersichtlich  angeordnet  sind,  was 
eine  kostengünstige  Herstellung  ermöglicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   v e r t i k a l e n   G a s z u g   f ü r   e i n e n  

W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   m i t   am  u n t e r e n   Ende  des   G a s z u g e s   a n g e o r d -  

n e t e m ,   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   A s c h e   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a u f w e i s e n d e m   T r i c h t e r ,   w o b e i   d e r   G a s z u g   aus   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n ,   e i n   Medium  f ü h r e n d e n   und  im  w e s e n t l i c h e n   i n  

d e r   L ä n g s r i c h t u n g   des   G a s z u g e s   v e r l a u f e n d e n ,   w a n d b i l d e n e n  

R o h r e n   b e s t e h t ,   w o b e i   auch   d e r   T r i c h t e r   aus  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n ,   e i n   Medium  f ü h r e n d e n   und  w a n d b i l d e n d e n   R o h r e n  

b e s t e h t ,   w o b e i   f e r n e r   d i e   s c h r ä g e n   T r i c h t e r w ä n d e   an  i h r e m  

o b e r e n   Ende  e n t l a n g   e i n e r   G r e n z k a n t e   a u f   w a n d b i l d e n d e   R o h -  

re   des   G a s z u g e s   t r e f f e n   und  w o b e i   R o h r e   d e r   T r i c h t e r w ä n d e  

m e d i u m s e i t i g   m i t   R o h r e n   des   G a s z u g e s   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Es  i s t   e i n   s o l c h e r   G a s z u g   f ü r   e i n e n   D a m p f e r z e u g e r   b e k a n n t ,  

w o b e i   d e r   G a s z u g   r e c h t e c k i g e n   o d e r   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t   und  d i e   h o r i z o n t a l e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   s o  

l a n g   wie   d i e   e i n e   B r e i t e   des   G a s z u g e s   und  r e l a t i v   s c h m a l  

i s t .   Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r l ä u f t   in  d e r   M i t t e   des  G a s -  

z u g e s   und  p a r a l l e l   zu  d e s s e n   S e i t e n .   Der  T r i c h t e r   b e s t e h t  

aus   zwei   s c h r ä g e n   und  zwei   v e r t i k a l e n   T r i c h t e r w ä n d e n ,   w o -  



b e i   d i e   R o h r e   d e r   v e r t i k a l e n   T r i c h t e r w ä n d e   g e r a d l i n i g e  

F o r t s e t z u n g e n   von  R o h r e n   des   G a s z u g e s   s i n d ;   d i e   R o h r e   d e r  

b e i d e n   s c h r ä g e n   T r i c h t e r w ä n d e   s i n d   d a g e g e n   an  d e r   G r e n z -  

k a n t e   a b g e b o g e n e   R o h r e   des   G a s z u g e s .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   be i   e i n e m   G a s z u g   m i t   z y l i n d r i s c h e m  

Q u e r s c h n i t t   zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   W a n d p a r t i e n   d e s  

Z y l i n d e r s ,   d i e   so  b r e i t   wie   d i e   g e w ü n s c h t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g  
des  T r i c h t e r s   s i n d ,   b i s   zu  d i e s e r   O e f f n u n g   u n v e r ä n d e r t   w e i -  

t e r z u f ü h r e n ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n   ü b r i g e n ,   s i c h   e b e n f a l l s   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d p a r t i e n   des   Z y l i n d e r s   s i c h   in   i h r e r  

Form  r ä u m l i c h   v e r j ü n g e n d   so  w e i t e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   s i e  

be im  E r r e i c h e n   des   u n t e r e n   T r i c h t e r e n d e s   d i e   g e r a d e n ,   l a n -  

gen  S e i t e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   b i l d e n .   Da  d i e   U m f a n g s l ä n -  

gen  d e r   z u l e t z t g e n a n n t e n   W a n d p a r t i e n   l ä n g e r   s i n d   a l s   d i e  

l a n g e   S e i t e   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   muss  e i n e   A n z a h l   R o h r e  

aus   d e r   T r i c h t e r w a n d   s t u f e n w e i s e   n a c h   a u s s e n   a b g e b o g e n   u n d  

zu  b e s o n d e r e n   K o l l e k t o r e n   g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s e   T r i c h t e r -  

fo rm  i s t   a b e r   r ä u m l i c h   s e h r   k o m p l e x   und  i h r e   p r a k t i s c h e   A n -  

w e n d u n g   s c h e i t e r t   s c h o n   wegen   d e r   h o h e n   K o s t e n   ( F i g .   1  u n d  

2 ) .  

Es  i s t   e b e n f a l l s   b e k a n n t ,   be i   d e r   T r i c h t e r g e s t a l t u n g   a u f  

d i e   A n n ä h e r u n g   an  d i e   ü b l i c h e   r e c h t e e k i g e   Form  de r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   zu  v e r z i c h t e n   und  den  T r i c h t e r   in  de r   G e s t a l t  

e i n e s   P y r a m i d e n -   o d e r   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   m i t   q u a d r a t i -  

s c h e r   bzw.  r u n d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   h e r z u s t e l l e n .   I n f o l g e  

d e r   V e r j ü n g u n g   d e r   T r i c h t e r w a n d   m ü s s e n  -   wenn  d i e   T r i c h t e r -  

r o h r e   m i t t e l s   S t e g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  -   d i e   S t e g e  

k e i l f ö r m i g   g e m a c h t   w e r d e n   und  f e r n e r   muss  e i n   T e i l   d e r  

T r i c h t e r r o h r e   vo r   E r r e i c h e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   aus   d e r  

Wand  n a c h   a u s s e n   a b g e b o g e n   w e r d e n ,   d i e   dann   b e s o n d e r e n  

r i n g f ö r m i g e n   K o l l e k t o r e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  p r a k t i s c h e  

A u s f ü h r u n g   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   a l s o   auch   n i c h t   g ü n s t i g .  

Ein  z u s ä t z l i c h e r   N a c h t e i l   e i n e s   s o l c h e n   T r i c h t e r s   i s t ,   d a s s  

er  l e i c h t   v e r s t o p f t ,   wenn  g r ö s s e r e   Mengen  f e s t e r   A b l a g e -  



r u n g s s t o f f e   zu r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f l i e s s e n   ( F i g .   3  und  4 ) .  

Aus  dem  B e r e i c h   de r   K o h l e n v e r g a s u n g   i s t   noch   e i n e   w e i t e r e  

L ö s u n g   b e k a n n t ,   d i e   e i n e r   U m k e h r u n g   des   T r i c h t e r s   e n t -  

s p r i c h t ,   i n d e m   am  A u s t r i t t s e n d e   des   G a s z u g e s ,   k o n z e n t r i s c h  

zu  ihm,  e i n e   g e k ü h l t e   P y r a m i d e   o d e r   e i n   g e k ü h l t e r   K e g e l  

m i t   d e r   S p i t z e   n a c h   oben   a u f g e s t e l l t   i s t .   Z w i s c h e n   d e r   B a -  

s i s   d e r   P y r a m i d e   bzw.  des   K e g e l s   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e  

des   G a s z u g e s   e n t s t e h t   e i n   r i n g f ö r m i g e r   S p a l t ,   ü b e r   den  d i e  

R ü c k s t ä n d e ,   wie   A s c h e ,   in   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n ,   r o t i e r e n d e n  

A b t r a g e r   f l i e s s e n .   Ein   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e r   K o n -  

s t r u k t i o n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   s i e   s i c h   wegen   des   r i n g f ö r -  

m i g e n   S p a l t e s   zum  A u s t r a g e n   d e r   R ü c k s t ä n d e   m i t   den  ü b l i -  

c h e n ,   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   E n t s o r g u n g s v o r r i c h t u n g e n   n u r  

s c h w e r   k o m b i n i e r e n   l ä s s t .   Noch  s c h w e r w i e g e n d e r   i s t   d e r  

N a c h t e i l   d e r   u n g ü n s t i g e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   zum  r i n g f ö r m i g e n  

S p a l t   b e i   P a n n e n   s o w i e   b e i   V e r s t o p f u n g e n .   Auch  d i e s e   A r t  

d e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   a l s o   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   ( F i g .   5 

und  6 ) .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   G a s z u g   m i t   T r i c h t e r  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a s s   e r   b e i  

Q u e r s c h n i t t e n   m i t   mehr   a l s   v i e r   S e i t e n   au f   e i n f a c h e   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g e   W e i s e   a n w e n d b a r   i s t ,   w o b e i   e i n   K o m b i n i e r e n  

m i t   den  h a n d e l s ü b l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   zur   E n t s o r g u n g   d e r  

R ü c k s t ä n d e ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   E n t a s c h u n g s a n l a g e n   b e i  

k o h l e g e f e u e r t e n   D a m p f e r z e u g e r n , s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d e r   G a s z u g   m i n d e s t e n s   f ü n f e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   o d e r   z y l i n d -  

r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d a s s   d i e   G r e n z k a n t e   s i c h  

ü b e r   den  g e s a m t e n   Umfang  des   G a s z u g e s   e r s t r e c k t ,   d a s s   a l l e  

w a n d b i l d e n d e n   R o h r e   des   G a s z u g e s   an  d e r   G r e n z k a n t e   a b g e b o -  

gen  s i n d ,   w o b e i   d i e s e   A b b i e g u n g   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l  

d i e s e r   R o h r e   aus   d e r   G a s z u g w a n d   n a c h   a u s s e n   e r f o l g t ,   u n d  

d a s s   d i e   R o h r e   in   j e d e r   T r i c h e r w a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e -  



f ü h r t   s i n d .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   e i n f a c h e ,   ü b e r s i c h t l i c h e  

R o h r a n o r d n u n g e n   in  den  ' I ' r i c h t e r w ä n d e n .   B e s o n d e r e   V o r t e i l e  

de r   E r f i n d u n g   s i n d :  

I h r e   u n e i n g e s c h r ä n k t e   A n w e n d b a r k e i t   be i   a l l e n   p r i s m a t i s c h e n  

G a s z ü g e n   m i t   mehr   a l s   v i e r   S e i t e n f l ä c h e n ,   g l e i c h g ü l t i g   o b  

d i e s e   g e r a d -   o d e r   u n g e r a d z a h l i g   s i n d ,   und  s o g a r   b e i   z y l i n d -  

r i s c h e n   G a s z ü g e n .  

A u s n ü t z u n g   d e r   f ü r   G a s z ü g e   m i t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   b e -  

k a n n t e n   T e c h n o l o g i e   f ü r   das   H e r s t e l l e n   des   G a s z u g e s .  

D a d u r c h ,   d a s s   a l l e   R o h r e   des   G a s z u g e s   an  d e r   G r e n z k a n t e   a b -  

g e b o g e n   w e r d e n ,   e n t s t e h e n   a u s s c h l i e s s l i c h   e b e n f l ä c h i g e  

T r i c h t e r w ä n d e ,   was  zusammen   m i t   d e r   ü b e r s i c h t i c h e n   R o h r -  

f ü h r u n g   in   i h n e n   e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e   H e r s t e l l u n g   e r m ö g -  

l i c h t .  

In  d e r   M ö g l i c h k e i t ,   auch   T r i c h t e r   f ü r   G a s z ü g e   m i t   u n r e g e l -  

m ä s s i g e m   v i e l e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u s z u f ü h r e n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   und  i h r e   V o r t e i l e   e r -  

g e b e n   s i c h   aus  d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h -  

n u n g .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  b i s   6  s c h e m a t i s c h   d r e i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  G a s -  

z ü g e n   m i t   T r i c h t e r   g e m ä s s   dem  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k ,   w o b e i   F i g .   1,  3  und  5  j e w e i l s   e i n e   A n -  

s i c h t   aus  R i c h t u n g   I - I ,   I I I - I I I   und  V I - V I   i n  

F i g .   2,  4  bzw.  6  i s t ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

l u n g   e i n e s   T e i l s   e i n e s   G a s z u g e s   m i t   T r i c h t e r  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   8  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   T r a g s t r u k -  

t u r   f ü r   den  T r i c h t e r   n a c h   F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n   D e t a i l   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   7  und  8 ,  

F i g .   10  e i n e   A n s i c h t   aus   R i c h t u n g   X-X  in   F i g .   9 ,  

F i g .   11  s c h e m a t i s c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,   w o b e i   F i g .   11  e i n e   A n s i c h t   a u s  

R i c h t u n g   XI -XI   in   F i g .   12  i s t .  

Gemäss   F i g .   1  und  2  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   G a s z u g   1  aus  g a s -  

d i c h t   m i t e i n a n d e r   ü b e r   S t e g e   3  v e r s c h w e i s s t e n   W a n d r o h r e n  

g e b i l d e t .   An  den  G a s z u g   1  s c h l i e s s t   s i c h   e i n   T r i c h t e r   10  

an,  d e r   d u r c h   V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   W a n d r o h r e   2  und  d e r   S t e g e  

3  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   e b e n f a l l s   m i t e i n a n d e r   d i c h t  v e r s c h w e i s s t  

s i n d .   Der  T r i c h t e r   10  b e s t e h t   aus   v i e r   Wänden  4,  5,  6  u n d  

7.  Die  b e i d e n   Wände  4  und  6  s i n d   g l e i c h   l a n g   wie   d i e   B r e i -  

te   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   12  des   T r i c h t e r s   10  und  f l u c h t e n  

m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   W a n d p a r t i e n   des   G a s z u g e s   1.  Die  b e i -  

den  Wände  5  und  7  des   T r i c h t e r s   10  s i n d   von  an  j e   e i n e r  

G r e n z k a n t e   14  n a c h   i h n e n   g e b o g e n e n   W a n d r o h r e n   2  u n d  

S t e g e n   3  des   G a s z u g e s   1  g e b i l d e t .   Da  d i e   Wände  5  und  7  a n  

d e r   G r e n z k a n t e   14  e i n e   g r ö s s e r e   L ä n g e   a l s   an  d e r   T r i c h t e r -  

ö f f n u n g   12  a u f w e i s e n ,   v e r j ü n g e n   s i c h   d i e   S t e g e   3  a l l m ä h l i c h  

n a c h   u n t e n   und  e i n   T e i l   i h r e r   R o h r e   2  i s t   v o r   E r r e i c h e n   d e r  



T r i c h t e r ö f f n u n g   12  nach   a u s s e n   a b g e b o g e n   und  in   e i n e n   K o l -  

l e k t o r   9  g e f ü h r t .   Die  ü b r i g e n   R o h r e   de r   Wände  5  und  7  s i n d  

m i t   K o l l e k t o r e n   8  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   R o h r e   d e r   Wände  4 

und  6  an  K o l l e k t o r e n   11  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die  b e r e i t s  

k o m m e n t i e r t e   r ä u m l i c h e   K o m p l e x i t ä t   d i e s e r   T r i c h t e r f o r m   u n d  

d i e   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e ,   s e h r   a u f w e n d i g e   H e r s t e l l b a r k e i t  

s i n d   aus  F i g .   1  und  2  k l a r   e r s i c h t l i c h .  

Gemäss   F i g .   3  und  4  s c h l i e s s t   s i c h   an  den  w i e d e r u m   z y l i n d -  

r i s c h e n ,   aus  W a n d r o h r e n   2  und  S t e g e n   3  g e b i l d e t e n   G a s z u g   1 

e i n   k o n i s c h e r   T r i c h t e r   20  an.   H i e r   s i n d   a l l e   W a n d r o h r e   2 

und  S t e g e   3  z w e c k s   T r i c h t e r b i l d u n g   an  d e r   G r e n z k a n t e   14  

n a c h   i n n e n   g e b o g e n .   Wegen  d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L ä n g e   d e s  

. U m f a n g s   an  d e r   G r e n z k a n t e   14  und  an  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

22  des   T r i c h t e r s   20,  m ü s s e n   a u c h   h i e r   d i e   S t e g e   3  s i c h   i n  

R i c h t u n g   zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g   22  h in   v e r j ü n g e n   und  m u s s  

e i n   T e i l   d e r   W a n d r o h r e   2  des   T r i c h t e r s   n a c h   a u s s e n   a b g e b o -  

gen  w e r d e n ,   b e v o r   s i e   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   22  e r r e i c h e n .  

D i e s e   R o h r e   münden   in   e i n e n   R i n g k o l l e k t o r   21,  w ä h r e n d   d i e  

ü b r i g e n   R o h r e   in  e i n e n   R i n g k o l l e k t o r   23  ü b e r g e h e n ,   d e r   d i e  

O e f f n u n g   22  u m g i b t .   G e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1 

und  2  w e i s t   d i e s e   L ö s u n g   den  V o r t e i l   a u f ,   d a s s   s ä m t l i c h e  

S t e g e   3  im  B e r e i c h   des   T r i c h t e r s   20  g l e i c h   g e s c h n i t t e n   s i n d  

und  an  d e r   G r e n z k a n t e   14  s ä m t l i c h e   W a n d r o h r e   2  g l e i c h   g e -  
bogen   s i n d .   T r o t z d e m   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   G e -  

b i l d e s ,   b e s o n d e r s   f ü r   G a s z ü g e   g r o s s e n   Q u e r s c h n i t t s ,   i m m e r  

noch   s e h r   a u f w e n d i g ,  u n d   d i e   s c h o n   e r w ä h n t e   G e f a h r   d e r   V e r -  

s t o p f u n g   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   22  i s t   g r o s s .  

Gemäss   F i g .   5  und  6  w e i s t   e i n   v e r t i k a l e r   p r i s m a t i s c h e r   G a s -  

zug  l '   e i n e n   a c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   auf   und  i s t   von  ü b e r  

S t e g e   3  m i t e i n a n d e r   d i c h t   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t e n   W a n d r o h e n  

2  g e b i l d e t .   In  den  G a s z u g   1'  r a g t   von  u n t e n   e i n e   s i c h   n a c h  

oben   v e r j ü n g e n d e ,   m e d i u m d u r c h s t r ö m t e   P y r a m i d e   30.  Die  B a s i s  

d e r   P y r a m i d e   30  i s t   e i n   p a r a l l e l   dem  Q u e r s c h n i t t   des   G a s -  

z u g e s   1'  und  d a z u   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e s   A c h t e c k .   D i e  



B a s i s   l i e g t   a n n ä h e r n d   in  d e r   g l e i c h e n   H ö h e n e b e n e   wie   d e r  

u n t e r e   Rand  des   G a s z u g e s   1 ' .   Die  P y r a m i d e   30  i s t   von  v i e r  

p a r a l l e l   zu  den  E c k e n   des   A c h t e c k s   v e r l a u f e n d e n   R o h r e n   32  

g e b i l d e t ,   d i e   a l s o   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   Form  g e b r o c h e n e r  

r ä u m l i c h e r   S p i r a l e n   a u f w e i s e n   und  m i t t e l s   S t e g e n   33  m i t -  

e i n a n d e r   d i c h t   v e r s c h w e i s s t   s i n d .   Im  B e r e i c h   d e r   S p i t z e  

d e r   P y r a m i d e   30,  s i n d   d i e   R o h r e   32  n a c h   i n n e n   a b g e b o g e n  

und  v e r t i k a l   b i s   u n t e r h a l b   d e r   B a s i s   d e r   P y r a m i d e   30  g e -  
f ü h r t ,   von  wo  aus   s i e   zu  n i c h t   g e z e i g t e n   A n s c h l u s s s t e l l e n  

w e i t e r g e f ü h r t   s i n d .   An  d e r   P y r a m i d e n b a s i s   s i n d   d i e   R o h r e   32 

n a c h   a u s s e n   a b g e b o g e n   und  münden   in   j e   e i n e n   K o l l e k t o r   3 1 .  

V o r z u g s w e i s e   f l i e s s t   das   Medium  von  den  K o l l e k t o r e n   31 

d u r c h   d i e   R o h r e   32  d e r   P y r a m i d e   30  a u f w ä r t s ,   v o n  d e r e n  S p i t z e  a u s  

a b w ä r t s   und  s c h l i e s s l i c h   b i s   zu  den  e r w ä h n t e n   A n s c h l u s s -  

s t e l l e n ;   es  kann   a b e r   a u c h   in   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   f l i e s -  

s e n .   Die  im  I n n e r e n   des   G a s z u g e s   1'  a n f a l l e n d e n   R ü c k s t ä n d e  

in  f e s t e r   o d e r   f l ü s s i g e r   Form  f a l l e n   h i n u n t e r   und  w e r d e n  

von  d e r   P y r a m i d e   30  und  von  den   Wänden  des   G a s z u g e s   zu  e i -  

n e r   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö m r i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   34  g e -  
f ü h r t ,   aus   d e r   s i e   in  e i n e n   n i c h t   g e z e i g t e n ,  r o t i e r e n e n   A b -  

t r a g e r   f a l l e n .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   G e b i l d e s   i s t  

zwar   n i c h t   ü b e r m ä s s i g   a u f w e n d i g ,   a b e r   d i e   s c h o n   e r w ä h n t e  

s c h w i e r i g e   Z u g ä n g l i c h k e i t   be i   P a n n e n   und  V e r s t o p f u n g e n   d e r  

A n l a g e   i s t   p r o b l e m a t i s c h .   A u s s e r d e m   i s t   e i n   A n s c h l u s s   a n  

d i e  i m   H a n d e l   ü b l i c h e n   E n t s o r g u n g s v o r r i c h t u n g e n   s c h w i e r i g  

zu  v e r w i r k l i c h e n .  

Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   7 

w e i s t   e i n   v e r t i k a l e r   G a s z u g   70  d i e   Form  e i n e s   P r i s m a s   m i t  

v i e r u n d z w a n z i g   g l e i c h e n   S e i t e n   a u f ,   das   von  ü b e r   S t e g e   3 

d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s s t e n ,   e i n   Medium  f ü h r e n d e n   u n d  

e b e n f a l l s   v e r t i k a l e n   W a n d r o h r e n   2  g e b i l d e t   i s t .   An  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  s c h l i e s s t   s i c h   e n t l a n g   e i n e r   G r e n z k a n t e   14  

e i n   T r i c h t e r   40  an,   d e s s e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   44  e i n e   l a n g -  

r e c h t e c k i g e   Form  a u f w e i s t .   Der  T r i c h t e r   40  b e s t e h t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   aus   s e c h s   e b e n e n   Wänden  41,  42  und  43.  Die  b e i -  



den  v e r t i k a l e n   Wände  41  b e g r e n z e n   d i e   k u r z e   S e i t e   d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   44,  w o g e g e n   d i e   b e i d e n   s c h r ä g e n   Wände  43  s i c h  

e n t l a n g   d e r   l a n g e n   S e i t e   d e r   O e f f n u n g   44  e r s t r e c k e n .   D i e  

b e i d e n   s c h r ä g e n   W ä n d e  4 2   v e r b i n d e n   d i e   G a s z u g w a n d   m i t   j e  

e i n e r   v e r t i k a l e n   Wand  41  e n t l a n g   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   K a n t e  

24.  Die  s e c h s   Wände  41,  42  und  43  s i n d   e b e n f a l l s   d u r c h   V e r -  

l ä n g e r u n g e n   de r   W a n d r o h r e   2  und  d e r   S t e g e   3  g e b i l d e t ,   d i e  

auch   im  T r i c h t e r   40  d i c h t   m i t   den  R o h r e n   v e r s c h w e i s s t   s i n d .  

Die  R o h r e   s i n d   an  de r   G r e n z k a n t e   14  bzw.  an  d e r   K a n t e   2 4 ,  

a b g e b o g e n .   Die  G r e n z k a n t e   14  w e i s t   e i n e n   g e b r o c h e n e n   V e r -  

l a u f   a u f ,   d e r   d a v o n   a b h ä n g i g   i s t ,   w e l c h e   S e i t e   des   G a s z u -  

ges   70  an  i h r   m i t   dem  T r i c h t e r   z u s a m m e n t r i f f t .   I s t   d i e  

G r e n z k a n t e   14  s e n k r e c h t   zu r   L ä n g s a c h s e  d e r  i m   G a s z u g   70  v e r -  
l a u f e n d e n   W a n d r o h r e   2,  so  b l e i b t   d i e   R o h r t e i l u n g   in   d e r   a n -  
s c h l i e s s e n d e n   W a n d p a r t i e   des   T r i c h t e r s   40  g l e i c h .   Je  m e h r  

d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   G r e n z k a n t e   14  und  d e r   L ä n g s a c h s e  
d e r   W a n d r o h r e   2  im  G a s z u g   70  vom  r e c h t e n   W i n k e l   a b w e i c h t ,  

umso  e n g e r   i s t   d i e   T e i l u n g   d e r   in  d i e   T r i c h t e r w a n d   a b g e -  

b o g e n e n   R o h r e   2  in  d i e s e r   W a n d p a r t i e   des   T r i c h t e r s   4 0 .  

Wenn  d i e   T e i l u n g   in  e i n e r   T r i c h t e r w a n d p a r t i e ,   k l e i n e r   a l s  

d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   W a n d r o h r e   2  w ü r d e ,   so  w i r d   e i n  

T e i l   d e r   im  G a s z u g   70  v e r l a u f e n d e n   W a n d r o h r e   2  an  d e r  

G r e n z k a n t e   14  n a c h   a u s s e n   a b g e b o g e n   und  in  K o l l e k t o r e n   4 5  

g e f ü h r t ,   wie  d i e s   in  F i g .   7  an  s e c h s   S t e l l e n   d e r   F a l l   i s t .  

In  d e r   Ebene   de r   A u s t r i t t s o f f n u n g   44  des   T r i c h t e r s  4 0   s i n d  

a c h t z e h n   K o l l e k t o r e n   45'  f ü r   a l l e   R o h r e   de r   b e i d e n   s c h r ä g e n  

Wände  43  v o r g e s e h e n .   Für   d i e   R o h r e   d e r   b e i d e n   v e r t i k a l e n  

Wände  41  s i n d   s e c h s   K o l l e k t o r e n   45"  v o r h a n d e n .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   v e r t i k a l e n   Wänden  41  v e r l ä u f t ,   p a r a l l e l  
und  s y m m e t r i s c h   zu  d i e s e n ,   e i n e   v e r t i k a l e   i d e e l l e   R e f e r e n z -  

e b e n e   e l   und  im  s e n k r e c h t e n   W i n k e l   d a z u ,   e i n e   v e r t i k a l e  

i d e e l l e   R e f e r e n z e b e n e   e 2 , d i e   d i e   v e r t i k a l e n   Wände  41  i n  

zwei  g l e i c h e   T e i l e   t e i l t .   S ä m t l i c h e   W a n d r o h r e   2  in  den  b e i -  

den  s c h r ä g e n   Wänden  43,  v e r l a u f e n   p a r a l l e l   zur   R e f e r e n z e b e -  

ne  e l ,   w o b e i   d i e   A n z a h l   R o h r e   b e i d e r s e i t s   d i e s e r   Ebene   e l  



g l e i c h   i s t .   E b e n f a l l s   v e r l a u f e n   s ä m t l i c h e   W a n d r o h r e   2  i n  

den  b e i d e n   v e r t i k a l e n   und  s c h r ä g e n   Wänden  41  bzw.  42  p a r a l -  

l e l   zu r   R e f e r e n z e b e n e   e2,  w o b e i   w i e d e r u m   d i e   A n z a h l   d e r  

R o h r e   b e i d e r s e i t s   d i e s e r   Ebene   e2  g l e i c h   i s t .  

E t w a i g e ,   im  I n n e r n   des   G a s z u g e s   70  h i n u n t e r f a l l e n d e   f e s t e  

o d e r   f l ü s s i g e   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   a l s o   k o n t i n u i e r l i c h   vom 

T r i c h t e r   40  zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g   44  g e f ü h r t ,   ü b e r   d i e   s i e  

n i c h t   g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g e n   e r r e i c h e n ,   in  d e n e n   s i e   d a n n  

w e i t e r   b e h a n d e l t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   W a n d r o h r e   2  f l i e s s t   e i n  

w ä r m e ü b e r t r a g e n d e s ,   z .B  - a u f n e h m e n d e s ,   M e d i u m .  

Bei  G a s z ü g e n   s e h r   g r o s s e n   Q u e r s c h n i t t s   i s t   d e r   T r i c h t e r   40  

m i t t e l s   e i n e r   b e s o n d e r e n   T r a g s t r u k t u r   50  ( F i g .   8)  v e r s t ä r k t ,  

d i e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   B i e g e b e l a s t u n g e n  

d e r   s c h r ä g e n   Wänden  43  a u f n i m m t   und  d a m i t   d i e   Form  d e s  

T r i c h t e r s   40  b e w a h r t .   Um  S p a n n u n g e n   i n f o l g e   von  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g e n   z w i s c h e n   dem  G a s z u g   70  und  d e m  

T r i c h t e r   40  zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   d i e   T r a g s t r u k t u r   g l e i t e n d  

m i t   den  T r i c h t e r w ä n d e n   v e r b u n d e n .   Die  T r a g s t r u k t u r   50  w e i s t  z w e i  

T r a g g i t t e r   51  a u f ,   von  d e n e n   j e d e s   aus  s c h r ä g e n   T r ä g e r n   52  

und  h o r i z o n t a l e n   T r ä g e r n   53  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   A u s s e r d e m  

w e i s t   d i e   T r a g s t r u k t u r   50  e i n e   m i t   den  b e i d e n   T r a g g i t t e r n  

51  am  o b e r e n   Ende  f e s t   v e r b u n d e n e n   T r a g r i n g   54  s o w i e   m e h -  

r e r e   H i l f s t r ä g e r   55  a u f .   Die  T r a g g i t t e r   51  v e r l a u f e n   p a r a l -  

l e l   zu  den  s c h r ä g e n   Wänden  43  und  s i n d   an  i h r e n   u n t e r e n  

Enden   im  B e r e i c h   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   44  um  je   e i n e   A c h s e  

58  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Der  T r a g r i n g   54  i s t   g e m ä s s   e i n e r  

im  v o r a u s   b e r e c h n e t e n   V e r f o r m b a r k e i t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   d a s s  

er   in   u n b e l a s t e t e m   Z u s t a n d   d i e   Form  e i n e r   E l l i p s e   a u f w e i s t ,  

d e r e n   g r o s s e   A c h s e   e t w a   p a r a l l e l   zur   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   44  v e r l ä u f t ,   im  N o r m a l b e t r i e b   K r e i s f o r m   h a t  

und  be i   s e h r   s t a r k e r   B e l a s t u n g ,   z . B .   be i   E x p l o s i o n e n   i m  

I n n e r e n   des   T r i c h t e r s ,   d i e   Form  e i n e r   E l l i p s e   a n n i m m t  d e -  

r e n   g r o s s e   A c h s e   dann   s e n k r e c h t   zur   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   44  l i e g t .   Zur  S t ü t z u n g   d e r   v e r t i k a l e n   W ä n d e  



41,  v o r   a l l e m   g e g e n   D u r c h b i e g u n g   n a c h   a u s s e n ,   s i n d   d i e  

H i l f s t r ä g e r   55  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   d i e -  

sen  Wänden  so  v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s s   g e g e n s e i t i g e   B e w e g u n g s -  

f r e i h e i t   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g ,   s o w o h l   be i   B e l a s t u n g e n  

a l s   a u c h   be i   W ä r m e d e h n u n g e n , g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Am  T r a g r i n g  

54  s i n d   ü b e r   s e i n e n   Umfang  v e r t e i l t   v i e r   P r a t z e n   56  a n g e -  

b r a c h t ,   von  d e n e n   j e d e   z w i s c h e n   zwei   v e r t i k a l e n   L e i t b l e -  

chen   57  e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T r a g g e r ü s t e s   g e f ü h r t   i s t .  

Das  Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   P r a t z e n   56  m i t   den  L e i t b l e c h e n   57 

e r m ö g l i c h t   dem  T r a g r i n g   54,  v e r t i k a l e   B e w e g u n g e n   und  D e -  

f o r m a t i o n e n   e n t l a n g   z w e i e r   A c h s e n   a u s z u f ü h r e n ,   von  d e n e n  

d i e   e i n e   p a r a l l e l   und  d i e   a n d e r e   s e n k r e c h t   zu r   L ä n g s r i c h -  

t u n g   d e r   A u s s t r i t t s ö f f n u n g   44  l i e g t ;   h o r i z o n t a l e   V e r l a g e -  

r u n g e n   des   T r a g r i n g e s   5 4  w e r d e n   j e d o c h   v e r h i n d e r t .  

Der  G a s z u g   70  und  d e r   T r i c h t e r   40  s i n d   m i t   dem  T r a g r i n g   54  

m i t t e l s   n i c h t   g e z e i g t e r , a n   s i c h   b e k a n n t e r   L a s c h e n s y s t e m e  

v e r b u n d e n ,   d i e   s o w o h l   v e r t i k a l e   B e w e g u n g e n   des   T r a g r i n g e s  

54  wie   a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   d e r   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e   z u l a s s e n ,   j e d o c h   g r ö s s e r e   A u s s c h l ä g e  

des   G a s z u g e s   70,  z . B .   im  F a l l e   e i n e s   E r d b e b e n s ,   v e r h i n d e r n .  

F i g .   9  und  10  z e i g e n   d i e   V e r b i n d u n g   dc r   T r a g s t r u k t u r   50  m i t  

dem  T r i c h t e r   4()  in  dessem  unteren   B e r e i c h .  S i e  l a s s e n   e r k e n n e n ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   v e r t i k a l e n   Wande  41  des   T r i c h t e r s   40  z u -  

s ä t z l i c h   zu  den  H i l f s t r ä g e r n   55  d u r c h   Z u g b ä n d e r   59  v e r -  

s t ä r k t   s i n d ,   d i e   an  den  T r i c h t e r e c k e n   m i t t e l s   L a s c h e n   5 9 '  

m i t   den  T r a g g i t t e r n   51  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  T r a g g i t t e r   51  

s i n d   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  m i t   G e l e n k e n   58'  v e r s e h e n ,   d i e  

d i e   S c h w e n k a c h s e   58  e n t h a l t e n   und  an  zwei   h o r i z o n t a l e n ,  

p a r a l l e l   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   44  v e r l a u -  

f e n d e n   T r ä g e r n   46  a n g e b r a c h t   s i n d .   S i e   k ö n n e n   i n f o l g e d e s s e n  

um  d i e   z u g e h ö r i g e   A c h s e   58  e t w a s   s c h w e n k e n , u m   W ä r m e d e h n u n -  

gen  des   T r i c h t e r s   40  o d e r   D e f o r m a t i o n e n   in   d i e s e m   i n f o l g e  

i n n e r e r   B e l a s t u n g   a u s z u g l e i c h e n ,   w o b e i   d e r   T r a g r i n g   5 4 ,  

wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   s i c h   l e i c h t   d e f o r m i e r t .   Nahe  d e r   A u s -  



t r i t t s ö f f n u n g   44  s i n d   d i e   v e r t i k a l e n   Wände  41  m i t t e l s   e i n e s  

Z u g b a n d e s   59"  und  d i e   b e i d e n   s c h r ä g e n   Wände  4 3  m i t t e l s  d e n  

an  i h n e n   ü b e r   V e r b i n d u n g s k ä s t e n   47  b e f e s t i g t e n   T r ä g e r n   46  

z u s ä t z l i c h   v e r s t ä r k t .   Aus  F i g .   10  e r g i b t   s i c h ,   wie  d i e  

W a n d r o h r e   2  a b g e b o g e n   s i n d ,   um  P l a t z   f ü r   d i e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   L a s c h e n v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  T r ä g e r n   46  e i n e r s e i t s  

und  den  Z u g b ä n d e r n   59"  a n d e r s e i t s   zu  s c h a f f e n ;   d i e s   g i l t  

a u c h   f ü r   d i e   L a s c h e n v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  Z u g b ä n d e r n   59 

und  den  T r a g g i t t e r n   5 1 .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  b i s   10  kann   d i e   T r a g -  

s t r u k t u r   50  e i n e   vom  T r i c h t e r   40  s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   T e m -  

p e r a t u r   a u f w e i s e n ,   was  a b e r   wegen   d e r   b e s c h r i e b e n e n   M a s s -  

nahmen   zum  A u g l e i c h   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g e n  

s i c h   n i c h t   s t ö r e n d   a u s w i r k t .   Die  T r a g s t r u k t u r   50  w e i s t   a u c h  

g e n ü g e n d e   F l e x i b i l i t ä t   a u f ,   um  d u r c h   D e f o r m a t i o n e n   d e r   W ä n -  

de  51  h e r v o r g e r u f e n e   m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   a u f z u f a n g e n .  

Die  s c h r ä g e n   Wände  42  s i n d   wegen   i h r e r   k l e i n e n   A b m e s s u n g  

und  i h r e r   g ü n s t i g e n   F o r m g e b u n g   n i c h t   e x t r a   v e r s t ä r k t .  

Gemäss   F i g .   11  und  12  i s t   e i n   T r i c h t e r   60  in  Form  e i n e s  

s e c h s s e i t i g e n   P y r a m i d e n s t u m p f e s   an  e i n e n   v e r t i k a l e n ,   s e c h s -  

s e i t i g e n   p r i s m a t i s c h e n   G a s z u g   1"  a n g e s c h l o s s e n ,   was  h e r -  

s t e l l u n g s m ä s s i g   s e h r   e i n f a c h   i s t ,   a b e r   wegen   s e i n e r   k l e i n e n  

A u s t r i t t s o f f n u n g   64  nur   f ü r   l e i c h t   f l i e s s e n d e   A b l a g e r u n g -  

s t o f f e   g e e i g n e t   i s t .   Auch  h i e r   b e s t e h t   de r   G a s z u g   l"  a u s  

m i t t e l s   S t e g e n   3  d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s s t e n ,   e i n  

Medium  f ü h r e n d e n  v e r t i k a l e n   W a n d r o h r e n   2.  An  d e r   G r e n z k a n t e  

14  s i n d   d i e   S t e g e   3  n a c h   i n n e n   a b g e b o g e n   und  v e r l a u f e n   d a n n  

in  den  Wänden  des   T r i c h t e r s   60.  Die  R o h r e   2  des   G a s z u g e s   1 "  

d a g e g e n   v e r l a u f e n   e i n   S t ü c k   w e i t   ü b e r   d i e   G r e n z k a n t e   1 4  

h i n a u s   noch   v e r t i k a l   u n d  s i n d   dann   um  90°  n a c h   a u s s e n   a b g e -  

b o g e n ,   w o r a u f h i n   s i e   n a c h   n o c h m a l i g e m   A b b i e g e n   um  90°  i n  

Z w i s c h e n k o l l e k t o r e n   61  m ü n d e n .   I n s g e s a m t   s i n d   s e c h s   Z w i -  

s c h e n k o l l e k t o r e n   v o r h a n d e n ,   n ä m l i c h   e i n e r   f ü r   j e d e   S e i t e  

des   S e c h s e c k s .   Der  T r i c h t e r   60  b e s t e h t   aus  R o h r e n   63  u n d  



den  an  d e r   G r e n z k a n t e   14  a b g e b o g e n e n   S t e g e n   3,  d i e   m i t   d e n  

R o h r e n   63  d i c h t   v e r s c h w e i s s t   s i n d .   Die  R o h r e   63  e n t s p r i n g e n  

aus   den  Z w i s c h e n k o l l e k t o r e n   61  h o r i z o n t a l   und  s e n k r e c h t   z u  

d i e s e n   v e r l a u f e n d .   Nach  e i n e r   z w i s c h e n   dem  K o l l e k t o r   61  u n d  

dem  G a s z u g   1"  l i e g e n d e n   A b b i e g u n g   t r e t e n   d i e   R o h r e   63  a n  

de r   G r e n z k a n t e   14  in  d i e   T r i c h t e r w a n d   e i n ,   in  d e r   s i e   w e i -  

t e r h i n   s e n k r e c h t   zu  i h r e n   j e w e i l i g e n   Z w i s c h e n k o l l e k t o r   61  

w e i t e r l a u f e n .   In  j e d e r   d e r   s e c h s   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n -  

den  T r i c h t e r f l ä c h e n   v e r l a u f e n   d i e   R o h r e   63  a l s o   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   b i s   zu r   K a n t e   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   T r i c h t e r -  

f l ä c h e n .   An  d i e s e n   K a n t e n   s i n d   d i e   R o h r e   aus   d e r   T r i c h t e r -  

wand  n a c h   a u s s e n   a b g e b o g e n   und  in   T r i c h t e r k o l l e k t o r e n   62  

g e f ü h r t ,   von  d e n e n   s e c h s   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l  

zu  den  g e n a n n t e n   K a n t e n   e r s t r e c k e n .  

I s t   d e r   G a s z u g   1"  B e s t a n d t e i l   e i n e s   D a m p f e r z e u g e r s ,   s o  

d u r c h s t r ö m t   das   A r b e i t s m i t t e l   z u e r s t   d i e   K o l l e k t o r e n   6 2  

und  dann   d i e   R o h r e   63  des   T r i c h t e r s   60.  D a n a c h   g e l a n g t   e s  

in  d i e   Z w i s c h e n k o l l e k t o r e n   61  und  d a r a u f h i n   u n t e n   in   d i e  

W a n d r o h r e   2  des   G a s z u g e s   1".   Die  u m g e k e h r t e   R e i h e n f o l g e   d e s  

D u r c h f l u s s e s   i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d e r   G a s z u g  

m i t   dem  T r i c h t e r   a l s   G a s e r h i t z e r   d i e n t .  

Z w e c k m ä s s i g   s i n d   d i e   K o l l e k t o r e n   61  u n d / o d e r   62  so  a u s g e -  
b i l d e t   bzw.  an  den  R o h r e n   a n g e s c h l o s s e n ,   d a s s   e i n e   M i s c h u n g  

des   d u r c h s t r ö m e n d e n   Mediums  z u s t a n d e k o m m t .   D a d u r c h   w i r d   e i -  

ne  g u t e   V e r g l e i c h m ä s s i g u n g   des   M e d i u m z u s t a n d e s   e r r e i c h t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   11  und  12  k ö n n e n   d i e  

Z w i s c h e n k o l l e k t o r e n   61  w e g g e l a s s e n   w e r d e n .   Der  T r i c h t e r  

n a c h   F i g .   7  kann   so  k o n s t r u i e r t   s e i n ,   d a s s   er  e i n e   q u a d r a -  

t i s c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   44  a u f w e i s t ,   so  d a s s   au f   d i e   v e r t i -  

k a l e n   Wände  41  m i t   den  K o l l e k t o r e n   45"  s o w i e   d i e   K o l l e k t o -  

r e n   45  o b e r h a l b   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   44  v e r z i c h t e t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  V e r t i k a l e r   G a s z u g   f ü r   e i n e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   m i t   am  u n -  

t e r e n   Ende  des  G a s z u g e s   a n g e o r d n e t e m ,   e i n e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   f ü r   A s c h e   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f w e i s e n d e m   T r i c h -  

t e r ,   w o b e i   d e r   G a s z u g   aus  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   e i n  

Medium  f ü h r e n d e n   und  im  w e s e n t l i c h e n   in  de r   L ä n g s r i c h -  

t u n g   des   G a s z u g e s   v e r l a u f e n d e n ,   w a n d b i l d e n d e n   R o h r e n  

b e s t e h t ,   w o b e i   auch   d e r   T r i c h t e r   aus   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n ,   e i n   Medium  f ü h r e n d e n   und  w a n d b i l d e n d e n   R o h r e n  

b e s t e h t , w o b e i   f e r n e r   d i e   s c h r ä g e n   T r i c h t e r w ä n d e   an  i h -  

rem  o b e r e n   Ende  e n t l a n g   e i n e r   G r e n z k a n t e   au f   w a n d b i l -  

d e n d e   R o h r e   des   G a s z u g e s   t r e f f e n   und  w o b e i   R o h r e   d e r  

T r i c h t e r w ä n d e   m e d i u m s e i t i g   m i t   R o h r e n   des   G a s z u g e s   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   d a s s   d e r   G a s z u g   m i n d e s t e n s   f ü n f e c k i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   o d e r   z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d a s s  

d i e   G r e n z k a n t e   s i c h   ü b e r   den  g e s a m t e n   Umfang  des  G a s -  

z u g e s   e r s t r e c k t ,   d a s s   a l l e   w a n d b i l d e n d e n   R o h r e   des  G a s -  

z u g e s   an  d e r   G r e n z k a n t e   a b g e b o g e n   s i n d ,   wobe i   d i e s e  

A b b i e g u n g   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   d i e s e r   R o h r e   a u s  

d e r   G a s z u g w a n d   n a c h   a u s s e n   e r f o l g t ,  u n d   d a s s   d i e   R o h r e  

in  j e d e r   T r i c h t e r w a n d   p a r a l l e l   z u c i n a n d e r   g e f ü h r t   s i n d .  

2.  G a s z u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   R o h r e   des   T r i c h t e r s   V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   W a n d r o h r e  

s i n d ,   i n d e m   s i e   an  d e r   G r e n z k a n t e   in   d i e   T r i c h t e r w a n d  

a b g e b o g e n   s i n d ,   und  d a s s   R o h r e   des   G a s z u g e s ,   d i e   w e g e n ,  

zu  k l e i n w e r d e n d e r   R o h r t e i l u n g   in   de r   T r i c h t e r w a n d   k e i -  

nen  P l a t z   f i n d e n ,   n a c h   dem  A b b i e g e n   n a c h   a u s s e n   in   K o l -  

l e k t o r e n   m ü n d e n .  

3.  G a s z u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  w o b e i   d i e   A u s t r i t t s ö f f -  

nung  des   T r i c h t e r s   e t w a   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

l a n g - r e c h t e c k i g e   Form  h a t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



d i e   u n t e r e n   R ä n d e r   z w e i e r   v e r t i k a l e r ,   e b e n e r T r i c h t e r -  

wände  d i e   k u r z e n   S e i t e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   b e g r e n z e n .  
d a s s   d i e s e   b e i d e n   v e r t i k a l e n   Wände  an  i h r e n   o b e r e n   R ä n -  

d e r n   in   je   e i n e   s c h r ä g e   e b e n e   T r i c h t e r w a n d   ü b e r g e h e n ,  

d e r e n   R o h r e   an  d e r   G r e n z k a n t e   m i t   R o h r e n   des   G a s z u g e s  

v e r b u n d e n   s i n d ,   und  d a s s   d i e   u n t e r e n   K a n t e n   z w e i e r   w e i -  

t e r e r ,   s c h r ä g e r   T r i c h t e r w ä n d e   d i e   b e i d e n   l a n g e n   S e i t e n  

d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   T r i c h t e r s   b e g r e n z e n   und  d i e  

R o h r e   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   s c h r ä g e n   T r i c h t e r w ä n d e   am  o b e -  

r en   Rand  d i e s e r   Wände  an  d e r   G r e n z k a n t e   m i t   R o h r e n   d e s  

G a s z u g e s   v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  G a s z u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

im  B e r e i c h   d e r   G r e n z k a n t e   m i n d e s t e n s   e i n   d i e   R o h r e   d e s  

G a s z u g e s   und  d i e   R o h r e   des   T r i c h t e r s   v e r b i n d e n d e r   K o l -  

l e k t o r   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  G a s z u g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   K o l l e k t o r   a l s   M i s c h e r   f ü r   das   i h n  d u r c h s t r ö m e n d e  

Medium  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  G a s z u g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  m i t   d i e   T r i c h -  

t e r w ä n d e   s t ü t z e n d e n   T r a g g i t t e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   j e d e s   T r a g g i t t e r   um  e i n e   e twa   h o r i z o n t a l e ,  

im  B e r e i c h   de r   A u s t r i t t s o f f n u n g   des   T r i c h t e r s   b e f i n d -  

l i c h e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d a s s   im  B e -  

r e i c h   d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   des   T r i c h t e r s   e i n   e twa   h o r i -  

z o n t a l   a n g e o r d n e t e r   T r a g r i n g   um  den  G a s z u g   h e r u m   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   T r a g r i n g   m i t   den  T r a g g i t t e r n   v e r -  

b u n d e n   i s t   und  in   L ä n g s r i c h t u n g   des   G a s z u g e s   v e r s c h i e b -  

b a r   i s t .  
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