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€9 Vertikaler Gaszug fiir sinen Wirmeiibertrager.

€D Der vertikale Gaszug (1) weist an seinem unteren Ende
einen Trichter (10) mit Austrittsoffnung (12) flir Asche oder
dergleichen auf. Er besteht aus miteinander verbundenen,
ein Medium fithrenden und in der Langsrichtung des Gaszu-
ges (1) verlaufenden, wandbildenden Rohren (2). Auch der
Trichter (10) steht aus miteinander verbundenen, ein Me-
dium fithrenden und wandbildenden Rohren. Die schriagen
Trichterwande treffen an ihrem oberen Ende entlang einer
Grenzkante (14) auf wandbildende Rohre (2) des Gaszuges
(1), wobei Rohre der Trichterwande mediumseitig mit Roh-
ren (2) des Gaszuges in Verbindung stehen. Der Gaszug (1)
hat z.B. zylindrischen Querschnitt und die Grenzkante (14)
erstreckt sich Uber den gesamten Umfang. Alle wandbilden-
den Rohre (2) des Gaszuges sind an der Grenzkante (14)
abgebogen, wobei diese Abbiegung fiir mindestens einen
Teil dieser Rohre aus der Gaszugwand nach auBen erfolgt.
Die Rohre in jeder Trichterwand sind paraliei zueinander
gefiihrt.

Hierdurch ergeben sich einfache, ebene Trichterwan-
de, in denen die Rohre iibersichtlich angeordnet sind, was
eine kostenglinstige Herstellung ermdglicht.
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Gebriider Sulzer Aktiengesellschaft, Winterthur / Schweiz

Vertikaler Gaszug filir einen Warmeilibertrager

Die Erfindung betrifft einen vertikalen Gaszug fir einen
Warmeilibertrager, mit am unteren Ende des Gaszuges angeord-
netem, eine Austrittsoffnung fir Asche oder dergleichen
aufweisendem Trichter, wobeli der Gaszug aus miteinander
verbundenen, ein Medium fihrenden und im wesentlichen in
der Langsrichtung des Gaszuges verlaufenden, wandbildenen
Rohren bestcht, wobei auch der I'richter aus miteinander
verbundencn, c¢in Medium fihrenden und wandbildenden Rohren
besteht, wobel ferner die schridgen T'richterwidnde an ihrem
oberen Ende entlang einer Grenzkante auf wandbildende Roh-
re des Gaszuges treffen und wobei Rohre der Trichterwidnde

mediumseitig mit Rohren des Gaszuges in Verbindung stehen.

Es ist ein solcher Gaszug fir einen Dampferzeuger bekannt,
wobel der Gaszug rechteckigen oder quadratischen Quer-
schnitt aufweist und die horizontale Austrittsoffnung so
lang wie die eine Breite des Gaszuges und relativ schmal
ist. Die Austrittsoffnung verlduft in der Mitte des Gas-
zuges und parallel zu dessen Seiten. Der Trichter besteht

aus zwel schrdgen und zweli vertikalen Trichterwanden, wo-
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bei die Rohre der vertikalen Trichterwdnde geradlinige
Fortsetzungen von Rohren des Gaszuges sind; die Rohre der
beiden schragen Trichterwdnde sind dagegen an der Grenz-

kante abgebogene Rohre des Gaszuges.

Es ist ferner bekannt, bei einem Gaszug mit zylindrischem
Querschnitt zwei sich gegeniiberliegende Wandpartien des
Zylinders, die so breit wie die gewlinschte Austrittsoffnung
des Trichters sind, bis zu dieser Oeffnung unverdndert wei-
terzufiihren, wdhrend die beiden iibrigen, sich ebenfalls ge-
geniiberliegenden Wandpartien des Zylinders sich in ihrer
Form raumlich verjliingend so weitergefiihrt werden, dass sie
beim Erreichen des unteren Trichterendes die geraden, lan-
gen Seiten der Austrittsoffnung bilden. Da die Umfangsldn-
gen der zuletztgenannten Wandpartien ld@nger sind als die
lange Seite der Austrittsoffnung, muss eine Anzahl Rohre
aus der Trichterwand stufenweise nach aussen abgebogen und
zu besonderen Kollektoren gefiihrt werden. Diese Trichter-
form ist aber rdumlich sehr komplex und ihre praktische An-

wendung scheitert schon wegen der hohen Kosten (Fig. 1 und
2).

Es ist ebenfalls bekannt, bei der Trichtergestaltung auf
dic Annahcerung an dice ubliche rechteckige Form der Aus-
trittsoffnung %u verzichten und den TziChLur in der Gestalt
eines Pyramiden- oder eines Kegelstumpfes mit quadrati-
scher bzw. runder Austrittsoffnung herzustellen. Infolge
der Verjiingung der Trichterwand miilssen - wenn die Trichter-
rohre mittels Stegen miteinander verbunden sind - die Stege
keilformig gemacht werden und ferner muss ein Teil der
Trichterrohre vor Erreichen der Austrittsoffnung aus der
Wand nach aussen abgebogen werden, die dann besonderen
ringformigen Kollektoren zugefilhrt werden. Die praktische
Ausfiihrung dieser Konstruktion ist also auch nicht glinstig.
Ein zusdtzlicher Nachteil eines solchen Trichters ist, dass

er leicht verstopft, wenn grdssere Mengen fester Ablage-




10

15

20

25

30

35

L 0135664
rungsstoffe zur Austrittsoffnung fliessen (Fig. 3 und 4).

Aus dem Bereich der Kohlenvergasung ist noch eine weitere
Losung bekannt, die einer Umkehrung des Trichters ent-
spricht, indem am Austrittsende des Gaszuges, konzentrisch
zu ihm, eine gekihlte Pyramide oder ein gekiihlter Kegel
mit der Spitze nach oben aufgestellt ist. Zwischen der Ba-
sis der Pyramide bzw. des Kegels und der Austrittskante
des Gaszuges entsteht ein ringformiger Spalt, iber den die
Riickstdnde, wie Asche, in einen ringformigen, rotierenden
Abtrager fliessen. Ein wesentlicher Nachteil dieser Kon-
struktion besteht darin, dass sie sich wegen des ringfor-
migen Spaltes zum Austragen der Riickstande mit den iibli-
chen, im Handel erhdltlichen Entsorgungsvorrichtungen nur
schwer kombinieren ldsst. Noch schwerwiegender ist der
Nachteil der unglinstigen Zugdnglichkeit zum ringfdrmigen
Spalt bel Pannen sowie bei Verstopfungen. Auch diese Art
der Konstruktion ist also nicht zufriedenstellend (Fig. 5
und 6).

Es 1st Aufgabce der Erfindung, einen Gaszug mit Trichter
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass er bei
Querschnitten mit mehr als vier Seiten auf einfache und
kostenglinstige Welse anwendbar ist, wobei ein Kombinieren
mit den handelsiiblichen Einrichtungen zur Entsorgung der
Rickstande, also beispielsweise Entaschungsanlagen bei

kohlegefeuerten Dampferzeugern;sichergestellt ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass
der Gaszug mindestens finfeckigen Querschnitt oder zylind-
rischen Querschnitt aufweist, dass die Grenzkante sich
iiber den gesamten Umfang des Gaszuges erstreckt, dass alle
wandbildenden Rohre des Gaszuges an der Grenzkante abgebo-
gen sind, wobei diese Abbiegung fiir mindestens einen Teil
dieser Rohre aus der Gaszugwand nach aussen erfolgt, und

dass die Rohre in jeder Tricherwand parallel zueinander ge-
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fihrt sind. Hierdurch ergeben sich einfache, Ubersichtliche
Rohranordnungen in den Trichterwanden. Besondere Vorteile

der Erfindung sind:

Ihre uneingeschrankte Anwendbarkeit bei allen prismatischen
Gaszligen mit mehr als vier Seitenfldchen, gleichgiiltig ob
diese gerad- oder ungeradzahlig sind, und sogar bei zylind-

rischen Gasziigen.

Ausniitzung der fir Gaszige mit rechteckigem Querschnitt be-

kannten Technologie fir das Herstellen des Gaszuges.

Dadurch, dass alle Rohre des Gaszuges an der Grenzkante ab-
gebogen werden, entstehen ausschliesslich ebenfl&dchige
Trichterwdnde, was 3zusammen mit der iibersichtichen Rohr-
fiihrung in ihnen eine kostengilinstige Herstellung ermog-
licht.

In der Moglichkeit, auch Trichter fir Gasziige mit unregel-

mdssigem vieleckigem Querschnitt auszufiihren.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung und ihre Vorteile er-
geben sich aus der folgenden Beschreibung anhand der Zeich-

nung. Es zeigen:

N
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Fig. 1 bis 6 schematisch drei Ausfiihrungsformen von Gas-
zligen mit Trichter gemdss dem Stand der Tech-
nik, wobei Fig. 1, 3 und 5 jeweils eine An-
sicht aus Richtung I-I, III-III und VI-VI in
Fig. 2, 4 bzw. 6 1ist,

Fig. 7 eine schematische, perspektivische Darstel-
lung eines Teils eines Gaszuges mit Trichter

nach der Erfindung,

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer Tragstruk-

tur fiir den Trichter nach Fig. 7,

Fig. S elin Detail der Ausfihrung nach Fig. 7 und 8,
Fig. 10 eine Ansicht aus Richtung X-X in Fig. 9,
Fig. 11 schematisch eine weitere Ausfihrungsform der

Erfindung, wobei Fig. 11 eine Ansicht aus

Richtung XI-XI in Fig. 12 ist.

Gemdss Fig. 1 und 2 ist ein zylindrischer Gaszug 1 aus gas-
dicht miteinander iiber Stege 3 verschweissten Wandrohren
gebildet. An den Gaszug 1 schliesst sich ein Trichter 10
an, der durch Verlidngerungen der Wandrohre 2 und der Stege
3 gebildet ist, die ebenfalls miteinander dicht verschwelisst
sind. Der Trichter 10 besteht aus vier Wanden 4, 5, 6 und
7. Die beiden Wiande 4 und 6 sind gleich lang wie die Brei-
te der Austrittsoffnung 12 des Trichters 10 und fluchten
mit den entsprechenden Wandpartien des Gaszuges 1. Die bei-
den Wande 5 und 7 des Trichters 10 sind von an je einer
Grenzkante 14 nach innen gebogenen Wandrohren 2 und
Stegen‘3 des Gaszuges 1 gebildet. Da die Wande 5 und 7 an
der Grenzkante 14 eine grodssere Lidnge als an der Trichter-
offnung 12 aufweisen, verjlingen sich die Stege 3 allmahlich

nach unten und ein Teil ihrer Rohre 2 ist vor Erreichen der
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Trichterdffnung 12 nach aussen abgepbogen und in cinen Kol-
lektor 9 gefihrt. Dice Ubrigen Rohre der Wande 5 und 7 sind
mit Kollektoren 8 verbunden, wdahrend die Rohre der Wdnde 4
und 6 an Kollektoren 11 angeschlossen sind. Die bereits
kommentierte rdumliche Komplexitdt dieser Trichterform und
die daraus resultierende, sehr aufwendige Herstellbarkeit

sind aus Fig. 1 und 2 klar ersichtlich.

Gemdss Fig. 3 und 4 schliesst sich an den wiederum zylind-
rischen, aus Wandrohren 2 und Stegen 3 gebildeten Gaszug 1
ein konischer Trichter 20 an. Hier sind alle Wandrohre 2
und Stege>3 zwecks Trichterbildung an der Grenzkante 14

nach innen gebogen. Wegen der unterschiedlichen Lange des

.Umfangs an der Grenzkante 14 und an der Austrittsocffnung

22 des Trichters 20, miissen auch hier die Stege 3 sich in
Richtung zur Austrittsoffnung 22 hin verjingen und muss
ein Tell der Wandrohre 2 des Trichters nach aussen abgebo-
gen werden, bevor sie die Austrittsoffnung 22 erreichen.
Diese Rohre miinden in einen Ringkollektor 21, wd&hrend die
Ubrigen Rohre in einen Ringkollektor 23 ilibergehen, der die
Oeffnung 22 umgibt. Gegeniliber der Ausfihrung nach Fig. 1
und 2 weist diese Losung den Vorteil auf, dass samtliche
Stege 3 im Bereich des Trichters 20 gleich geschnitten sind
und an der Grenzkante 14 sdmtliche Wandrohre 2 gleich ge-
bogen sind. Trotzdem ist die Herstellung cines solchen Ge-
bildes, besonders fur Gasziuge grosscen Querschnitts, immer
noch sehr aufwendig, und die schon erwdhnte Gefahr der Ver-

stopfung der Austrittsoffnungen 22 ist gross.

Gemdss Fig. 5 und 6 weist ein vertikaler prismatischer Gas-
zug 1' einen achteckigen Querschnitt auf und ist von iber
Stege 3 miteinander dicht zusammengeschweissten Wandrohen
2 gebildet. In den Gaszug l' ragt von unten eine sich nach
oben verjlingende, mediumdurchstromte Pyramide 30. Die Basis
der Pyramide 30 ist ein parallel dem Querschnitt des Gas-

zuges 1' und dazu konzentrisch angeordnetes Achteck. Die
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Basis liegt annahernd in der gleichen Hohenebene wie der
untere Rand des Gaszuges 1l'. Die Pyramide 30 ist von vier
parallel zu den Ecken des Achtecks verlaufenden Rohren 32
gebildet, die also im wesentlichen die Form gebrochener
raumlicher Spiralen aufweisen und mittels Stegen 33 mit-
einander dicht verschweisst sind. Im Bereich der Spitze
der Pyramide 30, sind die Rohre 32 nach innen abgebogen
und vertikal bis unterhalb der Basis der Pyramide 30 ge-
fihrt, von wo aus sie zu nicht gezeigten Anschlussstellen
weitergefihrt sind. An der Pyramidenpbasis sind die Rohre 32
nach aussen abgebogen und miinden in je einen Kollektor 31.
Vorzugsweise fliesst das Medium von den Kollektoren 31
durch die Rohre 32 der Pyramide 30 aufwarts, vonderen Spitze aus
abwdrts und schliesslich bis zu den erwdhnten Anscnluss-
stellen; es kann aber auch in umgekehrter Richtung flies-
sen. Die im Inneren des Gaszuges l1' anfallenden Riickstdnde
in fester oder fliissiger Form fallen hinunter und werden
von der Pyramide 30 und von den Wanden des Gaszuges 2u ei-
ner im wesentlichen ringfomrigen Austrittsoffnung 34 ge-
fuhrt, aus der sie 1in einen nicht gezeigten, rotierenen Ab-
trager fallen. Die Herstellung eines solchen Gebildes ist
zwar nicht Ubermassig aufwendig, aber die schon erwdhnte
schwierige Zuganglichkeit bei Pannen und Verstopfungen der
Anlagce 1ist problematisch. Ausscerdem ist cin Anschluss an
dice 1m Handel ublichen bEntsorgungsvorrichtungen schwierig

zu verwirklichen.

Bei der erfindungsgemassen Ausfiihrungsform gemdss Fig. 7
weist ein vertikaler Gaszug 70 die Form eines Prismas mit
vierundzwanzig gleichen Seiten auf, das von Uber Stege 3
dicht miteinander verschweissten, ein Medium filihrenden und
ebenfalls vertikalen Wandrohren 2 gebildet ist. An seinem
unteren Ende schliesst sich entlang einer Grenzkante 14
ein Trichter 40 an, dessen Austrittsoffnung 44 eine lang-
rechteckige Form aufweist. Der Trichter 40 besteht im we-

sentlichen aus sechs ebenen Wanden 41, 42 und 43. Die bei-
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den vertikalen Wdande 41 begrenzen die kurze Seite der Aus-
trittsoffnung 44, wogedgen die beiden schrdgen Wiande 43 sich
entlang der langen Seite der Oeffnung 44 erstrecken. Die
beiden schragen Wénde:42 verbinden die Gaszugwand mit je
einer vertikalen Wand 41 entlang einer horizontalen Kante
24. Die sechs Wadnde 41, 42 und 43 sind ebenfalls durch Ver-
langerungen der Wandrohre 2 und der Stege 3 gebildet, die
auch im Trichter 40 dicht mit den Rohren verschweisst sind.
Die Rohre sind an der Grenzkante 14 bzw. an der Kante 24,
abgebogen. Die Grenzkante 14 weist einen gebrochenen Ver-
lauf auf, der davon abhdngig ist, welche Seite des Gaszu-
ges 70 an ihr mit dem Trichter zusammentrifft. Ist die
Grenzkante 14 senkrecht zur Lingsachse der im Gaszug 70 ver-
laufenden Wandrohre 2, so bleibt die Rohrteilung in der an-
schliessenden Wandpartie des Trichters 40 gleich. Je mehr
der Winkel zwischen der Grenzkante 14 und der Ldngsachse
der Wandrohre 2 im Gaszug 70 vom rechten Winkel abweicht,
umso enger ist die Teilung der in die Trichterwand abge-
bogenen Rohre 2 in dieser Wandpartic des Trichters 40.

Wenn die Teilung in ciner Trichterwandpartice, kleiner als
der Aussendurchmesser der Wandrohre 2 wiirde, so wird ein
Teil der im Gaszug 70 verlaufenden Wandrohre 2 an der
Grenzkante 14 nach aussen abgebogen und in Kollektoren 45
gefihrt, wic dics in Fig. 7 an scchs Stellen der Fall ist.
In der Ebene der Austrittsdffnung 44 des ‘I'richters 40 sind
achtzehn Kollektoren 45' fiir alle Rohre der beiden schrdgen
Wande 43 vorgesehen. Fir die Rohre der beiden vertikalen

Wande 41 sind sechs Kollektoren 45" vorhanden.

Zwischen den beiden vertikalen Wdnden 41 verlduft, parallel
und symmetrisch zu diesen, eine vertikale ideelle Referenz-
ebene el und im senkrechten Winkel dazu, eine vertikale
ideelle Referenzebene e2,die die vertikalen Wdnde 41 in
zwel gleiche Teile teilt. Samtliche Wandrohre 2 in den bei-
den schrdgen Wianden 43, verlaufen parallel zur Referenzebe-

ne el, wobei die Anzahl Rohre beiderseits dieser Ebene el
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gleich ist. Ebenfalls verlaufen samtliche Wandrohre 2 in
den beiden vertikalen und schridgen Wanden 41 bzw. 42 paral-
lel zur Referenzebene e2, wobei wiederum die Anzahl der

Rohre beiderseits dieser Ebene e2 gleich ist.

Etwaige, im Innern des Gaszuges 70 hinunterfallende feste
oder flissige Materialien werden also kontinuierlich vom
Trichter 40 zur Austrittsoffnung 44 gefihrt, liber die sie
nicht gezeigte Vorrichtungen erreichen, in denen sie dann
weiter behandelt werden. Durch die Wandrohre 2 fliesst ein

wdrmeibertragendes, z.B -aufnehmendes, Medium.

Bel Gaszigen sehr grossen Querschnitts ist der Trichter 40
mittels einer besonderen Tragstruktur 50 (Fig. 8) verstdrkt,
die mechanische Belastungen, insbesondere Biegebelastungen
der schrdgen Wianden 43 aufnimmt und damit die Form des
Trichters 40 bewahrt. Um Spannungen infolge von unter-
schiedlichen Wdrmedehnungen zwischen dem Gaszug 70 und dem
Trichter 40 zu verhindern, ist die Tragstruktur gleitend
mit den Trichterwdanden verbunden. Die Tragstruktur 50 weist. zwei
Traggitter 51 auf, von denen jedes aus schrdgen Trdgern 52
und horizontalen Trdgern 53 zusammengesetzt ist. Ausserdem
welst die Tragstruktur 50 eine mit den beiden Traggittern
51 am oberen Ende fest verbundenen Tragring 54 sowie meh-
rere Hilfstrdger 55 auf. Dic Trayggitter 51 verlaufen paral-
lel zu den‘schrégen Wanden 43 und sind an ihren unteren
Enden im Bereich der Austrittsoffnung 44 um je eine Achse
58 schwenkbar gelagert. Der Tragring 54 ist gemdss einer

im voraus berechneten Verformbarkeit so dimensioniert, dass
er in unbelastetem Zustand die Form einer Ellipse aufweist,
deren grosse Achse etwa parallel zur Langsrichtung der Aus-
trittsoffnung 44 verliuft, im Normalbetrieb Kreisform hat
und bei sehr starker Belastung, z.B. bei Explosionen im
Inneren des 'lI'richters, die Form ciner bBllipse annimmt, de-
ren grosse Achse dann senkrecht zur Langsrichtung der Aus-

trittsoffnung 44 liegt. Zur StﬁtZung der vertikalen Wande
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41, vor allem gegen Duréhbiegung nach aussen, sind die
Hilfstrdger 55 vorgesehen, die in bekannter Weise mit die-
sen Wanden so verbunden sind, dass gegenseitige Bewegungs-
freiheit in horizontaler Richtung, sowohl bei Belastungen
als auch bei Wiarmedehnungen, gewdhrleistet ist. Am Tragring
54 sind iiber seinen Umfang verteilt vier Pratzen 56 ange-
bracht, von denen jede zwischen zwei vertikalen Leitble-
chen 57 eines nicht dargestellten Traggeristes gefihrt ist.
Das Zusammenwirken der Pratzen 56 mit den Leitblechen 57
ermoglicht dem Tragring 54, vertikale Bewegungen und De-
formationen entlang zwelier Achsen auszufiihren, von denen
die eine parallel und die andere senkrecht zur Langsrich-
tung der Ausstrittsoffnung 44 liegt; horizontale Verlage-

rungen des Tragringes 54 werden jedoch verhindert.

Der Gaszug 70 und der Trichter 40 sind mit dem Tragring 54
mittels nicht gezeigter, an sich bekannter Laschensysteme
verbunden, die sowohl vertikale Bewegungen des Tragringes
54 wie auch unterschiedliche Wdrmedehnungen der miteinan-
der verbundenen Teile zulassen, jedoch grodssere Ausschlige

des Gaszuges 70, z.B. im Falle eines Erdbebens, verhindern.

Fig. 9 und 10 zeigen die Verbindung der ‘I'ragstruktur 50 mit
dem 'richter 40 in deésgem wnteren Bereich. Sic lassoen crkennen,
dass dlce beiden vertikalen Wande 41 dess Trichtoers 40 zu-
sdtzlich zu den Hilfstrdgern 55 durch Zugbidnder 59 ver-
stdrkt sind, die an den Trichterecken mittels Laschen 59'
mit den Traggittern 51 verbunden sind. Die Traggitter 51
sind an ihrem unteren Ende mit Gelenken 58' versehen, die
die Schwenkachse 58 enthalten und an zwei horizontalen,
parallel zur Langsrichtung der Austrittsoffnung 44 verlau-
fenden Trdgern 46 angebracht sind. Sie konnen infolgedessen
um die zugehorige Achse 58 etwas schwenken, um Wiarmedehnun-
gen des Trichters 40 oder Deformationen in diesem infolge
innerer Belastung auszugleichen, wobei der Tragring 54,

wie bereits erwdhnt, sich leicht deformiert. Nahe der Aus-
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trittsoffnung 44 sind die vertikalen Wdnde 41 mittels eines
Zugbandes 59" und die beiden schrdgen Wande 43 mittels den
an ihnen ilber Verbindungskdsten 47 befestigten Trdgern 46
zusdtzlich verstarkt. Aus Fig. 10 ergibt sich, wie die
Wandrohre 2 abgebogen sind, um Platz fir die an sich be-
kannte Laschenverbindung zwischen den Trdgern 46 einerseits
und den Zugbdndern 59" anderseits zu schaffen; dies gilt
auch fiir die Laschenverbindungen zwischen den Zugbdndern 59

und den Traggittern 51.

Im Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 7 bis 10 kann die Trag-
struktur 50 eine vom Trichter 40 sehr unterschiedliche Tem-
peratur aufweisen, was aber wegen der beschriebenen Mass-
nahmen zum Augleich von unterschiedlichen Warmedehnungen
sich nicht storend auswirkt. Die Tragstruktur 50 weist auch
geniigende Flexibilitdt auf, um durch Deformationen der Wan-
de 51 hervorgerufene mechanischen Belastungen aufzufangen.
Die schrdgen Wande 42 sind wegen ihrer kleinen Abmessung

und ihrer gilinstigen Formgebung nicht extra verstarkt.

Gemdss Fig. 11 und 12 ist ein Trichter 60 in Form eines
sechsseitigen Pyramidenstumpfes an einen vertikalen, sechs-
seitigen prismatischen Gaszug 1" angeschlossen, was her-
stellungsmdssig sehr einfach ist, aber wegen seiner kleinen
Austrittsoffnung 64 nur fiur leicht flicssende Ablagerung-
stoffe geeignet ist. Auch hier besteht der Gaszug 1" aus
mittels Stegen 3 dicht miteinander verschweissten, ein
Medium fihrenden, vertikalen Wandrohren 2. An der Grenzkante
1l4 sind die Stege 3 nach innen abgebogen und verlaufen dann
in den Wanden des Trichters 60. Die Rohre 2 des Gaszuges 1"
dagegen verlaufen ein Stiick weit iber die Grenzkante 14
hinaus noch vertikal und sind dann um 90° nach aussen abge-
bogen, woraufhin sie nach nochmaligom Abbiegen um 90° in
Ywischenkollektoren 61 minden. I[nsgesamt sind sechs Zwi-
schenkollektoren vorhanden, ndmlich einer fir jede Seite

des Sechsecks. Der Trichter 60 besteht aus Rohren 63 und
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den an der Grenzkante 14 abgebogenen Stegen 3, die mit den
Rohren 63 dicht verschweisst sind. Dic Rohre 63 entspringen
aus den Zwischenkollektoren 61 horizontal und senkrecht zu
diesen verlaufend. Nach einer zwischen dem Kollektor 61 und
dem Gaszug 1" liegenden Abbiegung treten die Rohre 63 an
der Grenzkante 14 in die Trichterwand ein, in der sie wei-
terhin senkrecht zu ihren jeweiligen Zwischenkollektor 61
weiterlaufen. In jeder der sechs sich nach unten verjingen-
den Trichterfldchen verlaufen die Rohre 63 also zueinander
parallel bis zur Kante zwischen zwei benachbarten Trichter-
flachen. An diesen Kanten sind die Rohre aus der Trichter-
wand nach ausseﬁ abgebogen und in Trichterkollektoren 62
gefihrt, von denen sechs vorhanden sind, die sich parallel

zu den genannten Kanten erstrecken.

Ist der Gaszug 1" Bestandteil eines Dampferzeugers, so
durchstromt das Arbeitsmittel zuerst die Kollektoren 62

und dann die Rohre 63 des Trichters 60. Danach gelangt es
in die Zwischenkollektoren 61 und daraufhin unten in die
Wandrohre 2 des Gaszuges 1". Die umgekehrte Reihenfolge des
Durchflusses ist auch moglich, insbesondere wenn der Gaszug

mit dem Trichter als Gaserhitzer dient.

Zweckmassig sind die Kollektoren 61 ﬁnd/odcr 62 so ausge-
bildet bzw. an den Rohren angeschlossen, dass cine Mischung
des durchstromenden Mediums zustandcekommt. badurch wird ei-

ne gute Vergleichmassigung des Mediumzustandes erreicht.

Bei der Ausfihrungsform gemidss Fig. 11 und 12 konnen die

Zwischenkollektoren 61 weggelassen werden. Der Trichter
nach Fig. 7 kann so konstruiert sein, dass er eine quadra-
tische Austrittsoffnung 44 aufweist, so dass auf die verti-
kalen Wdnde 41 mit den Kollektoren 45" sowie die Kollekto-
ren 45 oberhalb der Austrittsoffnung 44 verzichtet werden

kann.



10

15

20

25

30

Gebriider Sulzer AG OP1 3_,§3,§ étgs

-1

Patentanswpruche

Vertikaler Gaszug fir einen Warmeubertrager, mit am un-
teren Ende des Gaszuges angeordnetem, eine Austritts-
offnung fir Asche oder dergleichen aufweisendem Trich-
ter, wobel der Gaszug aus mitelinander verbundenen, ein
Medium fihrenden und im wesentlichen in der Langsrich-
tung des Gaszuges verlaufenden, wandbildenden Rohren
pesteht, wobel auch der Trichter aus miteinander ver-
bundenen, ein Medium fihrenden und wandbildenden Rohren
besteht, wobei ferner die schrdgen Trichterwdnde an ih-
rem oberen Ende entlang einer Grenzkante auf wandbil-
dende Rohre des Gaszuges treffen und wobei Rohre der
Trichterwdnde mediumseitig mit Rohren des Gaszuges in
Verbindung stehen, dadurch gekennzedich -

n e t, dass der Gaszug mindestens funfeckigen Quer-
schnitt oder zylindrischen Querschnitt aufweist, dass
die Grenzkante sich Uber den gesamten Umfang des Gas-
zuges erstreckt, dass alle wandbildenden Rohre des Gas-
zuges an der Grenzkante abgcebogen sind, wobel diese
Abbiegung fiur mindestens einen Teil dieser Rohre aus
der Gaszugwand nach aussen crfolgt,und dass die Rohre

in joeder 'P'richtoerwand parallel zucinander goefiuhrt sind.

Gaszug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohre des Trichters Verldngerungen der Wandrohre
sind, indem sie an der Grenzkante in die Trichterwand
abgebogen sind, und dass Rohre des Gaszuges, die wegen.
zu kleinwerdender Rohrteilung in der Trichterwand kei-
nen Platz finden, nach dem Abbiegen nach aussen in Kol-

lektoren miinden.

Gaszug nach Anspruch 1 oder 2, wobel die Austrittsoff-
nung des Trichters etwa horizontal angeordnet ist und

lang-rechteckige Form hat, dadurch gekennzeichnet, dass
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die unteren Rander zweier vertikaler, ebenerTrichter-
wdnde die kurzen Seiten der Austrittsoffnung begrenzen,
dass diese beiden vertikalen Wande an ihren oberen Ran-
dern in je eine schrage cebene Trichterwand ubergehen,
deren Rohre an der Grenzkante mit Rohren des Gaszuges
verbunden sind, und dass die unteren Kanten zweier wei-
terer, schradger Trichterwdnde die beiden langen Seiten
der Austrittsoffnung des Trichters begrenzen und die
Rohre der letztgenannten schragen Trichterwdande am obe-
ren Rand dieser Wande an der Grenzkante mit Rohren des

Gaszuges verbunden sind.

Gaszug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Grenzkante mindestens ein die Rohre des
Gaszuges und die Rohre des Trichters verbindender Kol-

lektor vorgesehen ist.

Gaszug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kollektor als Mischer fir das ihn durchstromende

Medium ausgebildet ist.

Gaszug nacﬁ einem der Anspriuche 1 bis 5, mit dié Tfich—
terwdnde stutzenden Traggittern, dadurch gekennzeich-
net, dass jedes Traggitter wn eine ctwa horizontale,

im Bereich der Austrittsoffnung des ‘I'richters befind-
liche Achse schwenkbar gelagert ist und dass im Be-
reich der hochsten Stelle des Trichters ein etwa hori-
zontal angeordneter Tragring um den Gaszug herum ange-
ordnet ist, wobei der Tragring mit den Traggittern ver-
bunden ist und in Langsrichtung des Gaszuges verschieb-

bar ist.
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