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Verfahren und Vorrichtung zur Absenkung des Druckes in den Gichtbunkern elnes Hochofens aud nahezu
Atmospharendruck bei gleichzeitiger Riickgewinnung des Gichtgases.

@ Verfahren und Vorrichtung zur Absenkung des Druckes
in den Gichtbunkern (1, 2) von Hochdfen auf nahezu Atmo-
spharendruck mit Restentspannung iiber Schalldampfer in
die Atmosphdre bei gleichzeitiger Riickgewinnung des
Gichtgases, wobei die entspannte Gasmenge in einem
Schwimmbehalter (7) zwischengespeichert und in diesem
von Staub gereinigt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Absenkung des
Druckes in den Gichtbunkern von Hochifen auf nahezu
atmosphirischen Druck mit Restentspannung iiber Schall-
démpfer in die Atmosphédre bei gleichzeitiger Rlickge-
winnung des Gichtgases.

Moderne Hochtfen arbeiten mit Gasdriicken von 1,5 -

2,5 bar Uberdruck an der Gicht. Das Einschleusen der
Moéllerstoffe geschieht Uliber gasdichte Kammern, die
sogenannten Gichtbunker. Nach dem Einfiillen der Mdller-
stoffe in die Gichtbunker muB der Gasdruck in diesen auf
den Wert des Gasdruckes im Ofen erhdht werden, bevor
durch Offnen der unteren VerschluSmechanismen die Mdller-
stoffe in den Ofen eingefiillt werden konnen. Nach be-
endetem Einflillvorgang werden iliblicherweise die unteren
VerschluBmechanismen wieder geschlossen und der Gas-
druck in den Gichtbunkern durch Entspannen in die
Atmosphére auf Atmosphérendruck reduziert. Hierdurch

-geht nicht nur der Heizwert des Gichtgases verloren,

sondern es entstehen auch erhebliche Staub- und Ge-
réduschbelédstigungen.

Verschiedene Erfinder haben sich deshalb in letzter Zeit
bemiiht, Verfahren und Vorrichtungen zu entwickeln, die
neben einer Riickgewinnung dieses Gichtgases auch die
Staub~ und Ger#uschentwicklungen in Grenzen halten.

In der DE-PS 30 26 019 sind ein Verfahren und eine Vor-
richtung beschrieben, bei denen die Entspannung des
Gichtgases aus dem Gichtbunker in einem ersten Verfah-
rensschritt selbsttdtig aufgrund des herrschenden
Druckes erfolgt. In einem zweiten Verfahrensschritt wird
dann die Restmenge des Gases mit Hilfe eines Ejektors
abgesaugt und dem Reingasnetz zugefiihrt. Der Druck in
den Gichtbunkern kann higbei bis auf Atmosphirendruck
abgesenkt werden.
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Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daB das im ersten
Verfahrensschritt entspannte Gas nur grob vorgereinigt
wird, so daB sein Staubgehalt den des Reingases erhdht.
Das gleiche gilt auch flir den zweiten Verfahrensschritt,
der nur dadurch ermdglicht wird, daB zum Betrieb des
Ejektors Reingas mit hohem Druckniveau zwischen dem
ersten Gasreiniger und dem Gichtdruckregelventil zur
Verfiligung steht. Diese Konstellation ist bei modernen
Gasreinigungsanlagen (z.B. Typ Bischoff) nicht gegeben.
Dariiber hinaus ist die gem. DE-PS 30 26 019 vorgeschla-
gene Vorrichtung hinsichtlich Leitungen und Armaturen
sehr aufwendig und erfordert auch fiir die Umschaltung
vom ersten auf den zweiten Verfahrensschritt aufwendige
MeB~ und Regeltechnik.

Ebenfalls mit einem Ejektor arbeitet das System gemidsB
UdSSR-Urheberschein Nr. 761 567 von 1977. Auch hier
erfolgt die Entspannung in zwei Teilschritten und iiber
zwel separate Leitungssysteme. Zun#chst wird der Druck
im Gichtbunker {iber eine schrégliegende Leitung, die

zu Zwecken der Gasreinigung mit einer Wassereindiisung
ausgestattet ist, abgebaut. Nach Erreichen des Reingas-
Netzdruckes in den Gichtbunkern wird auf das zweite
Rohrleitungssystem umgeschaltet, das ebenfalls aus der
schrigliegenden Leitung mit Wassereindﬁsung besteht,
zus#tzlich aber mit einem Unterdruckbehilter verbunden
ist. Dieser Unterdruckbeh#dlter wird durch kontinuier-
lichen Betrieb eines Dampfstrahlejektors auf einen Druck
unterhalb Atmosphirendruck gebracht und ermdglicht so
bel geeigneter Abstimmung der Gef#Bdriicke und -gridBe den
Abbau des Druckes in den Gichtbunkern auf Atmosphiren-
druck. Vorteilhaft im Vergleich zu der DE-PS 30 26 019
ist hier, daB eine weitgehende Reinigung des Gases aus
den Gichtbunkern vorgesehen ist. Andererseits ist aber
nachteilig, da8 der Dampf zum Betrieb des Ejektors in das

-4 -



10

15

20

25

30

35

. 0135667
Reingas gelangt und dessen Heizwert vermindert. Zu be-
riicksichtigen sind auch die Kosten fiir diesen Dampf.
SchlieBlich ist auch diese Einrichtung von den Rohrlei-
tungen, den Armaturen und der Mefl- und Regeltechnik her
aufwendig.

Es gind ferner ein Verfahren und eine Vorrichtung be-
kannt geworden, bei denen das riickzugewinnende Gas

aus den Gichtbunkern in einen U-fdrmigen, zur Atmosphire
hin offenen Puffer-Beh#lter gelangt. Auf dem Wege dort-
hin wird das Gas durch Wassereindiisung gereinigt. Nach
Beendigung des Entspannungsvorgangs wird das im U-Beh&l-
ter gespeicherte Gas auf den Druck des Reingasnetzes ge-
bracht und diesem zugefiihrt. Vorteilhaft bei dieser Aus-~
fihrungsart ist, daB8 der Druckabbau ohne weitere mecha-
nische Einrichtungen bis auf Atmosphirendruck erfolgt.
Nachteilig ist jedoch, daf88 sich hierbei durch den freien
Kontakt zur Atmosphire ziindfdhige Gas/Luftgemische bilden
konnen, und daB das Gas wieder auf Reingasnetzdruck ge-
bracht werden muf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile
der vorstehend geschilderten Verfahren und Vorrichtungen
zu vermeiden und ein unkompliziertes, betriebssicheres
System zur Riickgewinnung der Gase aus den Gichtbunkern
anzustreben.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die entspannte
Gasmenge aus den Gichtbunkern in einem Schwimmbehilter
zwischengespeichert und in diesem von Staub ge-
reinigt wird. Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens ist Gegenstand der Unteranspriiche.
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Die Gewichtsbelastung des Schwimmbeh&lters wird so ein-
gestellt, daB im Inneren ein Druck herrscht, der gering-
fligig tiber dem Druck im Reingasnetz liegt. Die Reinigung
der entspannten Gase kann sowohl im Leitungssystem vor
dem Schwimmbeh#lter wie auch in diesem selbst durch
Sprithen von Wasser erfolgen. Der abgeschiedene Staub
wird in Schlammform am Bodenteil des Schwimmbeh#lters
abgeschieden. Die Uberwachung des Schwimmbehilters er-
folgt durch eine einfache Niveaukontrolle. Diese sorgt
dafiir, daB8 die Abgabe von Gas ins Reingasnetz unter-
brochen wird, wenn der Schwimmbeh#lter sich auf seinem
Minimum~-Niveau befindet., Befindet er sich andererseits
auf seinem Maximum-Niveau, wird die weitere Gaszufuhr
zum Schwimmbecken unterbrochen und zur Entspannung

noch anstehendes Gas in konventioneller Weise iber
Schalldémpfer in die Atmosph#re abgelassen.

Die Vorteile der beschriebenen Erfindung liegen im fol-
genden: '

a) einfache Rohrleitungsfiihrung, wenig Armaturen,
einfache MeB- und Regeltechnik;

b) Entspannung nahezu bis auf Atmosphirendruck még-
lich, Verzicht auf ‘eine komplizierte Einrichtung
fiir die Restentspannung (Die Restentspannung er-
folgt konventionell Uiber Schalldzmpfer);

¢) Reinigung des Gases vor oder im Schwimmbeh#lter
m8glich; da im Gasbeh#lter nur sehr niedrige Gas-
geschwindigkeiten wdhrend der Entleerung auftreten,
ist letztere Mdglichkeit besonders glinstig;

d) keine Bildung ziindfthiger Gas/Luftgemische, keine
Nachkompression erforderlich.
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1 Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel und an-
hand der Zeichnung n#her erldutert.
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Die Bezugsziffern der Zeichnung haben folgende Bedeutung:

17

18
19
20
20a
2t
21a, b
22
23
24

25

Gichtbunker
Gichtbunker
A p-Messung im Gichtbunker 1
/A p-Messung im Gichtbunker 2

Entspannungsleitung zwischen Gicht-
bunkern und Schwimmbeh&lter

Ventile in der Entspannungsleitung 3
Schwimmbeh#lter

Schwimmdach

Bodenteil des Schwimmbeh&lters
Fihrungsrollen fiir Schwimmdach
Maximum-Grenzschalter am Schwimmbeh#lter
Minimum-Grenzschalter am Schwimmbeh#lter
Waschleitung im Schwimmbeh&lter

- Pumpe

Waschdiisen

Schlammabzug am Bodenteil des Schwimm-
behdlters

Verbindungsleitung Schwimmbeh&lter zum
Reingasnetz

Ventil in der Verbindungsleitung 17
Gaswédscher

Staubsack

Rohgas vom Hochofen

Filleitung vom Gaswdscher zu den Gichtbunkern
Ventile in der Flilleitung 21

Ventil in Filleitung i
Stickstoffzugabe in die Filleitung

Abblaseleitung aus der Entspannungsleitung
zur Atmosphéire

Wasserspiegel im Schwimmbeh#lter 7

Die Stromungsrichtung in den Leitungen ist durch

Pfeile

gekennzeichnet.
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Die Gichtgasentspannung geht wie folgt vonstatten:

Ventile 21a und 21b in der Fﬁlleitung 21 zu den Gicht-
bunkern 1 und 2 sind geschlossen. Die Ventile 4 oder5und
6 in der Entspannungsleitung 3 hinter den Gichtbunkern
werden get6ffnet. Das Schwimmdach 8 des Schwimmbeh&lters
7 schwimmt in den Filhrungsrollen 10 aufwérts.

Die Beendigung der Entspannung wird entweder iber die
A p-Messungen 1a oder 2a in den Gichtbunkern 1 oder 2
bzw. lber Zeitsteuerung erfafBt.

Nach Ende der Entspannung schlieBt das Ventil 6 in der
Entspannungsleitung 3. Das Ventil in der Abblaselei-
tung 24 zur Atmosphire 6ffnet zur Restentspannung.
Gleichzeitig &ffnet das Ventil 18 in der Verbindungs-
leitung 17 vom Schwimmbeh&lter zum Reingasnetz, wodurch-

Gas in das Reingasnetz eingespeist wird.

Das Ventil 18 schlieBt, sobald das Schwimmdach 8 des
Schwimmbeh&lters 7 seine Minimumposition erreicht hat
und der Minimum-Grenzschalter 12 ein Signal gibt oder
ein néchster Entspannungsvorgang eingeleitet wird.

Um eine Uberfiillung des Schwimmbeh#lters 7, die auftreten
kdnnte, wenn viele Entspannungsvorgénge kurz hinterein-
ander gefahren werden miissen, zu vermeiden, wird das
Erreichen der Maximumposition des Schwimmdaches durch

den Maximum-Grenzschalter 11 gemeldet. In diesem Fall
schlieBt das Ventil 6 in der Entspannungsleitung 3 und
8ffnet das Ventil in der Abblaseleitung 24 zur Atmosphére.

Im Ausfiihrungsbeispiel wird die Reinigung der entspannten
Gase im Schwimmbehidlter 7 durchgefiihrt. Zu diesem Zweck
wird mittels einer Pumpe 14 iiber die Rohrleitung 13
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Wasser mit Hilfe der Spriihdiisen 15, die unterhalb des
Schwimmdaches 8 angeordnet sind, eingespriiht. Der ab-
geschiedene Staub sammelt sich am Bodenteil 9 des
Schwimmbeh#lters und wird iiber den Schlammabzug 16
abgezogen.

Anstelle der Reinigung der Gase im Schwimmbeh#lter kann
auch alternativ oder zus&tzlich eine Reinigung der Gase
im Leitungssystem vor dem Schwimmbeh#lter, d.h. in der

Entspammungsleitung, erfolgen.

Wéhrend die Entspannungsleitung 3 und die Verbindungs-
leitung Schwimmbeh&lter zum Reingasnetz im Ausfiih-
rungsbeispiel durch den offenen Boden des Schwimm-
daches 8 in den Schwimmbeh#lter 7 einmiinden und ober-
halb des Wasserspiegels 25 enden, kdnnen alternativ
(nicht dargestellt) diese Zu- und Abfiihrleitungen auch
von oben durch das Schwimmdach einmiinden. In diesem
Fall sind flir die Hindurchfiihrung der Zu-~ und Abfiihr-
leitungen Gleitdichtungen am Schwimmdach angeordnet.
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1 Patentanspriiche:
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1.

Verfahren zur Absenkung des Druckes in den Gicht-
bunkern von HochOfen auf nahezu atmosphérischen
Druck mit Restentspannung iiber Schalldémpfer in
die Atmosphire bei gleichzeitiger Rilickgewinnung
des Gichtgases,

dadurch gekennzeichnet, )
da die entspannte Gasmenge in einem Schwimmbe-
hdlter (7) zwischengespeichert und in diesem von
Staub gereinigt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Gasentspannung und Gasreinigung ein Schwimm-
beh#lter (7) vorgesehen ist, und Gewicht sowie
Querschnitt des Schwimmdaches (8) des Schwimmbe-
hélters (7) so bemessen sind, daB der Gasdruck

im Schwimmbeh#lter (7) geringfligig iiber dem Druck
im Reingasnetz liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
da8 das Volumen des’ Schwimmbeh#lters (7) zur Auf-

nahme der entspannten Gasmenge auf mindestens zwei

Gichtbunker-Entspannungen ausgelegt ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Position des Schwimmdaches (8) durch Grenz-
schalter (11, 12) iiberwacht wird.
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Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Schwimmbeh&dlter (7) und/oder in der
Entspannungsleitung (3) zum Schwimmbeh#lter (7)
das entspannte Gas durch Wassereindiisung gereinigt
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der abgeschiedene Staub vom Bodenteil (9) des
Schwimmbeh#lters (7) {iber Schlammpumpen abgezogen
wird.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche

2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Entspannungsleitung (3) und die Verbindungs-
leitung (17) zum Reingasnetz durch den offenen
Boden des Schwimmdaches (8) in den Schwimmbeh&l-

ter (7) einmiinden und oberhalb des Wasserspiegels
(25) enden.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 2
bis 6, '
dadurch gekennzéichhet,

daB bei Zufiihrung der Entspannungsleitung (3)

und Abfithrung der Verbindungsleitung (17) von
oben durch das Schwimmdach (8) in den Schwimmbe-
hélter (7) zur Hindurchfithrung dieser Leitungen
Gleitdichtungen vorgesehen sind.
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