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€9 Warmelibertrager mit einem Gaszug.

€) Der Gaszug (1) besteht aus sich im wesentlichen paral-

lel zu seiner Langsachse erstreckenden, miteinander gas- 22

dicht verschweiten und von einem Medium durchstrémten — ,%_%_ﬁ
Wandrohren (15). An seinem oberen Ende ist er durch eben- R

falls gasdicht miteinander verschweiBte und von einem Me- 20 ’L Y { {

dium durchsiromte Rohre (5) abgeschiossen, die quer zur
Langsachse des Gaszuges (1) verlaufen und mediumseitig
mit mindestens 80% der Wandrohre (15) des Gaszuges (1)
in Verbindung stehen. ]/
N Das Hauptanwendungsgebiet der Erfindung liegt im
< Bau von Dampferzeugern. Mit der erfindungsgemassen
Konstruktion wird es moglich, die Unterschiede in den Lan-
w gen der aus der Gaszuwand sich in den oberen AbschiuB
fortsetzenden Rohre zu verringern. . 6 ]5
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Warmeililbertrager mit einem Gaszug

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wirmeiibertrager mit
einem Gaszug, der aus sich im wesentlichen parallel zu
seiner Langsachse erstreckenden, miteinander gasdicht ver-
schweissten und von einem Medium durchstromten Wandrohren
besteht und der mindestens an seinem einen Ende durch eben-
falls gasdicht miteinander verschweisste und von einem Me-
dium durchstromte Rohre abgeschlossen ist, die guer zur

Langsachse des Gaszuges verlaufen.

Es ist ein solcher Warmeilbertrager in Form eines Dampfer-
zeugers bekannt, dessen Gaszug rechteckigen Querschnitt
aufweist. Zum Abschliessen des oberen Endes dieses Gaszuges
sind auf relativ einfache Art die Rohre von zwei einander
gegeniiberliegenden Seitenwdnden des Zuges an ihrem oberen
Ende um 90° nach innen abgebogen und bis zur Mitte des Zu-
ges gefihrt. Dort, wo die beiden abgebogenen Seitenwande
aneinanderstossen, werden die Wandrohre nach oben abgebo-
gen und geraden Kollektoren zugefiuhrt, dice parallel zur
Decke und senkrecht zu den Rohren angeordnet sind. Obwohl

diese Konstruktion relativ einfach ist, weist sie einige
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wesentliche Nachteile auf:

- Die abgebogenen Rohre der Seitenwdnde sind langer als
die Rohre in den beiden anderen Seitenw@nden. Das durch
die abgebogenen Rohre fliessende Medium wird also lange-
re Zeit vom heissen Rauchgas innerhalb des Gaszuges be-
aufschlagt als das Medium, das durch die anderen, nicht
abgebogenen Wandrohre fliesst. Das Medium tritt also in
zwel thermodynamisch verschiedenen Zustdnden aus den vier

Wanden des Gaszuges aus.

- Die bekannte Konstruktion ist nur bei Gasziligen anwendbar,
die einen rechteckigen Querschnitt aufweisen, d.h. so-
bald mehr als vier Seiten im Querschnitt des Gaszuges
vorhanden sind, oder der Gaszug zylindrischen Querschnitt
hat, kann diese Konstruktion nicht mehr ausgefihrt wer-

den.

Es ist auch bekannt, die Seitenwdnde eines Gaszuges von der
Berohrung des Gaszugendes vollstandig zu trennen, indem die
beiden Berohrungen mit eigenen Kollektoren verbunden wer-
den, die nicht miteinander verbunden sind. In der Praxis
bat diesce Konstruktion jedoch kaum Bedeutung erlangt, vor
allem weil infolyge der Grdsse der in Frage kommenden Gas-—
zlige unterschiedliche Warmedehnungen zwischen der Berohrung
des Gaszuges und der des Gaszugendes zu Problemen fiihren,
die konstruktiv nur mit sehr komplizierten und aufwendigen

Mitteln gelodst werden kodnnen.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ausgehend von dem
eingangs genannten Wiarmeiibertrager eine Ausbildung des Gas-
zuges und mindestens seines einen Endes zu schaffen, die
bei jeder Querschnittsform des Gaszuges anwendbar ist und

die grossen Unterschiede in der Lange der bekannten Beroh-

rung vermeidet.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch gelost, dass
sadamtliche das eine Ende des Gaszuges abschliessende Rohre
mediumseitig mit mindestens 80% der Wandrohre des Gaszuges
in Verbindung stehen. Diese Losung, bel der mindestens 80%
des Mediums, das durch die Wandrohre fliesst, in die gesam-
te Berohrung des Gaszugendes gelangt, fiihrt zu iliberraschend
einfachen Konstruktionen , und zwar filir praktisch alle
Querschnittsformen des Gaszuges. Etwaige Unterschiede in
den Rohrlangen fallen nach der neuen Losung wesentlich

kleiner als beim bekannten Warmeiibertrager aus.

Ausser der Einfachheit der Konstruktion weist diese Losung
die weiteren Vorteile auf, dass die bisher bekannten Tech-
nologien ohne weiteres bei der Herstellung und der Montage
angewendet werden konnen und dass eine gute Zuganglichkeit
zur Berohrung des Gaszugendes, insbesondere bei Instand-

haltungsarbeiten besteht.

Einige vorteilhafte sowie in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnete Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung erldutert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht des einen Endes eines

Gaszuges nach der Erfindung,

Fig. 2 einen schematischen Schnitt nach der Schnittebene
II-II in Fig. 1,

Fig. 3 eine schematische Draufsicht des einen Endes eines

gegeniiber Fig. 1 abgewandelten Gaszuges,

Fig. 4 einen schematischen Schnitt nach der Schnittebene
IV-1V in Fig. 3,

Fig. 5 eine vergrdsserte Ansicht aus Richtung A in.Fig. 4,
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Fig. 6 ein Detail B aus Fig. 4, in vergrdssertem Massstab,

Fig. 7 eine schematische Draufsicht eines anderen Ausfih-

rungsbeispiels der Erfindung und

Fig. 8 ein Detail im Schnitt gemdss der Schnittebene
VIII-VIITI in Fig. 7.

Gemdss Fig. 1 und 2 weist ein vertikaler Gaszug 1 eines
Warmeilbertragers, beispielsweise eines Dampferzeugers, die
Form eines geraden Prismas mit achteckigem Querschnitt auf.
Jede der acht Seiten des Prismas 1 besteht aus in Langs-
richtung des Gaszuges verlaufenden Rohren 15, die iiber Ste-
ge 6 miteinander gasdicht verschweisst sind und die Begren-
zungswdnde des Gaszuges bilden. Am in Fig. 2 oberen Ende
des Gaszuges 1 sind Ebhre 15 um 90° nach innen abgebogen
und bilden im wesentlichen horizontal verlaufende Rohre 5.
Diese Rohre sind dann je Prismaseite parallel zueinander

in Richtung zum Zentrum des Gaszuges gefiihrt. Die Parallel-
fihrung der Rohre 5 innerhalb jeder einer Achteckseite zu-
geordneten Dreieckfldche (Fig. 1) reicht jeweils bis zu
einer Kante 24, an der zwel einander benachbarte Dreieck-
flachen zusammentreffen. An den Kanten 24 sind die Rohre
nach oben abgebogen und miinden jeweils in einen Kollektor
22, der jeweils parallel zu einer Kante 24 und horizontal

oberhalb des Gaszuges 1 angeordnet ist. Die Gesamtheit der

‘in den acht Dreieckfldchen liegenden Rohre 5 bildet zusam-

men mit den ebenfalls in den Dreieckflidchen weitergefiihr-
ten Stegen 6 eine gasdichte Decke 20 des Gaszuges 1. Wie

aus Fig. 1 ersichtlich ist sind zwei miteinander f£luchten-
de Kollektoren 22 zu einem sich iiber die ganze Breite des

Gaszuges erstreckenden Kollektor zusammengefasst.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind also alle Wandrohre 15

des Gaszuges 1 in die Decke 20 weitergefihrt, so dass samt-
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liche Deckenrohre mit 100% der Wandrohre des Gaszuges me-
diumseitig in Serie geschaltet sind. Die Unterschiede in
den Rohrldngen jeder Achteckseite mit zugehodriger Dreieck-
fldche sind praktisch gleich, so dass die Warmeaufnahme
des in den Rohren stromenden Kiihlmittels - iiber den ganzen
Gaszug gesehen - gleichmd@ssiger wird und damit auch die
Kihlmittelzustdnde beim Eintritt des Kihlmittels in die
Kollektoren 22 gleichmdassiger ist. Das Arbeitsmittel wird
nach Verlassen der Kollektoren 22, in denen durch Mischen
der Kihlmittelstrome die Kihlmittelzusta@nde ausgeglichen
werden, auf nicht dargestellte Weise zusammengefasst und
entweder weiteren Heizfldchen des Dampferzeugers oder di-

rekt einem Verbraucher zugefiihrt.

In dem Ausfihrungsbeispiel gemdss Fig. 3 und 4, weist der
beispielsweise als Dampferzeuger-Brennkammer dienende, ver-
tikale Gaszug 1 die Form eines geraden, hexagonalen Prismas
mit sechs gleichen Seiten auf. Die Seiten sind wiederum
durch in die Liangsrichtung des Gaszuges 1l verlaufende Wand-
rohre 15 gebildet, die mittels Stegen 6 dicht miteinander
verschweisst sind.Auf einer ersten Hohenebene C sind die
Rohre von drei einander nicht-benachbarten Seiten um etwa
90° nach inncn abgebogen und bilden als Rohre 5' zusammen
eine erste Schicht 3 der becke 2 des Gaszuyes. Die idbrigen
dreil Seiten des Prismas sind an einer etwas oberhalb der
ersten Hohenebene C liegenden zweiten Hohenebene D eben-
falls nach innen um 90° abgebogen und bilden als Rohre 5"
zusammen eine zweite Schicht 4 der Decke 2. In den beiden
Schichten 3 und 4 sind die zwischen Wandrohre 15 eingeschweiss-

ten Stege 6 zwischen den Rohren 5' bzw. 5" weitergefiibrt.

In der ersten Schicht 3 reichen die aus der in Fig. 3 links

aussen liegenden Wand des Gaszuges 1 stammenden Rohre 5' mit
den zugehdrigen Stegen 6 bis zu einer Stelle, an der die bei-
den &ussersten Rohre dieser Wand auf das benachbarte ausser-

ste Rohr 5' der anderen beiden Widnde dieser Schicht treffen;
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eine dieser beiden Stellen ist in Fig. 3 mit E bezeichnet.
An der Verbindungslinlie dieser beiden Stellen werden die
von links aussen kommenden Rohre 5' ohne Stege 6 nach oben
abgebogen und miinden - nach einer weiteren Abbiegung um 90°
- horizontal in einen Endkollektor 8. Die von den beiden
anderen Seiten kommenden Rohre 5' der ersten Schicht 3 ver-
laufen zuerst &hnlich wie die von links aussen kommenden
bis zu einer Stelle F (Fig. 3), sind dann aber an den von
der Stelle F zu den beiden Stellen E fihrenden Verbindungs-
linien so abgebogen, dass sie - in der HoOhenebene C blei-

ggnd - parallel zueinander auf die Verbindungslinie der bei-

N
‘SBtellen E zulaufen. In der durch die drei Verbindungsli-

nien begrenzten Dreieckfldche ist die Teilung der Rohre 5'
kleiner als ausserhalb dieser Dreieckfldche und die‘Stege
6 sind entsprechend schmd@ler. An der Verbindungslinie der
Stellen E, an der samtliche Rohre 5' der ersten Schicht 3
zusammentreffen, sind auch die eine kleinere Teilung auf-
weisenden Rohre 5' ohne Stege 6 nach oben abgebogen und
zum Endkollektor 8 gefiihrt.

Die erste Schicht 3 der Decke 2 enthdlt drei dreieckfdrmi-
ge Oeffnungen 13, von denen eine in Fig. 3 teilweise sicht-
bar ist. Diese QOeffnungen werden von den die zweite Schicht
4 bildenden Rohren 5" iiberdeckt. Von den aus jewells einer
Seite des Gaszuges kommenden‘Rohren 5" pbilden etwa die
Halfte einen mittleren Streifen, der so weit in Richtung
auf das Zentrum des Gaszuges 1 gefihrt ist, dass er die ihm
nachstliegende Stelle E bzw. F der Dreieckfldche in der er-
sten Schicht 3 liberragt. An diesem Ende jedes mittleren
Streifens sind die Rohre 5" vertikal nach oben abgebogen
und nach einer weiteren Abbiegung horizontal in einen Kol-
lektor 7 gefiihrt. Beiderseits jedes mittleren Streifens,
sind die ibrigen aus der zugehodrigen Gaszugwand kommenden
Rohre 5" etwa halb so weit gefiilhrt wie die Rohre des mitt-
leren Streifens und dann vertikal nach oben abgebogen und

schliesslich nach einer weiteren Abbiegung horizontal um-
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gebogen an denjenigen Zwischenkollektor 7 angeschlossen, in
den auch die Rohre des mittleren Streifens miinden. Die Ste-
ge 6 der zweiten Schicht 4 verlaufen zwischen den Rohren 5"
nur in der Hohenebene D. Die Zwischenkollektoren 7 sind

mittels Verbindungsrohren 12 (Fig. 4) mit dem Endkollektor

8 verbunden.

Die Zwischenkollektoren 7 sind wie der Endkollektor 8 im
wesentlichen horizontal angeordnet, wobei die Zwischenkol-
lektoren 7 und der Endkollektor 8 rechtwinklig zu den in
sie miindenden Rohren 5" bzw. 5' liegen. Die Verbindungsroh-
re 12 sowie die ausserhalb der ersten Schicht 3 und der
zweiten Schicht 4 verlaufenden Abschnitte der Rohre 5' und
5" weisen durch ihre Lange und ihren Verlauf die ndtige
Flexibilitdt auf, um Verformungen durch unterschiedliche
Warmedehnungen in der Decke 2 oder durch Erdbeben ohne

weiteres aufnehmen zu kdnnen.

Vier horizontale Trager 9 sind paarweise und symmetrisch
zur Lingsachse des Gaszuges 1 verteilt und in einer Hohe
angeordnet, die zwischen der zweiten Schicht 4 und den
Zwischenkollektoren 7 liegt. Die Trdger 9 sind auf bekann-
te, nicht gezeigte Weise mittels einer in ihrer Mitte lie-
genden festen Verbindung und mehreren uber i1hre Lange ver-
teilten und in ihrer Ldngsrichtung gleitenden Verbindungen
mit der Decke 2, und an ihren Enden mittels Gelenken mit
den vertikalen Wanden des Gaszuges 1 verbunden. Dadurch
werden Biegebeanspruchungen auf die Decke 2 von den Trdgern
9 aufgefangen und in die Winde des Gaszuges 1 als reine
Zug- oder Druckbeanspruchung weitergeleitet, wobei die
gleitenden Verbindungen und die Gelenke Wdrmedehnungen in

der Langsrichtung der Trdger 9 aufnehmen.

Die um die Trdger 9 herumgefiihrten Rohre 5" haben von den
Tragern solchen Abstand, dass diese ihre Funktion ungestort

ausiben konnen.
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Entlang den Randern der dreieckigen Oeffnungen 13 in der
ersten Schicht 3 verbinden Blechstreifen 11 die erste
Schicht 3 mit der zweiten Schicht 4, so dass der Innenraum
des Gaszuges 1 gegeniiber seiner Umgebung dicht ist. Gemass
Fig. 5 und 6 sind auf der Unterseite der zweiten Schicht 4,
parallel zu jedem Rand der dreieckformigen Oeffnungen 13
Deckbleche 10 angeschweisst, die jewells 2zwei benachbarte
Rohre 5" so verbinden, dass benachbarte Deckbleche 10 sich
berihren und alle Deckbleche 10 zusammen ebene Fldchen bil-
den. An diesen ebenen Flachen und an denjenigen Rohren 5°',
die die Oeffnungen 13 begrenzen, sind ungefdhr in der Hohe
der Langsachse dieser Rohre die Blechstreifen 11 dicht an-
geschweisst. Die Schweissstellen sind somit von unten her
leicht zugdnglich, und zwar sowohl wdhrend der Herstellung
als auch spater bei etwaigen Inspektionen. Um die Dicht-
heit zwischen dem Inneren des Gaszuges 1 und der Umgebung
zu gewdhrleisten, sind beide Enden der Deckbleche 10 bis

zu den Stegen 6 zwischen den Rohren 5" verld@ngert und mit

diesen Stegen dicht verschweisst.

Aehnlich wie in Fig. 1 und 2 bezieht sich das Ausfiihrungs-

beispiel gemdss Fig. 7 und 8 auf eine Decke 20 eines Gas-

zuges 1 mit einem regelmdssigen achteckigen Querschnitt.

In diesem Fall, sind jedoch die Wandrohre 15 des Gaszuges

1 nahe dessen oberen Ende nach aussen abgebogen und in

Zwischenkollektoren 21 gefihrt; parallel zu jeder Seite

des Gaszuges 1 ist ein solcher Kollektor 21 vorgesehen. Die

jeden Zwischenkollektor 21 verlassenden Rohre 5 verlaufen

zueinander parallel und treéen jeweils zwischen zwei Wand-

rohren 15 zum Bilden der Decke 20 in den Gaszug 1 ein.

Auch in der Decke 20 verlaufen sie parallel zueinander bis
zur Kante 24, an der sie mit Rohren 5 aus einem benach-

barten Zwischenkollektor 21 zusammentreffen. Wie im Aus-

fihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 sind die Rohre 5 an der

Kante 24 aus der Decke 20 nach oben abgebogen und minden in

Kollektoren 22, die den Kanten 24 entlang verlaufen. Die
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Lange der nach oben aus der Decke 20 herausragenden Rohr-
abschnitte ist so bemessen, dass sie geniigende Flexibilitdt
aufweisen, um Verformungen durch Wdarmedehnungen oder Erd-

beben problemlos ausgleichen zu konnen.

Es ist modglich, die Zwischenkollektoren 21 anders als in
Fig. 7 gezeigt im Mediumstrom anzuordnen. Beispielsweise
kénnen die Wandrohre 15 einer Wand des Gaszuges 1 Uber den
zugehorigen Zwischenkollektor mit Rohren 5 verbunden sein,
die nicht in dem an die genannte Wand angrenzenden dreieck-

formigen Abschnitt der Decke 20 liegen.

Es ist zweckmassig, bei allen Ausfihrungsbeispielen der Er-
findung die in der Decke befindlichen Rohre etwas zur Hori-
zontalen geneigt anzuordnen, so dass fliissiges Medium und
darin enthaltene Riickstdande in den Rohren abfliessen kon-

nen, um Korrosionen und/oder Anfahrprobleme zu vermeiden.

Selbstverstdndlich konnen in der Decke in bekannter Weilse

auch Durchdringungen, wie Mannlécheg angebracht werden.
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Patentanspriiche

Warmelbertrager mit einem Gaszug, der aus sich im we-
sentlichen parallel zu seiner Langsachse erstreckenden,
miteinander gasdicht verschweissten und von einem Me-
dium durchstromten Wandrohren besteht und der minde-
stens an seinem einen Ende durch ebenfalls gasdicht
miteinander verschweisste und von einem Medium durch-
stromte Rohre abgeschlossen ist, die quer zur Langs-
achse des Gaszuges verlaufen, dadurch gekenn -
zelchnet, dass sdmtliche das eine Ende des
Gaszuges abschliessende Rohre mediumseitig mit minde-

stens 80% der Wandrohre des Gaszuges in Verbindung ste-
hen.

Warmeibertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandrohre zum Bilden der das eine Ende
des Gaszuges abschliessenden Rohre um etwa 90° in Rich-

tung zum vom Gaszug umschlossenen Innenraum hin ge-

bogen sind.

Warmeilbertrager nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzeich;
net, dass die Wandrohre zum Bilden der das eine Ende
des Gaszuges abschliessenden Rohre um etwa 90° in Rich-
tung zum vom Gaszug umschlossenen Innenraum hin gebogen
sind und gruppenweise zueinander parallel in einer Ebe-
ne verlaufen, dass die abschliessenden Rohre in den Be-
reichen, in denen sie mit den abschliessenden Rohren
anderer Gruppen zusammentreffen, aus ihrer jeweiligen
Ebene parallel zur Liangsachse des Gaszuges abgebogen
sind und in Kollektoren minden, die parallel zu den Be-

reichen verlaufen, in denen die Rohrgruppen zusammen-

treffen.

Warmelibertrager nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
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durch gekennzeichnet, dass am Uebergang von den Wand-
rohren zu den das eine Ende des Gaszuges abschliessen-
den Rohren mindestens ein die genannten Rohre verbin-

dender Kollektor vorgesehen ist.

Warmelbertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kollektor als Mischer fiir das ihn durch-

stromende Medium ausgebildet ist.

Warmeilibertrager nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Teilung der Wandrohre
im Gaszug und die Teilung der das eine Ende des Gas-

zuges abschliessenden Rohre einander gleich sind.

Warmelibertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gaszug einen vieleckigen Querschnitt mit
mehr als vier Ecken und einer geradzahligen Anzahl
gleichlanger Seiten aufweist, dass die Wandrohre jeder
zweiten Wand des Gaszuges in einer ersten Hohenebene
(C) nahe dem abzuschliessenden Gaszugende um etwa 90°
nach innen abgebogen und jeweils zu einer Stelle ge-
fuhrt sind, die auf einer Verbindungslinie liegt, die
jeweils dice beiden Punkte verbindet, an denen die aus-
sersten abgebogenen Rohre jeweils benachbarter zweiter
Wande zusammentreffen, dass die von den Verbindungs-
linien eingeschlossene Fldche von Verlangerungen min-
destens eines Teils der abgebogenen, bis zur Verbindungs-
linie gefiihrten Rohre ausgefiillt ist und dass die Wand-
rohre der ﬁbriéen Wande des Gaszuges in einer zweiten,
nahe des abzuschliessenden Gaszugendes liegenden Hdohen-
ebene (D) um etwa 90° nach innen abgebogen und soweit
gefihrt sind, dass sie jeweils ecince Dreiceckfldache lber-
decken, die von der betreffenden iibrigen Wand und dem
jeweils abgebogenen dussersten Rohr der beiden dieser

Wand benachbarten zweiten Wande begrenzt ist.
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Warmeilbertrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilung der Wandrohre im Gaszug und die
Teilung der aus jeder zweiten Wand des Gaszuges abgebo-
genen Rohre bis zur Verbindungslinie einander gleich

sind.

Warmelibertrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilung der Wandrohre im Gaszug und die
Teilung der die Dreieckfldche {iberdeckenden Rohre ei-

nander gleich sind.

Warmelibertrager nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilung der Rohre, die die von den
Verbindungslinien eingeschlossene Fldache ausfiillen,
kleiner ist als die Teilung der aus jeder zweliten Wand

des Gaszuges abgebogenen Rohre.

Warmeiibertrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass .die aus jeder zweiten Wand des Gaszuges abge-
bogenen Rohre in einen gemeinsamen Kollektor miinden und
dass die aus den Ubrigen Wdnden des Gaszuges abgeboge-
nen Rohre nach dem Ueberdecken dér-zugehérigen Dreieck-

fldache jeweils in e¢inen Kollektor minden.

Warmelibertrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kollektoren, in die die an den ibrigen
Wanden des Gaszuges abgebogenen Rohre miinden, mit dem

gemeinsamen Kollektor in Verbindung stehen.

Warmelibertrager nach Anspruch 11, mit vertikaler Lings-
achse des Gaszuges, dadurch gekennzeichnet, dass aus-
serhalb des Gaszuges nahe den das eine Gaszugende ab-
schliessenden Rohren mehrere, zueinander parallele Tra- .
ger angeordnet sind, die zwischen den Kollektoren, in
die die an den ibrigen Wadnden des Gaszuges abgebogenen

Rohre miinden, einerseits und den das Gaszugende ab-
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schliessenden Rohren andererseits liegen sowie zum ge-
meinsamen Kollektor parallel verlaufen und die mit den

Wanden des Gaszuges gelenkig verbunden sind.

Warmelibertrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens der gemeinsame Kollektor als
Mischer fiir das ihn durchstrdmende Medium ausgebildet

ist.
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