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@ Verbindungsanordnung zwischen einzelnen Teiien eines bewehrte Rammpfahies.

€) Zur Verbindung zwischen einzelnen Teilen eines be-
wehrten Rammpfahles sind an den Stirnseiten der Ramm-
pfahlteile und zumindest in deren Eckbereichen Ver-
bindungsbeschlage (1) vorgesehen, welche schwalben-
schwanzférmig hinterschnittene Nuten (6) aufweisen. In die
spiegelbildiich angeordneten Verbindungsbeschlage zwei-
er aufeinanderfolgender Rammpfahlteile werden doppel-
schwalbenschwanzformig ausgefiithrte Verbindungskérper
(2) eingeschlagen. Die Nuten (6) in den Verbindungsbe-
schlagen erweitern sich in Einschlagrichtung des Verbin-
dungskorpers (2) gesehen und der Verbindungskérper (2)
weist korrespondierend zu den Nuten (6) verlaufende Au-
Benflachen auf. Zur Einflhrung des Verbindungskérpers (2)
ist dieser entlang einer Langsvertikalebene in zwei Keilkor-
per (7, 8) getrennt, welche in entgegengesetzter Richtung
keilférmig verjiingt ausgebildet und in ihrer Endlage verrie-
gelbar sind, z.B. durch Umschlagen einer am Keilkdrper (7)
vorgesehenen Lasche (9).
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Die Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung zwischen
einzelnen Teilen eines bewehrten Rammpfahles, bestehend
aus an den Stirnseiten der Rammpfahlteile zumindest an
deren Eckbereichen anzuordnenden, schwalbenschwanzfGrmig
hinterschnittene Nuten aufweisenden Verbindungsbeschlédgen
und aus in zwei spiegelbildlich angeordnete Verbindungs-
beschlége zweler aufeinanderfolgender Rammpfahlteile ein-~-

schlagbaren, anndhernd doppelschwalbenschwanzfdormig ausge-
fihrten Verbindungskdrpern.

Es sind bereits verschiedene Ausfiihrungen von Verbindungs-
anordnungen bekannt geworden, bei denen jedoch stets enge

Herstellungstoleranzen sowohl fiir die Verbindungsbeschlége
als auch fiir die Verbindungskorper gegeben waren.

Bei einer bekannten Anordnung ragen bogenfdrmige Abschnit-
te der Bewehrung in Einbuchtungen sn den Stirnseiten der
Rammpfahlteile hinein, wobei ein U-formiger Biigel als Ver-
bindungskdrper eingesetzt ist. Es bedarf hier einer sehr
genauen Festlegung der Armierungsteile und auch einer
sehr genauen Ausbildung der U-fdrmigen Verbindungsbiigel,

um eine ausreichende Spannkraft beim Einsetzen des Biigels
zu erzielen.

Bei einer anderen bekannten Pfahlverbindung werden in
schwalbenschwanzférmige Nuten VerbindungskSrper eingesetzt,
welche dann anndhernd doppelschwalbenschwanzformig ausge-
fiihrt sind. Diese Doppelschwalbenschwanzform ergibt sich
durch das AneinanderstoBen der Pfahlteile, so daB jeweils
zwel Verbindungsbeschldge praktisch spiegelbildlich einan-
der zugeordnet sind. Diese Nuten sind nach innen keilfdrmig
verengt, wobel auch der Verbindungskdrper keilfdrmig ausge-
bildet ist. Nach dem Einschlagen dieses keilfGrmigen Ver-
bindungskiorpers kann eine Lippe umgebogen werden, um ein
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Herausgleiten des keilformigen Verbindungskorpers zu ver-
hindern. Je nach dem, ob nun die Nut exakt in den Toleranz-
grenzen gefertigt ist oder auch der Verbindungsksrper, kann
der Verbindungskdrper mehr oder weniger weit in die Nut
eingeschlagen werden, so daf8 die umschlagbare Lippe wohl
ein Herausgleiten des Verbindungskoérpers verhindert, nicht
aber ein Festlegen desselben ermdglicht. Die Verbindung
wird dann wohl in jedem Fall aufrecht erhalten, doch kann
es zu gegenseitigen Bewegungen der Enden der Pfahlteile
kommen, was schluBendlich auch zu einer Beschddigung der
Beschlagteile fihren kann.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine Ver-
bindungsanordnung der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei welcher unabhéingig von Fertigungstoleranzen eine
exakte, feste Verbindung zwischen den Rammpfahlteilen
erreicht werden kann.

ErfindungsgemdB gelingt dies dadurch, daB die schwalben-
schwanzformigen Nuten in den Verbindungsbeschldgen in
Einschlagrichtung des Verbindungskdrpers gesehen keil-
formig erweitert ausgebildet sind und der Verbindungs-
kdorper korrespondierend dazu verlaufende AuBenfléchen
aufweist, und daB der VerbindungskGrper entlang einer
Léngsvertikalebene in zwei Keilkdrper getrennt ist,
welche in entgegengesetzten Richtungen keilformig ver-
Jingt ausgebildet und in ihrer Endlage verriegelbar sind.

Unabhéngig von eventuellen Fertigungstoleranzen kann ein
solcher Verbindungskdorper eine ordnungsgemdB feste Ver-
bindung zwischen aufeinanderfolgenden Rammpfahlteilen be-
werkstelligen. Nach dem Einsetzen eines der beiden Keil-
korper kann der zweite Keilkdrper von auBen eingeschlagen
werden, so daR sich die beiden Keilkdrper gegeneinander und
an den Begrenzungsflichen der schwalbenschwanzférmigen Nut
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anpressen., Nach dem endgililtigen Einschlagen dieser Keil-
korper und einem Verriegeln derselben ist dn Ldsen nicht
mehr moglich, da sich die Nuten an ihren innenliegenden
Enden ja erweitern, so daB ein Herausgleiten des gesambten
Verbindungskorpers nicht moglich ist. Auch durch Er-

schiitterungen kann sich eine solche Verbindungsanordnung
nicht 1l6sen.

Die erfindungsgemdBe Verbindungsanordnung ist gerade bei

dem sehr rauhen Baustellenbetrieb besonders giinstig ein-

zusetzen, da durch entsprechend starkes Einschlagen sogar
noch eine Verbesserung der Haltekraft erreicht wird.

Weitere erfindungsgemédBe Merkmale und besondere Vorteile
werden in der nachstehenden Beschreibung anhand der Zeich-
nungen noch ndher erldutert. Es zeigen: Fig. 1 eine mit
Verbindungsbeschlédgen ausgestattete Abdeckkappe fiir einen
Rammpfahlteil in der Ansicht von unten, also von der Pfahl-
gseite her gesehen, teilweise geschnitten dargestellt;

Fige 2 einen Schnitt nach der Linie I - I in Fig. 13

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie II - IT in Fig. 1;
Fig. 4 eine Frontansicht zweier Verbindungsbeschlédge
zweier aneinanderstoBender Rammpfahlteile; Fig. 5 eine
Draufsicht auf einen Verbindungskdrper, teilweise aufge-
schnitten dargestellt; Fig. 6 eine Seitenansicht in
Pfeilrichtung % gemdB Fig. 5 geseheny Fig. 7 einen

Schnitt nach der Linie IV - IV in Fig. 5.

Die Verbindungsanordnung besteht im wesentlichen aus Be-
schlagteilen 1, die an den Stirmseiten der Rammpfahlteile
zumindest an deren Eckbereichen angeordnet sind sowie aus
Verbindungskérpern 2. Beim gezeigten Beispiel sind die Ver-
bindungsbeschldge 1 an den Ecken einer kappenartigen Ab-
deckung % fiir die Pfahlenden integriert. Es wdre auch
moglich, diese Verbindungsbeschldge 1 iiber Stege miteinan-
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der zu verbinden oder aber auch einfach einzeln in den

Ecken im Bereich der Stirnseiten der Rammpfahlteile ein-
zubetten.

Im Bereich der Verbindungsbeschlédge sind Zugelemente 4
befestigt, die in den Beton des Rammpfahlteiles hinein-
ragen. Uber eine Gewindeverbindung 5 werden die Zugelemen-
te 4 mit den Verbindungsbeschldgen 1 bzw. der kappenformi-
gen Abdeckung % fest verbunden.

Die Verbindungsbeschlédge weisen eine schwalbenschwanzfdrmig
hinterschnittene Nut 6 auf, so daB sich bei Aneinander-
reihen von Rammpfahlteilen durch spiegelbildlich aufeinan-
derfolgende Verbindungsbeschlédge 1 doppelschwalbenschwanz-
férmige Offnungen ergeben, wie dies der Fig. 4 entnommen
werden kann, Der Verbindungskdrper 2 ist dehalb eben-

falls doppelschwalbenschwanzformig ausgefiihrt und wird

zur Verbindung von aufeinanderfolgenden Rammpfahlteilen

in die von den Nuten & gebildete Uffnung eingefiihrt.

Die schwalbenschwanzformigen Nuten 6 in den Verbindungs-
beschldgen 1 sind in Einschlagrichtung des Verbindungs-
kdrpers 2 gesehen keilférmig erweitert ausgebildet. Die
Nut 6 wird also im inneren Bereich des Verbindungsbe-
schlages weiter.

Um eine ordnungsgemé@Be Verbindung zu erreichen, ist dann
eine Zweiteilung des Verbindungskorpers 2 erforderlich,

da dieser ja mit korrespondierend zu den AuBenbegrenzun-
gen der Nut 6 verlaufenden AuBenfldchen versehen sein

muB. Der Verbindungskdrper 2 ist daher entlang einer
Léngsvertikalebene in zwei KeilkSrper 7 und 8 getremnt,
welche in entgegengesetzten Richtungen keilfdrmig verjiingt
ausgebildet sind. Dadurch ist es moglich, diese beiden
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Keilkdorper 7 und 8 asufeinanderfolgend in die Nuten 6 ein-
zubringen und entsprechend zu verspannen.

Dabei ist es von besonderer Bedeutung, daB durch den zwei-
ten einzusetzenden Keilkdrper die erforderliche Verspan-
nung und der Anzug des Kellkdrpers erreicht wird. Es ist
daher der Keilwinkel o des ersten Keilkorpers 7 groBer

als der Keilwinkel /5 der Nut 6. Ferner ist der Keilwinkel o
des zweiten Keilkdrpers 8 kleiner als der Keilwinkel/s

der Nut 6 im Verbindungsbeschlag 1. ZweckmdBigerweise
wird der Keilwinkdlac des ersten Keilkorpers 7 nur ge-
ringfiigig groBer sein als der Keilwinkel ﬂ der Nut 6 im
Verbindungsbeschlag 1, so daB sich fiir die Ausbildung

des Keilkorpers 8 und somit auch fiir das Einschlagen des-
selben ein relativ flacher Winkel ergibt. Es kann dadurch

das Anzugsmoment beim Einschlagen des zweiten Keilkorpers
8 wesentlich verbessert werden,

Der erste Keilkdrper 7 mit dem groBeren Keilwinkel o< /////
wird also mit dem dickeren Ende voran in die Nut 6 im //
Verbindungsbeschlag 1 eingesetzt, wobei dadurch in den/ﬂ///
zwischen dem ersten Keilkdrper 7 und der gegenﬁbef}iééen-

den Nutbegrenzungsfliche verbleibenden Raum q§r/ZWeite

Keilkdrper 8 mit dem schmaleren Ende vorag/eingetrieben

werden kann. Es wird dadurch ein rasqygs/und sicheres

Festlegenfles gesamten Verbindungsksrpers 2 erreicht.

Besonders wesentlich ist noch, daBl die Keilkorper 7 und
8 in ihrer Endlage verriegelbar sind. Dies kann natiir-
lich durch irgendwelche umbiegbare Laschen od. dgl. er-
folgen. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn diese
gegenseitige Fixierung allein zwischen den beiden Keil-
korpern 7 und 8 erfolgt, wie dies beim gezeigten Bei-
spiel dargestellt ist. Der erste Keilkdrper 7 weist hier
an seinem #uBeren, schmaleren Ende eine Lasche 9, einen
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Fortsatz od. dgl. auf, welche bzw. welcher in Richtung
zum zweiten Keilkdrper 8 umschlagbar ist. Durch dieses
Umschlagen wird nicht nur eine Fixierung erreicht, son-
dern infolge der Schlagbewegung in Pfeilrichtung 10 wird
5 der Keilkdrper 8 zusdtzlich noch weiter in die Nut 6

eingeschlagen, ohne daB dabei der Keilkdrper 7 heraus-
gezogen werden konnte. Nach dem Umschlagen der Lasche 9
wird eine Fixierung des gesamten Verbindungskorpers 2
erreicht, die praktisch nicht l6sbar ist, zumindest aber

10 durch Erschiitterungen od. dgl. keinesfalls gelockert wer-
den kann. Durch das Umbiegen der Lasche 9 wird wieder ein
in sich kompakter Gesamtverbindungskdrper 2 geschaffen,
welcher ja durch die Erweiterung im Innern des Verbin-
dungsbeschlages nicht aus dieser Stellung herausfiihren

15 kann. Derjenige Keilkdrper 8, welcher an sich herausglei-
ten konnte, ist jedoch durch diese umgebogene Lasche 9
entsprechend fixiert.

Damit durch unscharfe Kanten in den Nuten 6 keine Behinde-

.. rung suftritt, ist zweckméBigerweise an den doppelschwal-

abxxhgnschwanzfﬁrmigen AuBenfléchen der beiden Keilkorper 7

uﬁd\a\am Ubergang der beiden Scﬁi&g@}ﬁchen eine Nut 11
herau§§§arpeitet. ™~

e
N o
- ~

Durch die erfindungsgemzfien MaRnahmen wird eine konstruktiv
~ P
einfache, aber sicﬁé?\wipkende Verbindung fiir RammpfahIteile
25 geschaffen. D

In den Eckbereichen der Abdeckung 3, also im Bereich der
Verbindungsbeschlige 1, ist eine schridg abfallende Ab-
schluBwand 15 vorgesehen (Fig. 3), die einen Druck auf
den anschlieBenden Beton ausiiben kann (bei Belastung und
30 auch beim Einschlagen der Rammpfahlteilel Es ist durch
die schrdg abfallende AbschluBwand 15 stets ein Druck
Richtung Pfahlzentrum gegeben, so daB keine Betonteile
ausbrechen konnen, wie dies z.B. beisrebener Abschlufiwand
und bei Anordnung von Versteifungsrippen usw. der Fall is.
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Verbindungsanordnung zwischen einzelnen Teilen eines
bewehrten Rammpfahles, bestehend aus an den Stirmnsei-
ten der Rammpfahlteile zumindest an deren Eckberei-
chen anzuordnenden, schwalbenschwanzfdérmig hinter-
schnittene Nuten aufweisenden Verbindungsbeschlégen
und aus in zwei spiegelbildlich angeordnete Verbin-
dungsbeschldge zweier aufeinanderfolgender Rammpfahl-
teile einschlagbare, anndhernd doppelschwalbenschwanz-
formig ausgefiihrten Verbindungskorpern, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die schwalbenschwanzformigen Nuten
(6) in den Verbindungsbeschlégen (1) in Einschlagrich-
tung des Verbindungskdrpers (2) gesehen keilférmig er-
weitert ausgebildet sind und der Verbindungskdrper (2)
korrespondierend dazu verlaufende AuBenfléchen auf-
weist, und daB der Verbindungskorper (2) entlang

einer Léngsvertikalebene in zwei Keilkdrper (7, 8)
getrennt ist, welche in entgegengesetzten Richtun-

gen keilfdrmig verjliingt ausgebildet und in ihrer End-
lage verriegelbar sind.

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Keilwinkel @) des ersten Keilkdr-

pers (7) groBer ist als der Keilwinkel 98) der Nut
(6) im Verbindungsbeschlag.

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Keilwinkel @) des zweiten Keil-
kSrpers (8) kleiner ist als der Keilwinkel (/)

der Nut (6) im Verbindungsbeschlag (1).

Verbindungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf der erste Keilkorper (7)
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mit dem groBeren Keilwinkel (@) mit dem dickeren Ende
voran in die Nut (6) im Verbindungsbeschlag (1) ein-
setzbar ist und daB in den zwischen dem ersten Keil-
kérper (7) und der gegeniiberliegenden Nutbegrenzungs-
5 fléche verbleibenden Raum der zweite Keilkdrper (8)

mit dem schmaleren Ende voran eintreibbar ist.

5« Verbindungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Keilkdrper (7, 8)
in eingeschlagener Stellung gegenseitig fixierbar sind.

10 6. Verbindungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste Keilkdrper (7) an seinem
duBeren, schmaleren Ende eine in Richtung zum zweiten
Keilkdrper (8) umschlagbare Lasche (9), einen Fort-
satz od. dgl. aufweist.
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