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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  Kohle-  oder  Koksbriketts. 

  Kohle-  oder  Koksbriketts,  die  rauch-  und  rußfrei  ver- 
brennen  und  eine  gute  Verlade-,  Wetterstands-  und  Feuer- 
standsfestigkeit  besitzen,  werden  dadurch  hergestellt,  daß 
man  den  auf  eine  Temperatur  von  etwa  100°C  erhitzten 
feinkörnigen  Brennstoff  mit  der  heißen  Lösung  eines  voll- 
verseiften  Polyvinylalkohols  einer  Viskosität  von  40  bis 
100  mPas  bedüst,  das  Gemisch  aus  Brennstoff  und  Binde- 
mittellösung  homogenisiert  und  unter  guter  Entwrasung  zu 
Briketts  verpreßt. 

Der  Polyvinylalkohol  wird  in  einer  Menge  zugesetzt,  die 
0,3  bis  2  Gew.-%,  bezogen  auf  die  Trockensubstanz  des 
Brennstoffs,  ausmacht. 

Die  Warmfestigkeit  läßt  sich  noch  dadurch  verbessern, 
daß  man  bis  zu  3  Gew.-%  Melasse  oder  bis  zu  2  Gew.-% 
fein  verteiltes  Calciumcarbonat,  jeweils  bezogen  auf  die 
Trockensubstanz  des  Brennstoffs,  mit  einarbeitet. 



Die  h e r k ö m m l i c h e n   B i n d e m i t t e l   f ü r   S t e i n k o h l e n b r i k e t t s  

s i n d   P e c h   und  B i t u m e n .   W e i l   B r i k e t t s   m i t   d i e s e n   B i n d e m i t -  

t e l n   n i c h t   r a u c h -   und  r u ß f r e i   v e r b r e n n e n   und  d u r c h   E r -  

w e i c h u n g   des   B i n d e m i t t e l s   zu  s c h n e l l   z e r f a l l e n ,   so  d a ß  

u n v e r b r a n n t e   K o h l e   d u r c h   den  R o s t   f ä l l t ,   h a t   es  n i c h t   a n  
V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   S t e i n k o h l e n b r i k e t t s   d u r c h   d i e   W a h l  

a n d e r e r   B i n d e m i t t e l   zu  v e r b e s s e r n .  

Ein   n e u e s   B r i k e t t ,   das   den  A n f o r d e r u n g e n   des   H a u s b r a n d -  

m a r k t e s   aus   e i n e m   K o m f o r t b r e n n s t o f f   g e n ü g t ,   muß  e i n e   g u t e  
V e r l a d e - ,   W e t t e r s t a n d s -   und  F e u e r s t a n d s f e s t i g k e i t   b e s i t -  

z e n ,   es  s o l l   r a u c h - u n d   r u ß f r e i   v e r b r e n n e n   und  d i e   V e r b r e n -  

n u n g s a b g a s e   m ü s s e n   f r e i   von  S c h a d s t o f f e n   s e i n .  

V e r l a d e f e s t i g k e i t   b e d e u t e t ,   daß  d i e   B r i k e t t s   e t w a   20  M i n u -  

t e n   n a c h   dem  V e r p r e s s e n   s c h o n   so  hohe   F e s t i g k e i t   b e s i t z e n ,  

daß  s i e   den  m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   b e i   d e r   V e r l a -  

dung   in  W a g g o n s ,   K ü b e l ,   L a s t k r a f t w a g e n   u . ä .   g e w a c h s e n  

s i n d ,   ohne   zu  B r u c h   zu  g e h e n .   D i e s e   F e s t i g k e i t   in  k a l t e m  

Z u s t a n d   ( K a l t f e s t i g k e i t )   s o l l t e   m i t   g r ö ß e r e m   z e i t l i c h e m  

A b s t a n d   vom  V e r p r e s s e n   z u n e h m e n ,   k e i n e s f a l l s   a b e r   w i e d e r  

m e r k l i c h   a b s i n k e n ,   um  a u c h   be im  H a n d e l   und  V e r b r a u c h e r  

w i d e r s t a n d s f e s t e   B r i k e t t s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  W e t t e r s t a n d s f e s t i g k e i t   s a g t   a u s ,   ob  und  in  w e l c h e m  

Maß  d i e   B r i k e t t f e s t i g k e i t   d u r c h   den  E i n f l u ß   d e r   L u f t f e u c h -  

t i g k e i t   und  d e r   N i e d e r s c h l ä g e   b e i   d e r   L a g e r u n g   im  F r e i e n  

a b r e h m e n   k a n n .   Wenn  s i e   a u c h   d u r c h   T r o c k n u n g   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n f o l g e   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   w i e d e r   z u n i m m t ,   so  s o l l t e  

s i e   j e d o c h   e i n e   P u n k t d r u c k f e s t i g k e i t   n a c h   DIN  23081  v o n  

50  kg  n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n .  



Die  S t a n d f e s t i g k e i t   d e r   B r i k e t t s   im  F e u e r   i s t   l e t z t l i c h  
Z i e l   j e d e r   B r i k e t t i e r u n g .   Da  s i c h   f e i n k ö r n i g e s   M a t e r i a l ,  
wie  g e w a s c h e n e   A n t h r a z i t f e i n k o h l e ,   F e i n k o k s e   j e d e r   A r t  
und  ä h n l i c h e   f e i n k ö r n i g e   B r e n n s t o f f e   in  H a u s b r a n d ö f e n  
n i c h t   v e r b r e n n e n   l a s s e n ,   w e r d e n   s i e   d u r c h   d i e   V e r p r e s s u n g  
m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l   s t ü c k i g   g e m a c h t   und  s o m i t   e i n s a t z -  

f ä h i g   wie  N u ß k o h l e n .   Es  wä re   u n s i n n i g ,   wenn  d i e   B r i k e t t s  
s c h o n   am  B e g i n n   d e r   V e r b r e n n u n g   a u s e i n a n d e r f a l l e n   u n d  
a l s   u n v e r b r a n n t e s   M a t e r i a l   d u r c h   den  R o s t   in  den  A s c h e -  
k a s t e n   g e l a n g e n   w ü r d e n .  

Die  r a u c h -   u n d  r u ß f r e i e   V e r b r e n n u n g   s o w i e   d i e   S c h a d s t o f f -  

F r e i h e i t   in  den  V e r b r e n n u n g s a b g a s e n   i s t   i n z w i s c h e n   e i n e  

F o r d e r u n g   des   U m w e l t s c h u t z e s   g e w o r d e n .   Es  w e r d e n   E m i s s i o n s -  

w e r t e   von  B r i k e t t s   e r w a r t e t ,   w e l c h e   d i e   von  A n t h r a z i t -  

N u ß k o h l e n . u n d   B r e c h k o k s e n   n i c h t   m e r k l i c h   ü b e r s t e i g e n .  

E in   n e u e s   B i n d e m i t t e l   s o l l t e   s i c h   l e i c h t   v e r a r b e i t e n   l a s -  

sen   und  d a b e i   n i c h t   zu  e i n e r   B e l ä s t i g u n g   d e r   B e l e g s c h a f t  

o d e r   des   U m f e l d e s   d e r   B r i k e t t f a b r i k   f ü h r e n .  

F a l l s   e i n e   B r i k e t t f a b r i k   m i t   h e r k ö m m l i c h e r   V e r f a h r e n s -  

w e i s e   b e r e i t s   v o r h a n d e n   i s t ,   s o l l t e   das   n e u e   B i n d e m i t t e l  

aus   M a r k t -   und  K o s t e n g r ü n d e n   n i c h t   e i n e n   u m f a n g r e i c h e n  

Umbau  o d e r   s o g a r   den  N e u b a u   d e r   B r i k e t t f a b r i k   e r f o r d e r n .  

S c h o n   s e i t   J a h r z e h n t e n   s i n d   z a h l r e i c h e   o r g a n i s c h e   u n d  

a n o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l   b e k a n n t   (s .   J ü n e m a n n ,   B r i k e t t -  

I n d u s t r i e   S . 1 4 0 - 1 4 7 ) .   S i e   k o n n t e n   s i c h   a b e r   in  d e r   P r a x i s  

n i c h t   e i n f ü h r e n ,   w e i l   d i e   B r i k e t t s   n i c h t   mehr   m i t   d e n  

ü b l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k o n n t e n ,   s o n d e r n  

s c h w i e r i g e   V e r f a h r e n s t e c h n i k e n   e r f o r d e r t e n , .   w o d u r c h   d i e  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d e r   B r i k e t t s   zu  hoch   w u r d e n .   In  v i e l e n  

F ä l l e n   e r w i e s e n  s i c h   a u c h   d i e   B r i k e t t q u a l i t ä t e n   a l s  

u n z u r e i c h e n d .   Der  N a c h t e i l   a l l e r   a n o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l  

i s t   vo r   a l l e m ,   daß  s i e   den  A s c h e g e h a l t   d e r   B r i k e t t s   z i e m -  

l i c h   e r h ö h e n .  



Als   o r g a n i s c h e s   B i n d e m i t t e l   w u r d e   u . a .   a u c h   M e l a s s e   v o r -  

g e s c h l a g e n .   S i e   e r w i e s   s i c h   a b e r   wegen   i h r e r   W a s s e r l ö s -  

l i c h k e i t   und  l a n g e n   V e r f e s t i g u n g s d a u e r   f ü r   m o d e r n e   B r i -  

k e t t v e r f a h r e n   a l s   u n b r a u c h b a r   und  k o n n t e   s i c h   auch   s c h o n  

in  d e r   V e r g a n g e n h e i t   wegen   d e r   g e r i n g e n   W e t t e r b e s t ä n d i g k e i t  
n i c h t   e i n f ü h r e n .   Um  d i e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   W i t t e -  

r u n g s e i n f l ü s s e   zu  v e r b e s s e r n , i s t   es  auch   b e k a n n t ,   d e r  

M e l a s s e   S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   S t o f f e ,   d i e   b e i   i h r e r   V e r s e t -  

zung  S c h w e f e l s ä u r e   b i l d e n ,   b e i z u m i s c h e n ,   was  s i c h   a b e r  

h e u t z u t a g e   s c h o n   wegen   d e r   E r h ö h u n g   des   S c h w e f e l d i o x i d g e -  

h a l t s   im  Abgas   v e r b i e t e t .  

In  n e u e r e r   Z e i t   w u r d e n   v o r   a l l e m   V e r s u c h e   m i t   k l e b e n d e n  

K u n s t s t o f f e n ,   wie  l a t e x a r t i g e n   w ä s s r i g e n   K u n s t s t o f f z u b e -  

r e i t u n g e n ,   T h e r m o p l a s t e n   und  P o l y u r e t h a n e n   d u r c h g e f ü h r t ,  

d i e   a b e r   a u c h   n i c h t   den  A n f o r d e r u n g e n   d e r   P r a x i s   g e n ü g t e n  

(s.   G l ü c k a u f - F o r s c h u n g s h e f t e   36  (1975)   S . 1 5 6 - 6 1 ) .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   s p e z i e l l   a u s g e w ä h l t e ,   n ä m l i c h   k a t i o -  

n i s c h e   P o l y u r e t h a n e ,   d i e   n a c h   d e r   DE-OS  30  17  599  m i t  

b i s   zu  19  %  e i n e s   n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   B i n d e -  

m i t t e l s ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   B i t u m e n b a s i s   e i n g e s e t z t   w u r d e n .  

In  d e r   DE-OS  31  14  141  i s t   a u c h   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   dem  k a t i o n i s c h e n   P o l y u r e t h a n   P o l y v i n y l -  

a l k o h o l   a l s   B i n d e m i t t e l   zu  v e r w e n d e n .   V e r s u c h e   d e r   A n -  

m e l d e r i n   h a b e n   a b e r   g e z e i g t ,   daß  d a m i t   k e i n e   b e f r i e d i g e n -  

de  V e r l a d e f e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d ,   da  d i e   A b b i n d u n g  

e r s t   s e h r   s p ä t   e r f o l g t   und  a u c h   d i e   W e t t e r s t a n d s f e s t i g k e i t  

u n z u r e i c h e n d   i s t .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  b e s t i m m t e  

P o l y v i n y l a l k o h o l t y p e n   b e i   s p e z i e l l e r   E i n a r b e i t u n g   a u c h   o h n e  

w e i t e r e   b i s h e r   a l s   w e s e n t l i c h   a n g e s e h e n e   Z u s ä t z e   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  K o h l e -   o d e r   K o k s b r i k e t t s ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i n -  

k o h l e n b r i k e t t s ,   e r m ö g l i c h e n ,   d i e   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

B e d i n g u n g e n   e r f ü l l e n   und  vo r   a l l e m   a u c h   e i n e   g u t e   S t a n d -  

f e s t i g k e i t   im  F e u e r   b e s i t z e n .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l -  

l u n g   von  K o h l e - o d e r   K o k s b r i k e t t s ,   b e i   dem  man  den  a u f  
e i n e   T e m p e r a t u r   von  1 0 0  ±   2o°C  e r h i t z t e n   f e i n k ö r n i g e n  
B r e n n s t o f f   m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   7o  b i s   1 o o ° C ,   i n s b e s o n d e r e  
8o  b i s   950C  h e i ß e n   L ö s u n g   e i n e s   v o l l v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l -  
a l k o h o l s   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  4o  b i s   l o o ,   v o r z u g s w e i s e   5 o  
b i s   7o  mPas ,   b e d ü s t ,   das   G e m i s c h   aus   B r e n n s t o f f   u n d  

B i n d e m i t t e l l ö s u n g ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   w e i t e r e r   W ä r m e -  

z u f u h r ,   h o m o g e n i s i e r t   und  u n t e r   g u t e r   E n t w r a s u n g   zu  B r i -  
k e t t s   v e r p r e s s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e s e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   in   e i n e r   M e n g e  

z u g e s e t z t ,   d i e   o ,3  b i s   2  Gew.%,  i n s b e s o n d e r e   o , 5   b i s   1 , 5  

Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d i e   T r o c k e n s u b s t a n z   an  K o h l e   o d e r   K o k s ,  
a u s m a c h t .  

" V o l l v e r s e i f t e "   P o l y v i n y l a l k o h o l e   s i n d   s o l c h e   m i t   e i n e m  

V e r s e i f u n g s -   bzw.  H y d r o l y s e g r a d   des   z u g r u n d e   l i e g e n d e n  

s o l v o l y s i e r t e n   P o l y v i n y l a c e t a t s   ü b e r   97  M o l p r o z e n t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   98  b i s   1oo  M o l p r o z e n z t .   In  d i e s e m   B e r e i c h   s t e i g t  

d i e   K r i s t a l l i n i t ä t   des   P o l y v i n y l a l k o h o l s   s t a r k   an  u n d  

d a s   f ü h r t   zu  k r a s s e n   U n t e r s c h i e d e n   des   E i g e n s c h a f t s b i l d e s  

v e r g l i c h e n   m i t   a n d e r e n   z . B .   n u r   t e i l v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l -  

a l k o h o l e n .   Die  f ü r   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   g e e i g n e t e n  

v o l l s v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l e   m i t   h o h e n   V i s k o s i t ä t e n  

s i n d   z . B .   a l s   MOWIOL  R - T y p e n   5 6 - 9 8   und  6 6 - 1 0 0   (HOECHST) 

im  H a n d e l .  

Für   e i n e   h o m o g e n e   V e r t e i l u n g   d e r   w ä s s r i g e n   B i n d e m i t t e l -  

l ö s u n g   m i t   dem  f e i n k ö r n i g e n   B r e n n s t o f f   i s t   es  e i n e r s e i t s  

e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e s e   L ö s u n g   n i c h t   zu  v i s k o s   i s t ,   a n -  

d e r e r s e i t s   s o l l t e   a b e r   a u c h   n i c h t   mehr   W a s s e r   e i n g e b r a c h t  

w e r d e n ,   a l s   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D e s h a l b   w i r d   d e r  

P o l y v i n y l a l k o h o l   in   m ö g l i c h s t   k o n z e n t r i e r t e r   w ä s s r i g e r  

L ö s u n g   z u g e s e t z t .  



Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   zu  v e r w e n d e n d e n   B i n d e m i t t e l l ö s u n g  

w i r d   d e r   v o l l v e r s e i f t e   P o l y v i n y l a l k o h o l   des   g e f o r d e r t e n  
V i s k o s i t ä t s b e r e i c h s   z w e c k m ä ß i g   in   h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t .  
Man  e r h ä l t   so  e i n e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   m i t   1o  b i s   15  %  T r o c k e n -  

s u b s t a n z ,   d i e   h e i ß   a u f   d i e   K o h l e   a u f g e d ü s t   und  dann   i n  

e i n e m   g e e i g n e t e n   M i s c h a g g r e g a t ,   w ie   z . B .   e i n e   D o p p e l m i s c h -  

s c h n e c k e ,   g u t   m i t   d e r   K o h l e   v e r m i s c h t   w i r d .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  B r i k e t t s   aus   a n t h r a z i t i s c h e r   K o h l e  

m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   B i n d e m i t t e l l ö s u n g ,   d i e   a l l e i n   den  s p e -  
z i e l l   a u s g e w ä h l t e n   v o l l v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   a b e r  

k e i n e n   k l e b e n d e n   K u n s t s t o f f ,   wie   z . B .   e i n   k a t i o n i s c h e s  

P o l y u r e t h a n ,   e n t h i e l t ,   w u r d e n   b e r e i t s   B r i k e t t s   m i t   e i n e r  

r e c h t   g u t e n   V e r l a d e f e s t i g k e i t   und  s e h r   g u t e r   E n d f e s t i g k e i t  

e r z i e l t .   Die  S t a n d f e s t i g k e i t   in   W a s s e r   war  u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g   a u s r e i c h e n d ,   v e r b e s s e r t e   s i c h   a b e r  

n a c h   24  S t u n d e n   m e r k l i c h .   Die  W a r m f e s t i g k e i t ,   d . h .   S t a n d -  

f e s t i g k e i t   d e r   B r i k e t t s   im  F e u e r ,   l ä ß t   zwar   n o c h   d i e   V e r -  

w e n d u n g   f ü r   H a u s b r a n d ö f e n   zu,  ohne   daß  w ä h r e n d   d e r   V e r b r e n -  

n u n g   z u v i e l   u n v e r b r a n n t e   K o h l e   d u r c h   den  R o s t   in   den  A s c h e -  

k a s t e n   f ä l l t ,   e r s c h e i n t   a b e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  E i n s a t z  

in   H e i z u n g s k e s s e l n   v e r b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g ,   d a m i t   d i e s e  

r a u c h l o s e n   B r i k e t t s   m i t   s e h r   n i e d r i g e m   E m m i s i o n s w e r t   a u c h  

d o r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

U n g e a c h t e t   d e r   s c h l e c h t e n   E r f a h r u n g e n ,   d i e   in   d e r   V e r g a n g e n -  

h e i t   m i t   M e l a s s e   a l s   B i n d e m i t t e l   g e m a c h t   w u r d e n ,   h a t   s i c h  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   d e s  

s p e z i e l l e n   P o l y v i n y l a l k o h o l s   in  V e r b i n d u n g   m i t   M e l a s s e   b e i  

E r h a l t u n g   d e r   e r w ä h n t e n   g u t e n   B r i k e t t e i g e n s c h a f t e n   e i n e  

s e h r   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W a r m f e s t i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .  

D a m i t   l a s s e n   s i c h   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n ,   d a s  

s i c h   g u t   in  d i e   ü b l i c h e   B r i k e t t f a b r i k a t i o n   e i n f ü g t ,   r a u c h -  

a rme   S t e i n k o h l e n b r i k e t t s   h e r s t e l l e n ,   d i e   d i e   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   e i n e s   K o m f o r t - B r e n n s t o f f s   v o l l   e r f ü l l e n  



Für   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   i s t   R o h r -   o d e r   R ü b e n m e l a s s e  
b r a u c h b a r .   R ü b e n m e l a s s e   f ä l l t   m i t   85  b i s   89  %  T r o c k e n -  
s u b s t a n z   an,   b e i   R o h r m e l a s s e   i s t   d e r   W a s s e r g e h a l t   in  d e r  
R e g e l   e t w a s   h ö h e r .   M e l a s s e   h a t   e i n e n   h o h e n   G e h a l t   a n  
K o h l e n h y d r a t e n ,   i n s b e s o n d e r e   Z u c k e r ,   s o w i e   an  N i c h t z u c k e r -  
s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   A m i n o s ä u r e n   und  s t i c k s t o f f f r e i e n  
C a r b o n s ä u r e n   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e t w a   4o  %.  H i n z u  
kommt  e i n   A s c h e g e h a l t   von  d u r c h s c h n i t t l i c h   1o  b i s   16  %, 
d e r   h a u p t s ä c h l i c h   aus   K a l i u m - ,   N a t r i u m - ,   C a l c i u m -   u n d  
M a g n e s i u m s a l z e n   b e s t e h t .  

Die  W a r m f e s t i g k e i t   l ä ß t   s i c h   a u c h   d u r c h   den  Z u s a t z   von  b i s  
zu  2  Gew.%,  i n s b e s o n d e r e   1 ,2  b i s   1 ,8   Gew.%,  von  p u l v e r f ö r -  
migem  C a l c i u m c a r b o n a t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   T r o c k e n s u b s t a n z   a n  
K o h l e   o d e r   Koks ,   n o c h   w e i t e r   v e r b e s s e r n .   H i e r z u   w i r d   d e r  
m i t   d e r   B i n d e m i t t e l l ö s u n g   aus   dem  P o l y v i n y l a l k o h o l   u n d  
g e g e b e n e n f a l l s   d e r   M e l a s s e   b e d ü s t e   f e i n k ö r n i g e   B r e n n s t o f f  
m i t   dem  C a l c i u m c a r b o n a t   in   d e r   a n g e g e b e n e n   Menge  b e s t r e u t ,  
d a s   G e m i s c h   a u s   B r e n n s t o f f   und  den  Z u s ä t z e n ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   u n t e r   w e i t e r e r   W ä r m e z u f u h r ,   h o m o g e n i s i e r t ,   und  u n t e r  
g u t e r   E n t w r a s u n g   zu  B r i k e t t s   v e r p r e s s t .  

Um  in  d e r   M i s c h u n g   v o l l   w i r k s a m   zu  s e i n ,   s o l l t e   das   C a l c i u m -  
c a r b o n a t   m ö g l i c h s t   f e i n t e i l i g   s e i n   und  e i n e   K o r n g r ö ß e   u n t e r  
100  gm  b e s i t z e n .   Aus  K o s t e n g r ü n d e n   w e r d e n   f ü r   d i e   Z w e c k e  
d e r   E r f i n d u n g   p r e i s w e r t e r e   P r o d u k t e ,   wie   g e m a h l e n e   K a l k -  
s t e i n e ,   z . B .   K a l k s c h i e f e r ,   M a r m o r ,   M e r g e l ,   K r e i d e ,   T r o p f -  
s t e i n e   o d e r   K a l k t u f f   b e v o r z u g t .   Die  K a l k g e s t e i n e   k ö n n e n  
a u c h   e i n e n   g e w i s s e n   P r o z e n t s a t z   D o l o m i t   e n t h a l t e n .   Für   d i e  
Zwecke   d e r   E r f i n d u n g   b r a u c h b a r   s i n d   a u c h   g e f ä l l t e   C a l c i u m -  
c a r b o n a t e ,   d i e   b e i   c h e m i s c h e n   P r o z e s s e n   a l s   A b f a l l p r o d u k t  
a n f a l l e n   und  n o c h   n i c h t   e i n m a l   g e t r o c k n e t   zu  w e r d e n   b r a u -  
c h e n ,   w e i l   a u c h   b e i   d e r   E i n a r b e i t u n g   e i n e s   B r e i s   in   d e n  
M i s c h a g g r e g a t e n   n o c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e   H o m o g e n i s i e r u n g   m i t  
dem  f e i n k ö r n i g e n   B r e n n s t o f f   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n   und  w e i l  
d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n d u n g   d e r   w ä s s r i g e n   B i n d e m i t t e l -  

l ö s u n g   o h n e   e i n e   E n t w r a s u n g   e r f o r d e r t .  



Die  W e t t e r f e s t i g k e i t   d e r   B r i k e t t s   k a n n   d a d u r c h   e r h ö h t  

w e r d e n ,   daß  man  d i e   f r i s c h g e p r e s s t e n   B r i k e t t s   m i t   e i n e r  

h o c h p r o z e n t i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   g e s ä t t i g t e n   N a t r i u m c a r b o n a t -  

l ö s u n g   b e s p r ü h t   o d e r   k u r z f r i s t i g   in   d i e s e   e i n t a u c h t .  

A l s   K o h l e   o d e r   Koks  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
B r i k e t t s   k ö n n e n   v e r s c h i e d e n e   f e i n k ö r n i g e   B r e n n s t o f f e ,  
wie   z . B .   A n t h r a z i t k o h l e ,   F e i n k o k s e ,   F l a m m k o h l e ,   F e t t -  
und  M a g e r k o h l e ,   E ß k o h l e ,   B r a u n k o h l e   und  H o l z k o h l e   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n .  

Zur  P r ü f u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Q u a l i t ä t s m e r k m a l e  
d e r   B r i k e t t s   w e r d e n   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s w e i s e n   a n g e w e n d e t :  

Die   K a l t f e s t i g k e i t   w i r d   g e p r ü f t ,   i n d e m   j e w e i l s   1o  b i s   5o  

B r i k e t t s   w a h l l o s   aus   d e r   P r o d u k t i o n   genommen  w e r d e n .  

J e d e s   B r i k e t t   w i r d   n a c h   DIN  23o81  z w i s c h e n   zwei   S t e m p e l n  

von  m i n d e s t e n s   15  mm  D u r c h m e s s e r   m i t   e i n e m   S t e m p e l v o r -  

s c h u b   von  m i n d e s t e n s   8  mm/min  b i s   zum  B r u c h   b e l a s t e t .  

Die   B r u c h l a s t   in   kg  w i r d   a l s   K a l t f e s t i g k e i t   a n g e g e b e n ,  

w o b e i   d a s   M i t t e l   aus   den  E i n z e l w e r t e n   g e b i l d e t   w i r d .  

A l s   Maß  f ü r   d i e   W e t t e r s t a n d s f e s t i g k e i t   w i r d   d i e   S t a n d -  

f e s t i g k e i t   d e r   B r i k e t t s   in   W a s s e r   g e p r ü f t .   U n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   V e r p r e s s u n g   und  d a n n   in   g e w i s s e n   Z e i t a b s t ä n d e n  

w e r d e n   1 o  B r i k e t t s   in   e i n   W a s s e r b a d   g e l e g t .   Nach  e i n e r  

V e r w e i l z e i t   von  15  M i n u t e n   w e r d e n   s i e   e n t n o m m e n   und  s o f o r t  

i h r e   F e s t i g k e i t   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   K a l t f e s t i g k e i t  

g e p r ü f t .   A l s   Z e i t p u n k t   d e r   W a s s e r s t a n d s f e s t i g k e i t   g i l t  

d e r   B e g i n n   des   W a s s e r b a d e n s .  

Die   W a r m f e s t i g k e i t   d e r   B r i k e t t s   w i r d   u n t e r s u c h t ,   um  i h r e  

S t a n d f e s t i g k e i t   im  F e u e r   zu  b e s t i m m e n .   J e w e i l s   5  B r i k e t t s  

w e r d e n   in  e i n e m   a u f   6oo°C  e r h i t z t e n   M u f f e l o f e n   e i n g e s e t z t  



und  n a c h   b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   e n t n o m m e n .   A n s c h l i e ß e n d  
w e r d e n   s i e   s o f o r t   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   K a l t f e s t i g k e i t  
a u f   d e r   P r ü f p r e s s e   b i s   zum  B r u c h   b e l a s t e t .  

A l s   Maß  f ü r   d i e s e   F e u e r s t a n d f e s t i g k e i t   w e r d e n   V e r b r e n n u n g s -  
v e r s u c h e   im  H a u s b r a n d o f e n   n a c h   den  P r ü f b e s t i m m u n g e n   d e r  
DIN  18  89o  d u r c h g e f ü h r t .   A n h a n d   des   R o s t d u r c h f a l l s   w e r d e n  
d i e   A s c h e a n t e i l e   b e s t i m m t .   D a b e i   w i r d   a u c h   d i e   R u ß - T e e r -  
Zah l   a l s   e i n e   K e n n z e i c h n u n g   d e r   E m i s s i o n   f e s t g e s t e l l t .  
Die  M e s s u n g   d e r   S c h a d s t o f f e   in   den  A b g a s e n   e r f o l g t   n a c h  
d e r   von  A h l a n d / M e r t e n   in   V D I - B e r i c h t e   Nr.   3 5 8 / 1 9 8 o   b e -  
s c h r i e b e n e n   M e t h o d e .  

B e i s p i e l   1 

1  kg  e i n e s   v o l l v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l s   m i t   e i n e m  

H y d r o l y s e g r a d   von  9 8 , 4   Mol%  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   v o n  

56  mPas  ( H a n d e l s p r o d u k t   MOWIOL  5 6 - 9 8 )   w i r d   in   10  1  W a s s e r  

von  95°C  a u f g e l ö s t .   Die  w ä s s r i g e   B i n d e m i t t e l l ö s u n g   w i r d  

in  e i n e r   Menge  von  10  1 / l o o   kg  K o h l e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  90°C  a u f   g e w a s c h e n e   A n t h r a z i t k o h l e   a u f g e d ü s t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   a u f   100°C  e r h i t z t   wa r .   Z w i s c h e n   d e r   D o s i e r u n g  

und  dem  V e r p r e s s e n   a u f   ü b l i c h e n   B r i k e t t p r e s s e n   l i e g e n  

e twa   1o  M i n u t e n ,   in   d e n e n   das   B r i k e t t i e r g u t   in  e i n e m   M i s c h -  

a g g r e g a t   h o m o g e n i s i e r t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g   f ü r   e i n   l e i c h -  

t e s   E n t w e i c h e n   des   W a s s e r s   g e s o r g t   w i r d .   Die  B r i k e t t s   w e r -  

den  d a n n   in  ü b l i c h e n   D o p p e l w a l z e n p r e s s e n   zu  E i e r b r i k e t t s  

v e r a r b e i t e t .   Die  v e r s c h i e d e n e n   F e s t i g k e i t e n ,   E m i s s i o n s w e r t e  

und  d i e   A n a l y s e   d e r   A b g a s e   w u r d e   d a n n ,   wie  oben   b e s c h r i e -  

b e n ,   d u r c h g e f ü h r t .  



Die  V e r l a d e f e s t i g k e i t ,   2o  M i n u t e n   n a c h   dem  V e r p r e s s e n ,  

l a g   m i t   415  N  d e u t l i c h   ü b e r   dem  zu  f o r d e r n d e n   M i n d e s t w e r t  

von  3oo  N.  

Die  E n d f e s t i g k e i t   war  mi  95o  N  a u s g e z e i c h n e t .  

Der  E m i s s i o n s w e r t   b e i   V e r b r e n n u n g   d e r   B r i k e t t s   u n t e r -  
s c h r i t t   m i t   e i n e r   R u ß - T e e r - Z a h l   von  18  d e u t l i c h   d i e  

O b e r g r e n z e   von  r a u c h a r m e n   B r e n n s t o f f e n   von  2 0 0 .  

Die   S t a n d f e s t i g k e i t   in   W a s s e r   b e t r u g   35o  N,  d i e   W e r t e  
w u r d e n   a b e r   s c h o n   24  S t u n d e n   n a c h   dem  V e r p r e s s e n   m i t  

ü b e r   5oo  N  w e s e n t l i c h   b e s s e r .  

Die   Zunahme  d e r   F e s t i g k e i t   d e r   B r i k e t t s   b e i   k o n s t a n t e m  

G e h a l t   an  P o l y v i n y l a l k o h o l   von  1  %  und  z u n e h m e n d e n   A n t e i -  

l e n   von  1  b i s   3  %  M e l a s s e ,   j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   d i e  

T r o c k e n s u b s t a n z ,   s i n d   in   d e r   T a b e l l e   1  w i e d e r g e g e b e n .  
H i n t e r   den  F e s t i g k e i t s w e r t e n   w u r d e   j e w e i l s   d i e   p r o z e n t u -  
a l e   Zunahme  d e r   F e s t i g k e i t   in   K l a m m e r n   a u f g e f ü h r t .   F ü r  

d i e s e   V e r s u c h e   w u r d e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Menge  M e l a s s e  

j e w e i l s   in   d i e   B i n d e m i t t e l l ö s u n g   e i n g e r ü h r t .  

B e i s p i e l   2 

B i s   zum  A u f d ü s e n   d e r   10  %igen   L ö s u n g   d e r   a n g e g e b e n e n   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l t y p e   a u f   d i e   K o h l e   w u r d e   wie   im  B e i s p i e l   1 

g e a r b e i t e t ,   d a n n   a b e r   in  dem  M i s c h a g g r e g a t   p u l v e r f ö r m i g e s  

C a l c i u m c a r b o n a t   in   e i n e r   Menge  a u f g e s t r e u t ,   d i e   den  i n  



d e r   T a b e l l e   2  a n g e g e b e n e n   P r o z e n t s ä t z e n   e n t s p r a c h .   W i e  

e r s i c h t l i c h ,   v e r b e s s e r t   d e r   Z u s a t z   von  C a l c i u m c a r b o n a t  

d e u t l i c h   d i e   W a r m f e s t i g k e i t   d e r   m i t   P o l y v i n y l a l k o h o l   a l s  

B i n d e m i t t e l   h e r g e s t e l l t e n   B r i k e t t s .   Auch  in  d i e s e m   F a l l  

w u r d e   d i e   p r o z e n t u a l e   Zunahme  d e r   F e s t i g k e i t   j e w e i l s   i n  

K l a m m e r n   h i n t e r   den  W a r m f e s t i g k e i t s w e r t e n   n a c h   den  v e r -  

s c h i e d e n e n   Z e i t e n   a n g e g e b e n .  

B e i s p i e l   3 

In  d i e s e m   F a l l   w u r d e n   n a c h   B e i s p i e l   1  nu r   m i t   dem  e r w ä h n t e n  

P o l y v i n y l a l k o h o l   a l s   B i n d e m i t t e l   h e r g e s t e l l t e   B r i k e t t s   u n -  
m i t t e l b a r   n a c h   d e r   V e r p r e s s u n g  s e h r   k u r z z e i t i g   in  e i n e   g e -  
s ä t t i g t e   N a t r i u m c a r b o n a t l ö s u n g   g e t a u c h t .   D i e s e   V e r f a h r e n s -  

w e i s e   e n t s p r i c h t   e i n e r   V e r d ü s u n g .  

Die  B e s t i m m u n g   d e r   W e t t e r f e s t i g k e i t   n a c h   24  S t u n d e n   e r g a b  

a l s   A u s w i r k u n g   d i e s e r   Maßnahme  e i n e   F e s t i g k e i t s v e r b e s s e -  

r u n g   von  e t w a   15  %,  v e r g l i c h e n   m i t   den  n i c h t   n a c h b e h a n d e l -  

t e n   B r i k e t t s .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  K o h l e -   o d e r   K o k s b r i k e t t s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r  
von  100  ±  20°C  e r h i t z t e n   f e i n k ö r n i g e n   B r e n n s t o f f   m i t  

e i n e r   w ä s s r i g e n ,   7 0  -   1 0 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   8 0  -   9 5 ° C  

h e i s s e n   L ö s u n g   e i n e s   v o l l v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l s   ! 

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  40  b i s   100  mPas  b e d ü s t ,   das   G e -  

m i s c h   aus   B r e n n s t o f f   und  B i n d e m i t t e l l ö s u n g   g g f .   u n t e r  

w e i t e r e r   W ä r m e z u f u h r ,   h o m o g e n i s i e r t   und  u n t e r   g u t e r  

E n t w r a s u n g   zu  B r i k e t t s   v e r p r e ß t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   in  m ö g l i c h s t   k o n z e n t r i e r t e r   w ä s s -  

r i g e r   L ö s u n g   z u g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   in  e i n e r   Menge  z u g e s e t z t   w i r d ,  

d i e   0 , 3 b i s   2  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   0 ,5   b i s   1 ,5   G e w . - % ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   T r o c k e n s u b s t a n z   an  K o h l e   o d e r   K o k s ,   a u s -  

m a c h t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   v o l l v e r s e i f t e   P o l y v i n y l a l k o h o l  
e i n e   V i s k o s i t ä t   von  50  b i s   70  mPas  b e s i t z t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g   M e l a s s e   in  e i n e r   M e n g e  

z u s e t z t ,   d i e   b i s   zu  3  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   1 ,5   b i s   2 , 5  

G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   T r o c k e n s u b s t a n z   an  K o h l e   o d e r  

Koks ,   a u s m a c h t .   i 



6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  mi t   d e r   B i n d e -  

m i t t e l l ö s u n g   aus   dem  P o l y v i n y l a l k o h o l   und  g g f .   d e r  

M e l a s s e   b e d ü s t e n   f e i n k ö r n i g e n   B r e n n s t o f f   mi t   C a l c i u m -  

c a r b o n a t   in  e i n e r   Menge  v e r s e t z t ,   d i e   b i s   zu  2  %,  i n s -  

b e s o n d e r e   1 ,2  b i s   1 ,8   Gew. -%,   b e z o g e n   au f   d i e   T r o c k e n -  

s u b s t a n z   an  K o h l e   o d e r   Koks  a u s m a c h t ,   das   G e m i s c h   a u s  

B r e n n s t o f f   und  den  Z u s ä t z e n   g g f .   u n t e r   w e i t e r e r   W ä r m e -  

z u f u h r   h o m o g e n i s i e r t   und  u n t e r   g u t e r   E n t w r a s u n g   z u  

B r i k e t t s   v e r p r e ß t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   f r i s c h   g e p r e ß t e n   B r i k e t t s   m i t  

e i n e r   h o c h p r o z e n t i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   g e s ä t t i g t e n   N a t r i u m -  

c a r b o n a t l ö s u n g   b e s p r ü h t   o d e r   k u r z f r i s t i g   in  d i e s e   e i n -  

t a u c h t .  
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