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@  Die  Anmeldung  befaßt  sich  mit  einem  Hochspannungs- 
trennschalter  mit  an  den  Enden  der  Scherenarme  (2)  ange- 
ordneten  beweglichen  Hauptkontaktstücken  (3a,  3b),  die  mit 
einem  an  der  Hochspannungsleitung  (5)  befestigten  Gegen- 
kontaktstück  (4)  zusammenwirken.  Dem  Gegenkontaktstück 
(4)  sind  Vorkontaktstücke  (6a,  6b)  zugeordnet,  die  beim 
Einschalten  vor  und  beim  Ausschalten  nach  den  Hauptkon- 
taktstücken  (3a,  3b,  4)  schliessen  bzw.  öffnen.  Um  nun  mit 
Sicherheit  Beschädigungen  an  den  Hauptkontakten  beim 
Schalten  kommutierender  Ströme  zu  vermeiden,  sind  die- 
sen  zwei  Kontakteinrichtungen  (13,  14,  15,  16)  parallelge- 
schaltet,  von  denen  die  erste  Kontakteinrichtung  (15,  16)  bei 
der  Ein-  und  Ausschaltung  kurz  vor  der  zweiten  Kontaktein- 
richtung  (13,  14)  schließt  bzw.  öffnet  und  die  zweite  Kontakt- 
einrichtung  (13,  14)  bei  der  Endabschaltung  unter  Aufladung 
eines  Energiespeichers  (19)  nach  einem  vorbestimmten 
Hub  ihr  festes  Kontaktstück  (14)  sprunghaft  in  die  Ausschalt- 
stellung  zurückführt. 
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  Die  Anmeldung  befaßt  sich  mit  einem  Hochspannungs- 
trennschalter  mit  an  den  Enden  der  Scherenarme  (2)  ange- 
ordneten  beweglichen  Hauptkontaktstücken  (3a,  3b),  die  mit 
einem  an  der  Hochspannungsleitung  (5)  befestigten  Gegen- 
kontaktstück  (4)  zusammenwirken.  Dem  Gegenkontaktstück 
(4)  sind  Vorkontaktstücke  (6a,  6b)  zugeordnet,  die  beim 
Einschalten  vor  und  beim  Ausschalten  nach  den  Hauptkon- 
taktstücken  (3a,  3b,  4)  schliessen  bzw.  öffnen.  Um  nun  mit 
Sicherheit  Beschädigungen  an  den  Hauptkontakten  beim 
Schalten  kommutierender  Ströme  zu  vermeiden,  sind  die- 
sen  zwei  Kontakteinrichtungen  (13,  14,  15,  16)  parallelge- 
schaltet,  von  denen  die  erste  Kontakteinrichtung  (15, 16)  bei 
der  Ein-  und  Ausschaltung  kurz  vor  der  zweiten  Kontaktein- 
richtung  (13,14)  schließt  bzw.  öffnet  und  die  zweite  Kontakt- 
einrichtung  (13, 14)  bei  der  Endabschaltung  unter  Aufladung 
eines  Energiespeichers  (19)  nach  einem  vorbestimmten 
Hub  ihr  festes  Kontaktstück  (14)  sprunghaft  in  die  Ausschalt- 
stellung  zurückführt. 



" H o c h s p a n n u n g s t r e n n a c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   E i n s ä u l e n - T r e n n -  

s c h a l t e r ,   zum  S c h a l t e n   k o m m u t i e r e n d e r   S t r ö m e "  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   gemäß 
den  Merkmalen  des  O b e r b e g r i f f e s   des  A n s p r u c h s   1 .  

Aus  der  DE-OS  28  09  499  i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   p a r a l l e l   zu  
dem  H a u p t k o n t a k t   e i n e s   H o c h s p a n n u n g s t r e n n e r s   e inen   S c h a l t k o n -  
t a k t   a n z u o r d n e n ,   der  beim  E i n s c h a l t e n   vor  und  beim  A u s s c h a l t e n  
nach  dem  H a u p t k o n t a k t   s c h l i e ß t   bzw.  ö f f n e t ,   so  daß  das  S c h l i e s -  

sen  oder  Öffnen  des  H a u p t k o n t a k t e s   s t r o m l o s   e r f o l g t ,   auch  wenn 
über  den  T r e n n e r   im  A u g e n b l i c k   des  S c h a l t e n s   ein  g e w i s s e r   S t r o m  
f l i e ß t .   D i e s e r   S c h a l t k o n t a k t   kann  b e s o n d e r e   V o r k e h r u n g e n   h a b e n ,  
um  s e i n e   L e b e n s d a u e r   und  das  S c h a l t v e r m ö g e n   zu  v e r g r ö ß e r n .  

Da  H o c h s p a n n u n g s t r e n n e r   a l l g e m e i n   Bewegungen  mit  r e l a t i v   k l e i -  

nen  G e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s f ü h r e n ,   i s t   es  s c h w i e r i g   bzw.  b e i  

g e s t e i g e r t e n   Ansp rüchen   an  die  L e b e n s d a u e r   und  bei  g r ö ß e r e n  
Werten  für   den  zu  s c h a l t e n d e n   Strom  und  fü r   die  Spannung  u n -  
m ö g l i c h ,   d i e s e   F o r d e r u n g e n   mit  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h -  

tungen   zu  e r f ü l l e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   daher   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   E i n r i c h -  

tung  an  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r n   der  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  
Art  a n z u g e b e n ,   die  beim  S c h a l t e n   k o m m u t i e r e n d e r   S t röme ,   A b b r a n d -  

spu ren   an  den  H a u p t k o n t a k t e n   mit  S i c h e r h e i t   v e r m e i d e t .  

Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch   die  im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   Merkmale  g e l ö s t .   Mit  einem  T r e n n s c h a l t e r  
nach  der  E r f i n d u n g   wird  e r r e i c h t ,   d a ß  -   u n a b h ä n g i g   von  der  Ge-  

s c h w i n d i g k e i t   der  H a u p t k o n t a k t e  -   beim  A u s s c h a l t e n   die  K o n t a k t -  
s t ü c k e   des  K o n t a k t s y s t e m s   mit  v o r g e g e b e n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   t r e n -  

nen,  wodurch  fü r   die  U n t e r b r e c h u n g   des  S t r o m e s   und  f ü r   den  Kon-  
t a k t a b b r a n d   o p t i m a l e   Bed ingungen   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Das  z w e i t e   P rob lem,   das  bei  der  E i n s c h a l t u n g   des  T r e n n e r s   d u r c h  
die  l angsame   ( ' ' s c h l e i c h e n d e ' ' )   E i n s c h a l t u n g   der  K o n t a k t e   d e r  
z w e i t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   e n t s t e h t ,   l ä ß t   s i c h   durch  den  Anbau 

e i n e r   w e i t e r e n ,   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e -  
ten  K o n t a k t e i n r i c h t u n g   l ö s e n ,   die  z e i t l i c h   kurz  vor  dem  B e r ü h -  

ren  der  K o n t a k t e   der  z w e i t e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   den  S t r o m k r e i s  
e i n s c h a l t e t   und  s o  v o n   der  Ge fah r   der  V e r s c h m o r u n g e n   e n t l a s t e t .  
Diese   e r s t e   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   i s t   so  g e s t a l t e t ,   daß  s i e ,   a u c h  
bei  l a n g s a m e r   Bewegung,  s c h n e l l   vom  Z u s t a n d   der  e r s t e n   B e r ü h -  

rung  mit  der  K o n t a k t l a s t   Null   in  den  Z u s t a n d   der  v o l l e n   S t r o m -  

t r a g f ä h i g k e i t   mit  e n t s p r e c h e n d e r   K o n t a k t l a s t   kommt .  

W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g   s ind   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e -  
k e n n z e i c h n e t .  

In  der  Ze ichnung   i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t .  

Es  z e i g e n  
F i g u r   1  e inen   b e k a n n t e n   S c h e r e n -   oder   P a n t o g r a p h e n t r e n n e r ,  

F igu r   2  e ine   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n e ,   den  H a u p t k o n t a k t e n   p a r a l l e l  

z u g e o r d n e t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   mit  Vor-  und  S c h a l t k o n t a k t -  

s t ü c k e n   und  

F i g u r   3  ein  K o n t a k t s y s t e m   nach  der  E r f i n d u n g .  



Bei  dem  S c h e r e n -   oder   P a n t o g r a p h e n t r e n n e r   nach  den  F i g u r e n   1 
und  2,  der  im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   P o r z e l l a n s ä u l e   1  u n d  
e i n e r   in  v e r t i k a l e r   R i ch tung   bewegbaren   Schere   2  mit  den  H a u p t -  
k o n t a k t s t ü c k e n   3a,  3b  b e s t e h t ,   s ind   an  dem  o b e r e n ,   am  L e i t e r -  
s e i l   5  f e s t   m o n t i e r t e n   G e g e n k o n t a k t   4  zwei  s c h w e n k b a r e   K o n t a k t -  

bügel   6a,  6b  b e f e s t i g t ,   die  bei  g e ö f f n e t e m   T r e n n e r   durch  d i e  

K r a f t   e i n e r   Feder   7  in  e i n e r   g e s p r e i z t e n   P o s i t i o n   in  g e w i s s e m  
Abs tand   von  dem  G e g e n k o n t a k t   4  g e h a l t e n   w e r d e n .  

Beim  E i n s c h a l t e n   werden  e n t g e g e n   der  F e d e r k r a f t   in  der  u n t e r  

e i n e r   Haube  9  u n t e r g e b r a c h t e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   die  S c h a l t k o n -  

t a k t e   8a,  8b,  die  e i n f a c h   oder  d o p p e l t   vo rhanden   se in   k ö n n e n ,  

g e s c h l o s s e n ,   bevor   die  H a u p t k o n t a k t e   3a,  3b  und  4  des  T r e n n -  

s c h a l t e r s   s i ch   b e r ü h r e n .   Beim  A u s s c h a l t e n   s o r g t   die  Feder   ü b e r  

ein  H e b e l s y s t e m   11  mit  e i n e m  i s o l i e r t e n   D r e h l a g e r   10  d a f ü r ,   daß 

die  K o n t a k t b ü g e l   dem  s ich   bewegenden  H a u p t k o n t a k t   3a,  3b  d e r  
Schere   f o l g e n   und  h i e r d u r c h   die  z e i t l i c h   nach  der  K a n t a k t t r e n -  

nung  der  H a u p t k o n t a k t e   l i e g e n d e   K o n t a k t t r e n n u n g   in  der  S c h a l t -  

e i n r i c h t u n g   mit  der  a n s c h l i e ß e n d e n   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   im  L ö s c h -  

rohr   12  h e r b e i f ü h r e n .  

In  F igu r   3  i s t   e ine   S c h a l t e i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   bei  der  d i e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a u p t k o n t a k t e   in  der  e i n g e s c h a l t e t e n   S t e l -  

lung  des  T r e n n e r s   den  Strom  f ü h r e n ,   und  die  e b e n f a l l s   g e s c h l o s -  

senen  K o n t a k t e   e i n e r   z w e i t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   13,  14  s o w i e  
e i n e r   e r s t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   15,  16  in  e l e k t r i s c h e r   H i n s i c h t  

p a r a l l e l   zu  den  H a u p t k a n t a k t e n   l i e g e n .   Beim  Öffnen  des  T r e n n e r s ,  
nachdem  die  e r w ä h n t e n   H a u p t k o n t a k t e   s ich   g e t r e n n t   haben ,   v e r l a g e r  
s i ch   der  Strom  z u n ä c h s t   auf  die  noch  g e s c h l o s s e n e   e r s t e   K o n t a k t -  

e i n r i c h t u n g   mit  den  e l a s t i s c h e n   K o n t a k t f i n g e r n   15  und  dem  b e w e g -  
l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   16.  Nach  einem  kurzen   Hub  t r e n n t   die  e r s t e  

K o n t a k t e i n r i c h t u n g   e b e n f a l l s   ( F i g .   3a)  und  der  a u s z u s c h a l t e n d e  

Strom  f l i e ß t   j e t z t   nur  noch  über   die  K o n t a k t s t ü c k e   13,  14  d e r  

z w e i t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g ,   näml i ch   über  den  mit  dem  K o n t a k t -  
s t ück   16  f e s t   v e r b u n d e n e n   A b r e i ß s t i f t   13  und  den  im  Gehäuse  17 



a x i a l   b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   Kon tak t   14.  Bei  w e i t e r   f o r t s c h r e i -  
t e n d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   wird  wegen  der  f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r -  

klammerung  d i e s e r   be iden   K o n t a k t s t ü c k e   13  und  14  über   den  m i t  
dem  Kontak t   14  f e s t   v e r b u n d e n e n   F e d e r t e l l e r   18  die  R ü c k h o l -  
f e d e r   19  g e s p a n n t ,   b is   beim  Ü b e r s c h r e i t e n   des  H a l t e v e r m ö g e n s  
der  Verklammerung  die  K o n t a k t s t ü c k e   13,  14  s i ch   t r e n n e n   u n d  
der  Kon tak t   14  s c h n e l l   in  s e i n e   A u s g a n g s p o s i t i o n   am  A n s c h l a g  
20  z u r ü c k e i l t   ( F i g .   3b) .   H i e r b e i   e n t s t e h t   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t  
14  und  dem  A b r e i B s t i f t   13  ein  S c h a l t l i c h t b o g e n .   D i e s e r   L i c h t -  

bogen  b r e n n t   i n n e r h a l b   e i n e s   L ö s c h r o h r e s   23  z w i s c h e n   L ö s c h b a c k e n  
24  aus  gasabgebendem  I s o l i e r s t o f f ,   wodurch  der  L i c h t b o g e n   i n n e r -  

halb  wen ige r   M i l l i s e k u n d e n   g e l ö s c h t   und  d a m i t  d e r   S t r o m k r e i s   e n d -  

g ü l t i g   a u f g e t r e n n t   w i r d .  

Beim  E i n s c h a l t e n   des  T r e n n e r s   übern immt   das  S c h l i e ß e n   des  S t rom-  

k r e i s e s   die  e r s t e   K o n t a k t e i n r i c h t u n g ,   nachdem  im  Zuge  der  E i h -  

s c h a l t b e w e g u n g   die  K o n t a k t f i n g e r   15  über  e ine   k o n i s c h e   A u f l a u f -  

s c h r ä g e   25  aus  I s o l i e r s t o f f   h i n w e g g l e i t e n ,   wobei  s i e   die  f ü r  

die  e r f o r d e r l i c h e   K o n t a k t l a s t   n ö t i g e   Vorspannung   e r h a l t e n ,   und  
s c h l i e ß l i c h   in  Berührung   mit  der  K o n t a k t b a h n   des  K o n t a k t s t ü c k e s  

16  g e l a n g e n   ( F i g .   3).   E r s t   nach  d i e s e r   K o n t a k t g a b e   kommt  d e r  
im  I n n e r e n   des  L ö s c h r o h r e s   23  l i e g e n d e   A b r e i B s t i f t   13  mit  dem 

Kontak t   14  in  B e r ü h r u n g ,   so  daß  h i e r b e i   k e i n e   V e r s c h w e i ß u n g  
a u f t r e t e n   k a n n .  

Für  die  A u f l a u f s c h r ä g e   25  kann  ein  e l e k t r i s c h   h o c h w e r t i g e r  
K u n s t s t o f f   mit  n i e d r i g e m   R e i b u n g s b e i w e r t   wie  z .B.   ein  A c e t a l -  

harz  v e r w e n d e t   werden .   Als  K o n t a k t f l ä c h e   für   das  K o n t a k t s t ü c k  
16  kann  e ine  K u p f e r l e g i e r u n g   mit  g u t e r   A b b r a n d f e s t i g k e i t   e i n g e -  
s e t z t   w e r d e n .  



1.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   E i n s ä u l e n - T r e n n -  

s c h a l t e r ,   zum  S c h a l t e n   k o m m u t i e r e n d e r   S t röme ,   mit  an  den  

Enden  der  S c h e r e n a r m e   a n g e o r d n e t e n ,   b e w e g l i c h e n   H a u p t k o n -  
t a k t a t ü c k e n   und  einem  an  der  H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g   b e f e s t i g t e n  
G e g e n k o n t a k t s t ü c k ,   welchem  V e r k u n t a k t s t ü c k e   z u g e o r d n e t   s i n d ,  
die  beim  E i n s c h a l t e n   vor  den  H a u p t k o n t a k t a t ü c k e n   s c h l i e ß e n  

und  beim  A u s s c h a l t e n   nach  den  H a u p t k o n t a k t a t ü c k e n   ö f f n e n ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V o r k a n t a k t s t ü c k e   aus  e i n e m  

K o n t a k t s y s t e m   b e s t e h e n ,   w e l c h e s   e ine   e r s t e   K o n t a k t e i n r i c h -  

tung  (15,  16)  und  e ine   z w e i t e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   K o n t a k t -  

e i n r i c h t u n g   (13,   14)  a u f w e i s t ,   deren   K o n t a k t s t ü c k   (14)  b e i  

der  E n d a b s c h a l t u n g   u n t e r   A u f l a d u n g   e i n e s   E n e r g i e s p e i c h e r s   ( 1 9 )  

nach  einem  v o r b e s t i m m t e n   Hub  f r e i g e g e b e n   wird  und  in  die  A u s -  

s c h a l t s t e l l u n g   z u r ü c k s c h n e l l t .  

2.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n a c h a l t e r   nach  Anspruch   1,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  e r s t e   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   (15,  16)  bei  d e r  

A u s s c h a l t b e w e g u n g   des  T r e n n s c h a l t e r s   k u r z z e i t i g   vor  der  z w e i t e n  

K o n t a k t e i n r i c h t u n g   (13,  14)  ö f f n e t   und  bei  der  E i n s c h a l t b e w e -  

gung  vor  der  z w e i t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   s c h l i e ß t .  



3.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die  Mitnahme  des  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   ( 1 4 )  
der  z w e i t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   (13,  14)  durch  e ine   f o r m s c h l ü s -  
s ige   Verklammerung  mit  dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   (13)  e r -  
f o l g t .  

4.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  a ls   E n e r g i e s p e i c h e r   für   das  f e s t e   K o n t a k t s t ü c k  
(14)  e ine   zwischen   einem  F e d e r s t e l l e r   (18)  und  dem  Gehäuse  ( 1 7 )  
der  z w e i t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   Feder   (19)  v o r -  
gesehen   i s t .  

5.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   (13)  der  z w e i t e n   Kon- 

t a k t e i n r i c h t u n g   in  e inen  r o h r f ö r m i g e n   u n t e r   der  E i n w i r k u n g   e i n e s  

L i c h t b o g e n s   g a s a b g e b e n d e n   Körper   (24)  g e f ü h r t   i s t .  

6.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  f e s t e   K o n t a k t s t ü c k   (15)  der  e r s t e n   K o n t a k t -  

e i n r i c h t u n g   aus  einem  oder   mehre ren   e l a s t i s c h e n   K o n t a k t f i n g e r n  
b e s t e h t ,   und  das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   (16)  e ine   ebene  m e t a l -  
l i s c h e   K o n t a k t f l ä c h e   a u f w e i s t ,   der  ein  k o n i s c h e s   I s o l i e r s t o f f -  
s tück   (25)  v o r g e l a g e r t   i s t ,   über  die  beim  E i n s c h a l t e n   die  e l a s t i -  
schen  K o n t a k t f i n g e r   (15)  auf  die  m e t a l l i s c h e   F l ä c h e   g l e i t e n .  

7.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   nach  Anspruch  6,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  k o n i s c h e   I s o l i e r s t o f f s t ü c k   aus  A c e t a l h a r z  
b e s t e h t .  

B.  H o c h s p a n n u n g s t r e n n s c h a l t e r   nach  Anspruch   6,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t f l ä c h e n  d e s   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e s  
(16)  der  e r s t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   aus  e i n e r   K u p f e r l e g i e r u n g  
mit  g u t e r   A b b r a n d f e s t i g k e i t   b e s t e h e n .  
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