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€9 Folientastatur.

6) Bei einer Folientastatur kreuzen sich in einer Schaltkam-
mer 4 streifenformige Leitbelage 5, 6. Zur Vermeidung von
Kurzschlissen sind die gegeniberliegenden Flachen der Leit-
belage 5, 6 bezogen auf die Schaitkammerfiéche klein gehal-
ten. Es steht der Leitbeleg 5 bzw. 6 der oberen bzw. unteren
Tragerfolie 2, 1 auBer an den Kreuzungsstelien 10 nur solchen
Bereichen der unteren bzw. oberen Tragerfolie 1, 2 gegeniiber,
die von Leitbelag frei sind.
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Folientastatur

Die Erfindung betrifft eine Folientastatur mit einer je
einen streifenformigen Leitbelag tragenden unteren wund
oberen Trigerfolie und einer Abstandsfolie zwischen den
Triagerfolien, die wenigstens eine Schaltkammer bildet,
in der sich die streifenf8rmigen Leitbelige kreuzend
gegeniiberstehen, und bei Druckbeaufschlagung einer der
Tréigerfolien sich die Leitbelige in wenigstens einer
Kreuzungsstelle kontaktieren.

Eine solche Folientastatur ist marktbekannt. Bei dieser
bekannten Folientastatur sind die beiden Leitbelige je

von einem Kreisring und parallelen Sehnen in diesem
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gebildet. Die parallelen Sehnen der beiden Kreisringe
stehen senkrecht zueinander. In der Schaltkammer stehen
sich also die beiden Kreisringe und die Sehnen an den
Kreuzungsstellen gegeniiber, Insgesamt sind an beiden
Trigerfolien innerhalb der Schaltkammer nur wenige wund
bezogen auf die Schaltkammerfliiche kleine Stellen frei
von Leitbelag.

Bei einer anderen Folientastatur sind die Leitbelige
von je einer Kreisfliche gebildet., Die Kreisflichen
diirfen nicht zu klein sein, da sonst die bei einer
Druckbeaufschlagung gewiinschte Kontaktgabe nicht sicher-
gestellt ist,

Es hat sich gezeigt, da8 sich unter verschiedenen Umwelt-
einfliissen, wie schwankenderLuftfeuchte und schwankender
Umgebﬁngstemperatur, die Tridgerfolien im Bereich der
Schaltkammer verformen., AuBSerdem ist mit Unebenheiten
bildenden Partikeln in den Leitbeliigen zu rechnen. Ins-
besondere bel diinnen Abstandsfolien treten bei den
genannten Gegebenheiten ohne Druckbeaufschlagung unkon-
trollierbare Kurzschliisse auf. Besonders unangenehm sind
diese Kurzschliisse der Leitbelige deshalb, weil sie
sporadisch auftreten und auch wieder verschwinden, wes-

halb sie sich kaum erfassen lassen,

Durch Versuche wurde ermittelt, daB die Wahrscheinlich-
keit solcher Kurzschliisse um so grdfSer ist, je griBer
die sich in der Schaltkammer gegeniiberstebonden Flichen
der Leitbelige sind. Aufgabe der Erfindung ist es des-
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halb, eine Folientastatur der eingangs genannten Art so
auszulegen, daB die sich in der Schaltkammer gegeniiber-
stehenden Flichen der Leitbelige bezogen auf die Schalt-
kammerfliche klein sind, ohne da8 jedoch die Kontaktgabe
bei Druckbeaufschlagung unsicher wird.

Erfindungsgemiéf3 ist obige Aufgabe bei einer Folientasta-
tur der eingangs genannten Art dadurch geldst, daf
innerhalb der Schaltkammer der Leitbelag der oberen
Trigerfolie aufier an der bzw, den Kreuzungsstellen nur sol-
chen Bereichen der unteren Trigerfolie gegenﬁbersteht, die
von Leitbelag frei sind und daB8 innerhalb der Schaltkammer
der Leitbelag der unteren Trigerfolie aufler an der bzw,
den Kreuzungsstellen nur solchen Bereichen der oberen
Trigerfolie gegeniibersteht, die von Leitbelag frei sind.
Dadurch sind die Stellen, an denen sich Bereiche der
Leitbelige gegeniiberstehen, auf die Kreuzungsstellen
beschrﬁﬁkt. Die Kreuzungsstellen selbst sind sehr klein
im Vergleich zur Schaltkammerfliche, Dadurch, daB wenig-
stens zwei, vorzugsweise mehrere, Kreuzungsstellen vor-
gesehen sind, ist bel Druckbeaufschlagung die notwendige
Kontaktgabe gewihrleistet., Im Vergleich zu flichigen
Kontaktkreisflichen in der Schaltkammermitte ist bei der
Erfindung die Kontaktzone in mehrere definierte Kreu-
zungsstellen aufgeteilt. Im Endergebnis ist die Wahr-
scheinlichkeit, dafl ungewollte Kurzschliisse auftreten,
sehr gering, Denn es ist unwabrscheinlich, da Uneben-
heiten bildende Partikel gerade an den Kreuzungsstellen
vorliegen., Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht
darin, daB8 fiir die Leitbelige, die silberhaltig sind,

- L4
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wesentlich weniger Auftragsmasse benstigt wird als bei
Leitbeligen, die im wesentlichen die gesamte Schalt-

kammerfliche bedecken.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Leitbelige an
AnschluBbereichen aus der Schaltkammer gefiihrt, die
beiden AnschluBbereiche liegen an verschiedenen Stellen
der Schaltkammer und die Leitbeliige reichen an den den
AnschluBbereichen beziiglich der Kreuzungsstellen gegen-
{iberliegenden Bereichen iiber die Kreuzungsstellen hinaus.
Dies ist ginstig, da zur Schaffung der Kreuzungsstellen
bei der Zuordnung der beiden Trigerfolien keine engen
Toleranzen eingehalten werden miissen.

Eine weitere Reduzierung der XKurzschluBwahrscheinlich-
keit und Herabsetzung des Bedarfs an Leitpaste ohne
Verschlechterung der Kontaktgabe wird dadurch erreicht,
daBl die Streifenbreite der streifenférmigen Leitbeliige
schmaler als die Leiterbahnen der Trigerfolie im {ibrigen
sind., Vorzugsweilse ist die Streifenbreite etwa halb so
breit wie die Breite der Leiterbahmen.

Weltere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus der. folgenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsbeispielen und den Unteranspriichen. In der Zeich=

nung zeigen:
Figur 1 einen Teil -Querschmnitt einer Folientastatur,

Figur 2 eine Aufsicht der Folientastatur im Bereich
einer Schaltkammer und
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Figuren 3 bis 10 weitere Ausfiihrungsbeispiele der
Folientastatur in einer Ansicht entsprechend

Figur 2.

Eine Folientastatur weist eine untere Trigerfolie 1 und
eine obere Trigerfolie 2 auf, Beide Folien 1 und 2 sind
auf eine Abstandsfolie 3 geklebt, Die Abstandsfolie 3
ist mit Léchern versehen, die Schaltkammern 4 bilden,

Innerhalb der Schaltkammer 4 ist die untere Trigerfolie 1
mit einem streifenfdrmigen Leitbelag 5 versehen., Inner-
halb der Schaltkammer 4 liegt ein streifenfdrmiger Leit-
belag 6 der oberen Trigerfolie 2, Die Leitbelige 5 und 6
sind mit Leiterbahnen 7 und 8 der unteren bzw. oberen
Tridgerfolie verbunden, Die Leiterbahnen 7 und 8 verlaufen
auBerhalb der Schaltkammer L,

Bei einem Druck in Richtung des Pfeiles 9 auf die obere
TrHégerfolie 2 berithren sich die Leitbeldige 5 und 6,
wodurch die Leiterbahnen 7 und 8 elektrisch verbunden
sind, Die streifenférmigen Leitbeliéige 5 und 6 stehen
sich in der Schaltkammer 4 kreuzend gegeniiber., Die
Kreuzungsstellen sind in den Figuren 2 bis 6 mit 10
bezeichnet, An den Leitbeldgen 5 und 6 lassen sich ein
AnschlufBbereich 11, der zwischen den Kreuzungsstellen 10
und den Leiterbahnen 7 bzw, 8 liegt, ein EKir-uzungsbe-

reich 12, der zwischen den einzelnen Kreuzungsstellen 10
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liegt, und ein Uberstandsbereich 13 unterscheiden, der
dem AnschluBbereich 11 beziiglich der Kreuzungsstellen 10
gegeniiberliegt und der iiber die Kreuzungsstellen 10
hinausreicht, Die streifenftérmigen Leitbelige 5, 6 sind
so angeordnet, daB sie sich in den Anschlufibereichen 11
und den Uberstandsbereichen 13 nicht gegeniiberstehen.
In den Kreuzungsbereichen 12 stehen sie sich lediglich
an den Kreuzungsstellen 10 gegeniiber, Etwaige Uneben-
heiten in der Leitbelagsschich%, wie beispielsweise
eingelagerte Partikel, fiihren bei der gewihlten gegen=-
seitigen Anordnung der Leitbelige 5 und 6 nicht zu
Kurzschlilssen der Leltbeliige 5 und 6, da ganz iiberwie=-
gend die Leitbeliige 5 und 6 solchen Bereichen der
jeweils anderen Triédgerfolie 2 bzw. 1 gegeniiberstehen,
die von Leitbelag frei sind.

Die Breite B der die Leitbeliige 5 und 6 bildenden
Streifen ist wesentlich kleiner als die Breite H der
Leiterbahnen 7 und 8, Die Breite B ist etwa halb so
groB wie die Breite H. Die Breite B betriigt beispiels-
welse 0,5 mm. Insgesamt ist die Gesamtfliiche, die die
Leitbeliéige 5 bzw. 6 aufweisen, im Vergleich zur Grund-
fldche der Schaltkammer 4 sehr klein. Die Fliche des
Leitbelages 5 bzw., 6 betrigt etwa 5 bis 15% der Grund-
fliche der Schaltkammer 4.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 sind der Leitbe-
lag 5 und der Leitbelag 6 jeweils von einem Paar
paralleler, gerader Streifen 14, 15 und 16, 17 gebildet.
Die Streifen 14, 15 verlaufen senkrecht zu den
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Streifen 16 und 17. Der Abstand A zwischen den Streifen
14 und 15 bzw. 16 und 17 ist etwa so groB wie die Strei-
fenbreite B, Die Kreuzungsstellen 10 liegen damit auf
einem zur Schaltkammer I konzentrischen Kreis, dessen
Durchmesser sehr klein im Vergleich zum Durchmesser der
Schaltkammer 4 ist. Belspielsweise betrigt der Durch-
messer des Kreises 15% des Durchmessers der Schalt-
kammer 4. Der Schaltkammerdurchmesser liegt beisplels—

weise bei 10 mm.

Beim Ausfiihrungsbeispiel mach Figur 3 sind die Leit-
belige 5 und 6 von je einem ovalen Ring 18 bzw. 19

gebildet, Die Hauptachsen der ovalen Ringe 18 und 19
stehen etwa senkrecht zueinander. Auch hier ergeben

sich vier Kreuzungsstellen 10.

Beim Ausfithrungsbeispiel nach Figur 4 ist der Leitbe-
lag 5 von einem Kreisring 20 gebildet. Den Leitbelag 6
bilden Streifen 16 und 17. Der Durchmesser des Kreis-
ringes 20 ist griSer als der Abstand A der Streifen 16
und 17. Vier Kreuzungsstellen 10 liegen auf dem vom
Kreisring 20 gebildeten Kreis. Die Breite B des Kreis-
rings 20 und der ovalen Ringe 18 und 19 ist gleich der
Breite B der Streifen 16 und 17.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 5 kreuzen sich die
Streifen 14, 15 mit den Streifen 16, 17 im spitzen
Winkel, Dariiber hinaus sind anders als in Figur 2 die
Streifen 14 und 15 bzw. 16 und 17 in den Ci:rstands-
bereichen 13 durch Stege 21 und 22 verbunden., Auch hier
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entstehen die vier Kreuzungsstellen 10,

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6 ist der Leitbe-
lag 5 von zwei Streifen 23, 24 gebildet, die in der
Schaltkammer 4 von der Leiterbahn 7 her V-firmig aus-
einanderlaufen, Der Leitbelag 6 ist von drei Streifen
25, 26, 27 gebildet, deren beide HuBere von der Leiter-
bahn 8 in der Schaltkammer 4 V-f8rmig auseinandergehen,

Es entstehen hier sechs Kreuzungsstellen 10,

Beim Ausfﬁhrungsbeispiel nach Figur 7 ist der Leitbe-
lag 6 von einem Kreuz mit zwei sich kreuzenden Streifen
28 und 29 gebildet, Der Leitbelag 5 ist wie in Figur &4
gestaltet. Der Kreuzungspunkt der Streifen 28 und 29
liegt etwa in der Mitte des Kreisringes 20, Die Streifen
28 und 29 kreuzen den Kreisring 20, so daB vier Kreu-
zungsstellen 10 entstehen,

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 8 ist der Leitbelag 5
wie in Figur 4 gestaltet, Der Leitbelag 6 ist stern-
firmig zu zwei Verzweigungen 30 und 31 verzweigt. Es
ergeben sich hier drei Kreuzungsstellen 10, Mit mehreren
Verzweigungen lieBen sich mehrere Kreuzungsstellen

erreichen,

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 9 sind die Leitbe-
ldge 5 und 6 von je einem Einzelstreifen 32 bzw. 33
gebildet, Es ergibt sich hier eine Kreuzungsstelle 10,
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Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 10 ist ein Leitbe-
lag 6 entsprechend Figur 8 mit Verzweigungen 30 und 31
vorgesehen, Der Leitbelag 5 ist von einem Einzelstrei-
fen 32 entsprechend Figur 9 gebildet. Es ergeben sich
hier zwei Kreuzungsstellen 10, Geniligen zwei Kreuzungs-
stellen 10, dann lassen diese sich auch dadurch erreichen,
daB sowohl als Leitbelag 6 als auch als Leitbelag 5
Streifen mit Verzweigungen 30, 31 verwendet werden, die
sich so gegeniiberstehen, dafBl sich die Verzweigungen 30,
31 kreuzen, Zwei Kreuzungsstellen 10 lieflen sich auch
dadurch schaffen, daB8 der eine Leitbelag von einem Kreis-
ring 20 und der andere Leitbelag von einem Einzel-
streifen 33 gebildet wird,

Die mit den Leitbeldgen 5 bzw. 6 und den Leiterbahnen 7
bzw, 8 bedruckten Trigerfolien 1 und 2 werden an die
Abstandsfolie 3 geklebt., An die Toleranz der Zuordnung
der oberen Trigerfolie 2 zur unteren Trégerfolie 1
werden keine hohen Anforderungen gestellt, Denn die
Uberstandsbereiche 13 erlauben Versetzungen in den
Richtungen D und E, ohne daB8 dadurch Kreuzungsstellen 10
verlorengehen, Bei einer Druckbeaufschlagung in Rich-
tung des Pfeiles 9 beriithren sich die Leitbelige 5 und 6
in der einen bzw. den zwei, den drei, den wvier oder

den sechs Kreuzungsstellen 10, Dadurch ist eine sichere
Kontaktgabe gewdhrleistet, Die Verteilung der Kreuzungs-
stellen 10 in der Schaltkammer 4 kann durch eine gréBere
oder kleinere Bemessung der Kreuzungsbereiche 12 den
Erfordernissen entsprechend variiert werdemn, Sollen

beisplelsweise beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2

- 10 =
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die Kreuzungsstellen 10 nidher als gezeigt am Rand der
Schaltkammer 4 liegen, werden die Abstdnde A entspre-
chend gréBer gewidhlt, Eine wesentliche Erhshung der
Gesamtfliiche der Leitbeliige 5 und 6 ist damit nicht
verbunden, so dafl sich auch die KurzschluBwahrschein-
lichkeit nicht erhdht.

Im Rahmen der Erfindung liegen zahlreiche weitere Aus-
fiihrungsbeispiele, Es kann der Leitbelag 5 jeder der
Figuren dem Leitbelag 6 jeder anderen Figur zugeordnet

werden,
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Anspriiche

1. Folientastatur mit einer je einen streifenfdrmigen
Leitbelag tragenden unteren und oberen Triégerfolie und
einer Abstandsfolie zwischen den Trigerfolien, die wenig-
stens eine Schaltkammer bildet, in der sich die streifen-
formigen Leitbeliige kreuzend gegenilberstehen, und bei
Druckbeaufschlagung einer der Trigerfolien sich die
Leitbelige in wenigstens einer Kreuzungsstelle kontak-
tieren, dadurch gekennzeichnet, dafi innerhalb der
Schaltkammer (4) der Leitbelag (6) der oberen Tréger-
folie (2) auBer an der bzw. den Kreuzungsstellen (10)

nur solchen Bereichen der unteren Trigerfolie (1) gegen-
iibersteht, die von Leitbelag frei sind, und da8 innerhalb
der Schaltkammer (4) der Leitbelag (5) der unteren
Trigerfolie (1) auBer an der bzw. den Kreuzungsstellen (10)
nur solchen Bereichen der oberen TrHgerfolie (2) gegen-
tibersteht, die von Leitbelag frei sind,

2. Folientastatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leitbelige (5, 6) an AnschluBSberei-
chen (11) aus der Schaltkammer (4) gefiihrt sind, daB

die beiden AnschluBSbereiche (11) an verschiedenen Stel-
len der Schaltkammer (4) liegen und daB die Leitbe-

lige (5, 6) an den den AnschluBlbereichen (11) beziiglich
der Kreuzungsstellen (10) gegeniiberliegenden tberstands-
bereichen (13) iiber die Kreuzungsstellen (10) hinaus-
reichen,

3. Folientastatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, daB8 alle Kreuzungsstellen (10) auf

einer geschlossenen Linie liegen.

L, Folientastatur nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Linie ein Kreis ist,

5 Folientastatur nach Anspruch 4, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB der Kreis konzentrisch zur Schalt-
kammer (4) liegt und sein Durchmesser etwa 15% bis
20% des Durchmessers der Schaltkammer (4) betrigt.

6. Folientastatur nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daf einer der Leitbelige (5) als Kreis-=
ring (20) sich mit dem genannten Kreis deckt.

Te Folientastatur nach einem der vorhergehenden
«Anspriiche, dadurch gekemmzeichnet, daB die streifen~
férmigen Leitbelige (5, 6) inmerhalb der Schaltkammer (4)
durchgehend gleiche Breite (B) aufweisen.

8. Folientastatur nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekenmnzeichnet, daB die Streifen-
breite (B) der streifenférmigen Leitbelige (5, 6)
schmaler als die Leiterbahnen (7, 8) der Trigerfolien
(1, 2) im iibrigen sind.

9. Folientastatur nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Streifenbreite (B) halb so breit wie
die Breite (H) der Leiterbahnen (7, 8) is:.
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10, Folientastatur nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Leitbelag (5,

6) von einem Streifenpaar (1k, 15; 16, 17) gebildet ist.

11. Folientastatur nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Streifen (14, 15 bzw. 16, 17) des
Streifenpaars im Uberstandsbereich (13) mit Stegen (21,

22) verbunden sind.

12, Folientastatur nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichmnet, daBl der Leitbelag
(5, 6) von einem ovalen Ring (18, 19) gebildet ist.

13. Folientastatur nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Leitbelag
(5, 6) im Kreuzungsbereich (12) sternfsrmig (30, 31)
oder kreuzfdrmig (28, 29) ausgebildet ist.
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