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  Bei  einer  Folientastatur  kreuzen  sich  in  einer  Schaltkam- 
mer  4  streifenförmige  Leitbeläge  5,  6.  Zur  Vermeidung  von 
Kurzschlüssen  sind  die  gegenüberliegenden  Flächen  der  Leit- 
beläge  5,  6  bezogen  auf  die  Schaltkammerfläche  klein  gehal- 
ten.  Es  steht  der  Leitbeleg  5  bzw.  6  der  oberen  bzw.  unteren 
Trägerfolie  2,  1 außer  an  den  Kreuzungsstellen  10  nur  solchen 
Bereichen  der  unteren  bzw.  oberen  Trägerfolie  1,  2 gegenüber, 
die  von  Leitbelag  frei  sind. 



Die  E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n e   F o l i e n t a s t a t u r   mit  e i n e r   j e  
e i n e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l a g   t r a g e n d e n   u n t e r e n   u n d  
o b e r e n   T r ä g e r f o l i e   und  e i n e r   A b s t a n d s f o l i e   z w i s c h e n   d e n  

T r ä g e r f o l i e n ,   d ie   w e n i g s t e n s   e ine   S c h a l t k a m m e r   b i l d e t ,  
in  der   s i c h   d ie   s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e   k r e u z e n d  

g e g e n ü b e r s t e h e n ,   und  be i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   e i n e r   d e r  

T r ä g e r f o l i e n   s i c h   d ie   L e i t b e l ä g e   in  w e n i g s t e n s   e i n e r  

K r e u z u n g s s t e l l e   k o n t a k t i e r e n .  

Eine  s o l c h e   F o l i e n t a s t a t u r   i s t   m a r k t b e k a n n t .   Bei  d i e s e r  
b e k a n n t e n   F o l i e n t a s t a t u r   s ind   die   b e i d e n   L e i t b e l ä g e   j e  
von  einem  K r e i s r i n g   und  p a r a l l e l e n   Sehnen  in  d i e s e m  



g e b i l d e t .   Die  p a r a l l e l e n   Sehnen  der   b e i d e n   K r e i s r i n g e  

s t e h e n   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r .   In  der  S c h a l t k a m m e r   s t e h e n  

s i c h   a l s o   die   b e i d e n   K r e i s r i n g e   und  d ie   Sehnen  an  d e n  

K r e u z u n g s s t e l l e n   g e g e n ü b e r .   I n s g e s a m t   s ind   an  b e i d e n  

T r ä g e r f o l i e n   i n n e r h a l b   der   S c h a l t k a m m e r   nur   wenige  u n d  

bezogen   auf  die  S c h a l t k a m m e r f l ä c h e   k l e i n e   S t e l l e n   f r e i  

von  L e i t b e l a g .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   F o l i e n t a s t a t u r   s ind   die   L e i t b e l ä g e  

von  je  e i n e r   K r e i s f l ä c h e   g e b i l d e t .   Die  K r e i s f l ä c h e n  
d ü r f e n   n i c h t   zu  k l e i n   s e i n ,   da  s o n s t   d ie   bei   e i n e r  

D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   g e w ü n s c h t e   K o n t a k t g a b e   n i c h t   s i c h e r -  

g e s t e l l t   i s t .  

Es  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   U m w e l t -  

e i n f l ü s s e n ,   wie  s c h w a n k e n d e r  L u f t f e u c h t e   und  s c h w a n k e n d e r  

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r ,   die  T r ä g e r f o l i e n   im  B e r e i c h   d e r  
S c h a l t k a m m e r   v e r f o r m e n .   Außerdem  i s t   mit  U n e b e n h e i t e n  
b i l d e n d e n   P a r t i k e l n   in  den  L e i t b e l ä g e n   zu  r e c h n e n .   I n s -  
b e s o n d e r e   bei   dünnen  A b s t a n d s f o l i e n   t r e t e n   bei   d e n  
g e n a n n t e n   G e g e b e n h e i t e n   ohne  D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   u n k o n -  
t r o l l i e r b a r e   K u r z s c h l ü s s e   a u f .   B e s o n d e r s   unangenehm  s i n d  
d i e s e   K u r z s c h l ü s s e   der   L e i t b e l ä g e   d e s h a l b ,   we i l   s i e  

s p o r a d i s c h   a u f t r e t e n   und  auch  w i e d e r   v e r s c h w i n d e n ,   w e s -  
ha lb   s ie   s i c h   kaum  e r f a s s e n   l a s s e n .  

Durch  Ve r suche   wurde  e r m i t t e l t ,   daß  die   W a h r s c h e i n l i c h -  
k e i t   s o l c h e r   K u r z s c h l ü s s e   um  so  g r ö ß e r   i s t ,   je  g r ö ß e r  
die  s i c h   in  der  S c h a l t k a m m e r   g e g e n ü b e r s t e b a n d e n   F l ä c h e n  
der   L e i t b e l ä g e   s i n d .   Aufgabe  der   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s -  



h a l b ,   e ine   F o l i e n t a s t a t u r   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  s o  

a u s z u l e g e n ,   daß  die  s i c h   in  der  S c h a l t k a m m e r   g e g e n ü b e r -  

s t e h e n d e n   F l ä c h e n   der   L e i t b e l ä g e   bezogen   auf   die   S c h a l t -  

k a m m e r f l ä c h e   k l e i n   s i n d ,   ohne  daß  j e d o c h   die  K o n t a k t g a b e  

bei   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   u n s i c h e r   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   ob ige   Aufgabe  be i   e i n e r   F o l i e n t a s t a -  

t u r   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

i n n e r h a l b   der   S c h a l t k a m m e r   der   L e i t b e l a g   der   o b e r e n  

T r ä g e r f o l i e   auße r   an  der   bzw.  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   nur   s o l -  
chen  B e r e i c h e n   der   u n t e r e n   T r ä g e r f o l i e   g e g e n ü b e r s t e h t ,   d i e  

von  L e i t b e l a g   f r e i   s i n d   und  daß  i n n e r h a l b   der   S c h a l t k a m m e r  
der   L e i t b e l a g   der   u n t e r e n   T r ä g e r f o l i e   auße r   an  der   b z w .  
den  K r e u z u n g s s t e l l e n   nur   s o l c h e n   B e r e i c h e n   der   o b e r e n  

T r ä g e r f o l i e   g e g e n ü b e r s t e h t ,   d ie   von  L e i t b e l a g   f r e i   s i n d .  
Dadurch   s ind   d ie   S t e l l e n ,   an  denen  s i c h   B e r e i c h e   d e r  

L e i t b e l ä g e   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   auf  die   K r e u z u n g s s t e l l e n  
b e s c h r ä n k t .   Die  K r e u z u n g s s t e l l e n   s e l b s t   s ind   s eh r   k l e i n  
im  V e r g l e i c h   zur   S c h a l t k a m m e r f l ä c h e .   Dadurch ,   daß  w e n i g -  
s t e n s   zwei ,   v o r z u g s w e i s e  m e h r e r e .   K r e u z u n g s s t e l l e n   v o r -  
g e s e h e n   s i n d ,   i s t   be i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   die   n o t w e n d i g e  
K o n t a k t g a b e   g e w ä h r l e i s t e t .   Im  V e r g l e i c h   zu  f l ä c h i g e n  
K o n t a k t k r e i s f l ä c h e n   in  der   S c h a l t k a m m e r m i t t e   i s t   be i   d e r  

E r f i n d u n g   d ie   K o n t a k t z o n e   in  m e h r e r e   d e f i n i e r t e   K r e u -  

z u n g s s t e l l e n   a u f g e t e i l t .   Im  E n d e r g e b n i s   i s t   d ie   W a h r -  
s c h e i n l i c h k e i t ,   daß  u n g e w o l l t e   K u r z s c h l ü s s e   a u f t r e t e n ,  
s eh r   g e r i n g .   Denn  es  i s t   u n w a h r s c h e i n l i c h ,   daß  U n e b e n -  
h e i t e n   b i l d e n d e   P a r t i k e l   g e r a d e   an  den  K r e u z u n g s s t e l l e n  
v o r l i e g e n .   Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  f ü r   die   L e i t b e l ä g e ,   die  s i l b e r h a l t i g   s i n d ,  



w e s e n t l i c h   w e n i g e r   A u f t r a g s m a s s e   b e n ö t i g t   wird  a l s   b e i  

L e i t b e l ä g e n ,   die   im  w e s e n t l i c h e n   die  gesamte   S c h a l t -  

k a m m e r f l ä c h e   b e d e c k e n .  

In  A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s ind   d ie   L e i t b e l ä g e   a n  

A n s c h l u ß b e r e i c h e n   aus  der  S c h a l t k a m m e r   g e f ü h r t ,   d i e  

b e i d e n   A n s c h l u ß b e r e i c h e   l i e g e n   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n  

der   S c h a l t k a m m e r   und  die  L e i t b e l ä g e   r e i c h e n   an  den  d e n  

A n s c h l u ß b e r e i c h e n   b e z ü g l i c h   der   K r e u z u n g s s t e l l e n   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h e n   über   die   K r e u z u n g s s t e l l e n   h i n a u s .  

Dies  i s t   g ü n s t i g ,   da  zur  S c h a f f u n g   der   K r e u z u n g s s t e l l e n  
bei   der   Zuordnung  der   b e i d e n   T r ä g e r f o l i e n   k e i n e   e n g e n  
T o l e r a n z e n   e i n g e h a l t e n   werden  m ü s s e n .  

Eine  w e i t e r e   R e d u z i e r u n g   der   K u r z s c h l u ß w a h r s c h e i n l i c h -  
k e i t   und  H e r a b s e t z u n g   des  B e d a r f s   an  L e i t p a s t e   o h n e  

V e r s c h l e c h t e r u n g   der   K o n t a k t g a b e   wird  d a d u r c h   e r r e i c h t ,  
daß  d ie   S t r e i f e n b r e i t e   der   s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e  
s c h m a l e r   a l s   d ie   L e i t e r b a h n e n   der  T r ä g e r f o l i e   im  ü b r i g e n  
s i n d .   V o r z u g s w e i s e   i s t   die  S t r e i f e n b r e i t e   etwa  ha lb   s o  
b r e i t   wie  d ie   B r e i t e   der  L e i t e r b a h n e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   E r f i n d u n g  
e r g e b e n   s i c h   aus  d e r .  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   und  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   In  der  Z e i c h -  

nung  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   T e i l   - Q u e r s c h n i t t   e i n e r   F o l i e n t a s t a t u r ,  

F i g u r   2  e ine   A u f s i c h t   der   F o l i e n t a s t a t u r   im  B e r e i c h  
e i n e r   S c h a l t k a m m e r   u n d  



F i g u r e n   3  b i s   10  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

F o l i e n t a s t a t u r   in  e i n e r   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   2 .  

Eine  F o l i e n t a s t a t u r   w e i s t   e ine   u n t e r e   T r ä g e r f o l i e   1  u n d  

e ine   obere   T r ä g e r f o l i e   2  au f .   Beide  F o l i e n   1  und  2  s i n d  

auf  e ine   A b s t a n d s f o l i e   3  g e k l e b t .   Die  A b s t a n d s f o l i e   3 
i s t   mit   L ö c h e r n   v e r s e h e n ,   die  S c h a l t k a m m e r n   4  b i l d e n .  

I n n e r h a l b   der   S c h a l t k a m m e r   4  i s t   d ie   u n t e r e   T r ä g e r f o l i e   1 

mit  einem  s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l a g   5  v e r s e h e n .   I n n e r -  

h a l b   der  S c h a l t k a m m e r   4  l i e g t   e in   s t r e i f e n f ö r m i g e r   L e i t -  

b e l a g   6  der   o b e r e n   T r ä g e r f o l i e   2.  Die  L e i t b e l ä g e   5  und  6 

s i n d   mit  L e i t e r b a h n e n   7  und  8  der   u n t e r e n   bzw.  o b e r e n  

T r ä g e r f o l i e   v e r b u n d e n .   Die  L e i t e r b a h n e n   7  und  8  v e r l a u f e n  
a u ß e r h a l b   der   S c h a l t k a m m e r   4 .  

Bei  einem  Druck  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   9  auf  die  o b e r e  

T r ä g e r f o l i e   2  b e r ü h r e n   s i c h   die   L e i t b e l ä g e   5  und  6 ,  
wodurch   d ie   L e i t e r b a h n e n   7  und  8  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n  
s i n d .   Die  s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e   5  und  6  s t e h e n  
s i c h   in  der   S c h a l t k a m m e r   4  k r e u z e n d   g e g e n ü b e r .   D i e  

K r e u z u n g s s t e l l e n   s ind   in  den  F i g u r e n   2  b i s   6  mit  10 
b e z e i c h n e t .   An  den  L e i t b e l ä g e n   5  und  6  l a s s e n   s i c h   e i n  
A n s c h l u ß b e r e i c h   11,  der   z w i s c h e n   den  K r e u z u n g s s t e l l e n   10 
und  den  L e i t e r b a h n e n   7  bzw.  8  l i e g t ,   e in   K r o u z u n g s b e -  
r e i c h   12,  der   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K r e u z u n g s s t e l l e n   10 



l i e g t ,   und  e in   Ü b e r s t a n d s b e r e i c h   13  u n t e r s c h e i d e n ,   d e r  

dem  A n s c h l u ß b e r e i c h   11  b e z ü g l i c h   der  K r e u z u n g s s t e l l e n   10 

g e g e n ü b e r l i e g t   und  der   über   d ie   K r e u z u n g s s t e l l e n   10 

h i n a u s r e i c h t .   Die  s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e   5,  6  s i n d  

so  a n g e o r d n e t ,   daß  s ie   s i c h   in  den  A n s c h l u ß b e r e i c h e n   11 

und  den  Ü b e r s t a n d s b e r e i c h e n   13  n i c h t   g e g e n ü b e r s t e h e n .  
In  den  K r e u z u n g s b e r e i c h e n   12  s t e h e n   s ie   s i c h   l e d i g l i c h  

an  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   10  g e g e n ü b e r .   E twa ige   U n e b e n -  

h e i t e n   in  der   L e i t b e l a g s s c h i c h t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n g e l a g e r t e   P a r t i k e l ,   f ü h r e n   be i   der  g e w ä h l t e n   g e g e n -  
s e i t i g e n   Anordnung  der   L e i t b e l ä g e   5  und  6  n i c h t   z u  
K u r z s c h l ü s s e n   der   L e i t b e l ä g e   5  und  6,  da  ganz  ü b e r w i e -  

gend  die   L e i t b e l ä g e   5  und  6  s o l c h e n   B e r e i c h e n   d e r  
j e w e i l s   a n d e r e n   T r ä g e r f o l i e   2  bzw.  1  g e g e n ü b e r s t e h e n ,  
d ie   von  L e i t b e l a g   f r e i   s i n d .  

Die  B r e i t e   B  der   die   L e i t b e l ä g e   5  und  6  b i l d e n d e n  
S t r e i f e n   i s t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d ie   B r e i t e   H  d e r  
L e i t e r b a h n e n   7  und  8,  Die  B r e i t e   B  i s t   e t w a  h a l b   s o  
groß  wie  die   B r e i t e   H.  Die  B r e i t e   B  b e t r ä g t   b e i s p i e l s -  
weise   0,5  mm.  I n s g e s a m t   i s t   d ie   G e s a m t f l ä c h e ,   die  d i e  
L e i t b e l ä g e   5  bzw.  6  a u f w e i s e n ,   im  V e r g l e i c h   zur  G r u n d -  
f l ä c h e   der   S c h a l t k a m m e r   4  sehr   k l e i n .   Die  F l ä c h e   d e s  
L e i t b e l a g e s   5  bzw.  6  b e t r ä g t   etwa  5  b i s   15%  der  G r u n d -  
f l ä c h e   der   S c h a l t k a m m e r   4 .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   2  s ind   der   L e i t b e -  
l ag   5  und  der   L e i t b e l a g   6  j e w e i l s   von  einem  P a a r  
p a r a l l e l e r ,   g e r a d e r   S t r e i f e n   14,  15  und  16,  17  g e b i l d e t .  
Die  S t r e i f e n   14,  15  v e r l a u f e n   s e n k r e c h t   zu  d e n  



S t r e i f e n   16  und  17.  Der  A b s t a n d   A  z w i s c h e n   den  S t r e i f e n  

14  und  15  bzw.  16  und  17  i s t   etwa  so  groß  wie  die   S t r e i -  

f e n b r e i t e   B.  Die  K r e u z u n g s s t e l l e n   10  l i e g e n   dami t   a u f  

einem  zur   S c h a l t k a m m e r   4  k o n z e n t r i s c h e n  K r e i s ,   d e s s e n  

D u r c h m e s s e r   s eh r   k l e i n   im  V e r g l e i c h   zum  D u r c h m e s s e r   d e r  

S c h a l t k a m m e r   4  i s t .   B e i s p i e l s w e i s e   b e t r ä g t   der   D u r c h -  

m e s s e r   des  K r e i s e s   15%  des  D u r c h m e s s e r s   der   S c h a l t -  

kammer  4.  Der  S c h a l t k a m m e r d u r c h m e s s e r   l i e g t   b e i s p i e l s -  

we i se   be i   10  mm. 

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   3  s ind   die   L e i t -  

b e l ä g e   5  und  6  von  je  einem  o v a l e n   Ring  18  bzw.  19 

g e b i l d e t .   Die  H a u p t a c h s e n   der   o v a l e n   Ringe  18  und  19 

s t e h e n   etwa  s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r .   Auch  h i e r   e r g e b e n  

s i c h   v i e r   K r e u z u n g s s t e l l e n   1 0 .  

Beim  A u s f u h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   4  i s t   der   L e i t b e -  

l ag   5  von  einem  K r e i s r i n g   20  g e b i l d e t .   Den  L e i t b e l a g   6 

b i l d e n   S t r e i f e n   16  und  17.  Der  D u r c h m e s s e r   des  K r e i s -  

r i n g e s   20  i s t   g r ö ß e r   a l s   der  Abs t and   A  der   S t r e i f e n   16 

und  17.  V ie r   K r e u z u n g s s t e l l e n   10  l i e g e n   auf   dem  vom 

K r e i s r i n g   20  g e b i l d e t e n   K r e i s .   Die  B r e i t e   B  des  K r e i s -  

r i n g s   20  und  der  o v a l e n   Ringe  18  und  19  i s t   g l e i c h   d e r  

B r e i t e   B  der   S t r e i f e n   16  und  1 7 .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   5  k r e u z e n   s i c h   d i e  

S t r e i f e n   14,  15  mit  den  S t r e i f e n   16,  17  im  s p i t z e n  

Winke l .   D a r ü b e r   h i n a u s   s ind   a n d e r s   a l s   in  F i g u r   2  d i e  

S t r e i f e n   14  und  15  bzw.  16  und  17  in  den  Ü b e r s t a n d s -  

b e r e i c h e n   13  du rch   S tege   21  und  22  v e r b u n d e n .   Auch  h i e r  



e n t s t e h e n   die  v i e r   K r e u z u n g s s t e l l e n   1 0 .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   6  i s t   der   L e i t b e -  

l ag   5  von  zwei  S t r e i f e n   23,  24  g e b i l d e t ,   d ie   in  d e r  

S c h a l t k a m m e r   4  von  der   L e i t e r b a h n   7  her   V - f ö r m i g   a u s -  

e i n a n d e r l a u f e n .   Der  L e i t b e l a g   6  i s t   von  d r e i   S t r e i f e n  

25,  26,  27  g e b i l d e t ,   d e r e n   b e i d e   ä u ß e r e   von  der   L e i t e r -  

bahn  8  in  der   S c h a l t k a m m e r   4  V - f ö r m i g   a u s e i n a n d e r g e h e n .  

Es  e n t s t e h e n   h i e r   s echs   K r e u z u n g s s t e l l e n   1 0 .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   7  i s t   der   L e i t b e -  

l ag   6  von  einem  Kreuz  mit  zwei  s i c h   k r e u z e n d e n   S t r e i f e n  
28  und  29  g e b i l d e t .   Der  L e i t b e l a g   5  i s t   wie  in  F i g u r   4 

g e s t a l t e t .   Der  K r e u z u n g s p u n k t   der   S t r e i f e n   28  und  29 

l i e g t   etwa  in  der   M i t t e   des  K r e i s r i n g e s   20.  Die  S t r e i f e n  
28  und  29  k r e u z e n   den  K r e i s r i n g   20,  so  daß  v i e r   K r e u -  

z u n g s s t e l l e n   10  e n t s t e h e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   8  i s t   der   L e i t b e l a g   5 
wie  in  F i g u r   4  g e s t a l t e t .   Der  L e i t b e l a g   6  i s t   s t e r n -  

f ö r m i g   zu  zwei  V e r z w e i g u n g e n   30  und  31  v e r z w e i g t .   E s  
e r g e b e n   s i c h   h i e r   d r e i   K r e u z u n g s s t e l l e n   10.  Mit  m e h r e r e n  

V e r z w e i g u n g e n   l i e ß e n   s i c h   mehre re   K r e u z u n g s s t e l l e n  
e r r e i c h e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   9  s ind   die   L e i t b e -  

l äge   5  und  6  von  je  einem  E i n z e l s t r e i f e n   32  bzw.  33 
g e b i l d e t .   Es  e r g i b t   s i c h   h i e r   e ine   K r e u z u n g s s t e l l e   1 0 .  



Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   10  i s t   e in   L e i t b e -  

l ag   6  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   8  mit   V e r z w e i g u n g e n   30  und  31 

v o r g e s e h e n .   Der  L e i t b e l a g   5  i s t   von  einem  E i n z e l s t r e i -  

fen   32  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   9  g e b i l d e t .   Es  e r g e b e n   s i c h  

h i e r   zwei  K r e u z u n g s s t e l l e n   10.  Genügen  zwei  K r e u z u n g s -  

s t e l l e n   10,  dann  l a s s e n   d i e s e   s i c h   auch  d a d u r c h   e r r e i c h e n ,  

daß  sowohl   a l s   L e i t b e l a g   6  a l s   auch  a l s   L e i t b e l a g   5 

S t r e i f e n   mit  V e r z w e i g u n g e n   30,  31  v e r w e n d e t   werden ,   d i e  

s i c h   so  g e g e n ü b e r s t e h e n ,   daß  s i c h   die  V e r z w e i g u n g e n   3 0 ,  

31  k r e u z e n .   Zwei  K r e u z u n g s s t e l l e n   10  l i e ß e n   s i c h   a u c h  

d a d u r c h   s c h a f f e n ,   daß  der   e ine   L e i t b e l a g   von  einem  K r e i s -  

r i n g   20  und  der   a n d e r e   L e i t b e l a g   von  einem  E i n z e l -  

s t r e i f e n   33  g e b i l d e t   w i r d .  

Die  mit   den  L e i t b e l ä g e n   5  bzw.  6  und  den  L e i t e r b a h n e n   7 

bzw.  8  b e d r u c k t e n   T r ä g e r f o l i e n   1  und  2  werden   an  d i e  
A b s t a n d s f o l i e   3  g e k l e b t .   An  die   T o l e r a n z   der   Z u o r d n u n g  
der   o b e r e n   T r ä g e r f o l i e   2  zur  u n t e r e n   T r ä g e r f o l i e   1 
werden   k e i n e   hohen  A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .   Denn  d i e  
Ü b e r s t a n d s b e r e i c h e   13  e r l a u b e n   V e r s e t z u n g e n   in  d e n  

R i c h t u n g e n   D  und  E,  ohne  daß  d a d u r c h   K r e u z u n g s s t e l l e n   10 

v e r l o r e n g e h e n .   Bei  e i n e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   in  R i c h -  
tung   des  P f e i l e s   9  b e r ü h r e n   s i c h   d ie   L e i t b e l ä g e   5  und  6 

in  der   e i n e n   bzw.  den  zwei ,   den  d r e i ,   den  v i e r   o d e r  
den  s echs   K r e u z u n g s s t e l l e n   10,  Dadurch   i s t   e ine   s i c h e r e  

K o n t a k t g a b e   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  V e r t e i l u n g   der   K r e u z u n g s -  
s t e l l e n   10  in  der   S c h a l t k a m m e r   4  kann  du rch   e ine   g r ö ß e r e  
oder   k l e i n e r e   Bemessung  der   K r e u z u n g s b e r e i c h e   12  d e n  
E r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r e c h e n d   v a r i i e r t   we rden .   S o l l e n  
b e i s p i e l s w e i s e   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r   2 



die   K r e u z u n g s s t e l l e n   10  nähe r   a l s   g e z e i g t   am  Rand  d e r  

S c h a l t k a m m e r   4  l i e g e n ,   werden  die   Abs t ände   A  e n t s p r e -  
chend  g r ö ß e r   g e w ä h l t .   Eine  w e s e n t l i c h e   Erhöhung   d e r  

G e s a m t f l ä c h e   der   L e i t b e l ä g e   5  und  6  i s t   damit   n i c h t  

v e r b u n d e n ,   so  daß  s i c h   auch  d ie   K u r z s c h l u ß w a h r s c h e i n -  
l i c h k e i t   n i c h t   e r h ö h t .  

Im  Rahmen  der   E r f i n d u n g   l i e g e n   z a h l r e i c h e   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e .   Es  kann  der   L e i t b e l a g   5  j e d e r   d e r  

F i g u r e n   dem  L e i t b e l a g   6  j e d e r   a n d e r e n   F i g u r   z u g e o r d n e t  
w e r d e n .  



1.  F o l i e n t a s t a t u r   mit  e i n e r   je  e i n e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

L e i t b e l a g   t r a g e n d e n   u n t e r e n   und  o b e r e n   T r ä g e r f o l i e   u n d  

e i n e r   A b s t a n d s f o l i e   z w i s c h e n   den  T r ä g e r f o l i e n ,   d ie   w e n i g -  

s t e n s   e ine   S c h a l t k a m m e r   b i l d e t ,   in  der   s i c h   die   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e   k r e u z e n d   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   und  b e i  

D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   e i n e r   der   T r ä g e r f o l i e n   s i c h   d i e  

L e i t b e l ä g e   in  w e n i g s t e n s   e i n e r   K r e u z u n g s s t e l l e   k o n t a k -  

t i e r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n n e r h a l b   d e r  

S c h a l t k a m m e r   (4)  der   L e i t b e l a g   (6)  der   o b e r e n   T r ä g e r -  
f o l i e   (2)  a u ß e r   an  der  bzw.  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   ( 1 0 )  

nur  s o l c h e n   B e r e i c h e n   der   u n t e r e n   T r ä g e r f o l i e   (1)  g e g e n -  

ü b e r s t e h t ,   d ie   von  L e i t b e l a g   f r e i   s i n d ,   und  daß  i n n e r h a l b  

der   S c h a l t k a m m e r   (4)  der   L e i t b e l a g   (5)  der  u n t e r e n  

T r ä g e r f o l i e   (1)  a u ß e r   an  der   bzw.  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   ( 1 0 )  

nur  s o l c h e n   B e r e i c h e n   der   o b e r e n   T r ä g e r f o l i e   (2)  g e g e n -  
ü b e r s t e h t ,   d i e   von  L e i t b e l a g   f r e i   s i n d .  

2.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d ie   L e i t b e l ä g e   (5,  6)  an  A n s c h l u ß b e r e i -  
chen  (11)  aus  der   S c h a l t k a m m e r   (4)  g e f ü h r t   s i n d ,   d a ß  
die   b e i d e n   A n s c h l u ß b e r e i c h e   (11)  an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l -  
l en   der   S c h a l t k a m m e r   (4)  l i e g e n   und  daß  die  L e i t b e -  

l äge   (5,  6)  an  den  den  A n s c h l u ß b e r e i c h e n   (11)  b e z ü g l i c h  
der   K r e u z u n g s s t e l l e n   (10)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ü b e r s t a n d s -  

b e r e i c h e n   (13)  übe r   die   K r e u z u n g s s t e l l e n   (10)   h i n a u s -  
r e i c h e n .  

3.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  Ansp ruch   1  oder   2,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   K r e u z u n g s s t e l l e n   (10)  a u f  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   L i n i e   l i e g e n .  

4.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  Anspruch   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  L i n i e   e in   K r e i s   i s t .  

5.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  Anspruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   K r e i s   k o n z e n t r i s c h   zur   S c h a l t -  

kammer  .(4)  l i e g t   und  s e i n   D u r c h m e s s e r   etwa  15%  b i s  

20%  des  D u r c h m e s s e r s   der   S c h a l t k a m m e r   (4)  b e t r ä g t .  

6.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  Anspruch   4  oder  5,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   der   L e i t b e l ä g e   (5)  a l s   K r e i s -  

r i n g   (20)  s i c h   mit  dem  g e n a n n t e n   K r e i s   d e c k t .  

7.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n  

. A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   s t r e i f e n -  
f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e   (5,  6)  i n n e r h a l b   der   S c h a l t k a m m e r   ( 4 )  

d u r c h g e h e n d   g l e i c h e   B r e i t e   (B)  a u f w e i s e n .  

8.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   S t r e i f e n -  
b r e i t e   (B)  der   s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t b e l ä g e   (5,  6 )  
s c h m a l e r   a l s   d ie   L e i t e r b a h n e n   (7,  8)  der  T r ä g e r f o l i e n  
(1,  2)  im  ü b r i g e n   s i n d .  

9.  F o l i e n t a s t a t u r   nach   Ansp ruch   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die   S t r e i f e n b r e i t e   (B)  ha lb   so  b r e i t   w i e  
d ie   B r e i t e   (H)  der   L e i t e r b a h n e n   (7,  8)  i s t .  



10.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  L e i t b e l a g   ( 5 ,  

6)  von  einem  S t r e i f e n p a a r   (14,  15;  16,  17)  g e b i l d e t   i s t .  

11.  F o l i e n t a s t a t u r   nach   Ansp ruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   S t r e i f e n   (14,  15  bzw.  16,  17)  d e s  

S t r e i f e n p a a r s   im  Ü b e r s t a n d s b e r e i c h   (13)  mit  S t egen   ( 2 1 ,  
22)  v e r b u n d e n   s i n d .  

12.  F o l i e n t a s t a t u r   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  L e i t b e l a g  
(5,  6)  von  einem  o v a l e n   Ring  (18,  19)  g e b i l d e t   i s t .  

13,  F o l i e n t a s t a t u r   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   L e i t b e l a g  
(5,  6)  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   (12)  s t e r n f ö r m i g   (30,  3 1 )  
oder   k r e u z f ö r m i g   (28,  29)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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