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@  Fahrwerk  für  Schienenfahrzeuge. 

  Zur  Verminderung  der  insbesondere  in  Gleisbögen  bei 
Schienenfahrzeugen  auftretenden  großen  Kräfte  und  damit 
verbundenen  Verschleißerscheinungen  wird  als  Fahrwerk  ein 
Radpaar aus  zwei  voneinander unabhängig  auf getrennten  Rad- 
achsen  5  rotierenden  Rädern  2  gebildet,  die  um  separate 
Schwenkachsen  6  horizontal  schwenkbar  sind,  wobei  die 
Schwenkbewegung  beider  Räder  2  eines  Radpaares  über  eine 
Spurstange  7  miteinander  gekoppelt  ist.  Um  eine  besonders 
gute  Spurführung  im  geraden  Gleis  und  im  Gleisbogen  zu  er- 
halten,  sind  die  Schwenkachsen  6  hinter  einem  vorlaufenden 
und  vor  einem  nachlaufenden  Radpaar  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   F a h r w e r k   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   l e i c h t e   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   b e i   d e n e n   w e -  

n i g e   R ä d e r   z u r   A u f n a h m e   des   F a h r z e u g g e w i c h t s   und  d e r   Z u l a -  

dung   a u s r e i c h e n d   s i n d .  

Das  zu  s c h a f f e n d e   F a h r w e r k   s o l l   e i n e r s e i t s   e i n e   g u t e   F ü h -  

r u n g   des   F a h r z e u g s   im  g e r a d e n   G l e i s   a u c h   b e i   s e h r   h o h e n  

F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r m ö g l i c h e n   und  a n d e r e r s e i t s   in   e n g -  
s t e n   G l e i s b ö g e n   m i t   k l e i n e n   G l e i s b o g e n h a l b m e s s e r n   e i n e n  

v e r s c h l e i ß a r m e n ,   z w ä n g u n g s f r e i e n   Lau f   g a r a n t i e r e n .   Die  S i -  

c h e r h e i t   d e r   S p u r f ü h r u n g   muß  in   j e d e m   F a l l e   s i c h e r g e s t e l l t  

s e i n .  

F a h r w e r k e   h e r k ö m m l i c h e r   B a u a r t   w e r d e n   a l s   D r e h g e s t e l l e   m i t  

R a d s ä t z e n   a u s g e f ü h r t .   Zur  E r z i e l u n g   h o h e r   F a h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   m ü s s e n   d i e   m i t   k o n v e n t i o n e l l e n   R a d s ä t z e n   a u s g e s t a t -  

t e t e n   D r e h g e s t e l l e   m i t   s t e i f e r   R a d s a t z a n l e n k u n g   a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   um  den   u n e r w ü n s c h t e n   W e l l e n l a u f   d e r   R a d s ä t z e   zu  u n -  

t e r d r ü c k e n   o d e r   zu  e r s c h w e r e n .   Die  s t e i f e   R a d s a t z a n l e n k u n g  

b e h i n d e r t   den  L a u f   in  e n g e n   G l e i s b ö g e n .   Die  R ä d e r   k ö n n e n  

k e i n e   r a d i a l e   S t e l l u n g   im  G l e i s b o g e n   e i n n e h m e n .   S e l b s t   d i e  

E i n s t e l l u n g   des   D r e h g e s t e l l s   u n t e r   dem  F a h r z e u g   kann   n u r  

e i n e   t e i l w e i s e   R a d i a l e i n s t e l l u n g   d e r   R ä d e r   b e w i r k e n .   D e r  

d u r c h   d i e s e   U n v o l l k o m m e n h e i t   e n t s t e h e n d e   S c h r ä g l a u f   d e r  

R ä d e r   r e l a t i v   z u r   S c h i e n e   h a t   u n e r w ü n s c h t e n   V e r s c h l e i ß   a n  



R ä d e r n   und  S c h i e n e n   zu r   F o l g e .   An  d i e s e r   E r s c h e i n u n g   ä n -  

d e r n   a u c h   a u f   e i n e r   R a d s a t z w e l l e   a n g e o r d n e t e ,   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   au f   d e r   W e l l e   g e l a g e r t e   und  ohne  g e g e n s e i t i g e  

D r e h m o m e n t b e e i n f l u s s u n g   d r e h b a r e   L o s r ä d e r   n i c h t s .  

In  l a n g e n   l e i c h t e n   F a h r z e u g e n   w e r d e n   D r e h g e s t e l l - F a h r w e r -  

ke  nu r   e i n g e s e t z t ,   um  d i e   t e i l w e i s e   und  u n v o l l k o m m e n e   E i n -  

s t e l l u n g   d e r   R ä d e r   in  G l e i s b ö g e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die  i m  

z w e i a c h s i g e n   D r e h g e s t e l l   v o r h a n d e n e n   zwei   R a d s ä t z e   s i n d  

d u r c h   das   F a h r z e u g g e s a m t g e w i c h t   b e i   w e i t e m   n i c h t   a u s g e l a -  

s t e t .   Der  v o r a n l a u f e n d e   R a d s a t z   e i n e s   D r e h g e s t e l l s   d i e n t  

in   d i e s e m   F a l l e   nur   zu r   S t e u e r u n g   d e r   R a d i a l e i n s t e l l u n g  

des   D r e h g e s t e l l s   im  G l e i s b o g e n .   D r e h g e s t e l l e   s i n d   d e s h a l b  

n i c h t   n u r   f ü r   den  v e r s c h l e i ß a r m e n   B o g e n l a u f   n u r   b e d i n g t   g e -  

e i g n e t ,   s o n d e r n   auch   wegen   des   n i c h t   n o t w e n d i g e n   z w e i t e n  

R a d s a t z e s   s c h w e r   und  a u f w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   demgemäß  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d e n  

Bau  l e i c h t e r   F a h r w e r k e   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e   zu  e r m ö g l i -  

c h e n ,   d i e   m i t   h o h e n   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f   g e r a d e n   G l e i -  

sen   und  in   e n g e n   G l e i s b ö g e n   m i t   g e r i n g e m   V e r s c h l e i ß   a n  

R ä d e r n   und  S c h i e n e n   e n t g l e i s u n g s s i c h e r   b e t r i e b e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  
F a h r w e r k   zwei   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   m i t / a u f   g e t r e n n t e n  
R a d a c h s e n   (5)  r o t i e r e n d e   und  m i t   d i e s e n   um  s e p a r a t e ,   i n  

e i n e m   m i n d e s t e n s   d e r   S p u r w e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   z u -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a c h s e n   (6)  h o r i z o n t a l   s c h w e n k -  

b a r e   R ä d e r   (2)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   b e i d e r  

R ä d e r   (2)  ü b e r  e i n e   S p u r s t a n g e   (7)  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   w i r d   a l s   R a d p a a r   b e z e i c h n e t   im  G e -  

g e n s a t z   zum  k o n v e n t i o n e l l e n   R a d s a t z ,   d e s s e n   au f   e i n e r   W e l l e  

a n g e o r d n e t e   R ä d e r   n u r   g e m e i n s a m   um  e i n e   g e m e i n s a m e   H o c h a c h -  

se  s c h w e n k b a r   s i n d .   Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g  

kann   j e d e s   Rad  e i n e s   v i e r r ä d r i g e n   F a h r z e u g s   o d e r   F a h r w e r k s  

im  G l e i s b o g e n   d i e   i d e a l e   R a d i a l e i n s t e l l u n g   e i n n e h m e n .   D i e  

E i n s t e l l u n g   d e r   R ä d e r   des   R a d p a a r e s   im  G l e i s b o g e n   e r f o l g t  



e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   im  G l e i s b o g e n   i n f o l g e   g e ä n d e r t e r   B e -  

r ü h r u n g s g e o m e t r i e   z w i s c h e n   Rad  und  S c h i e n e   e n t s t e h e n d e n   s o -  

g e n a n n t e n   P r o f i l k r ä f t e   und  a n d e r e r s e i t s   a u f g r u n d   d e r   d u r c h  
d i e   K i n e m a t i k   d e r   R a d b e w e g u n g   e n t s t e h e n d e n   K r a f t s c h l u ß k r ä f -  

te  z w i s c h e n   Rad  und  S c h i e n e .   Wenn  d i e   S c h w e n k a c h s e n   d e r   R ä -  

d e r   e i n e s   R a d p a a r e s   n i c h t   d u r c h   d i e   R a d / S c h i e n e - B e r ü h r u n g s -  

p u n k t e   g e h e n ,   e r z e u g e n   d i e   P r o f i l k r ä f t e   und  d i e   K r a f t -  

s c h l u ß k r ä f t e   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   M o m e n t e ,   w e l c h e   e i n e  

S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   R ä d e r   e i n l e i t e n .   Die  S c h w e n k b e w e g u n g  

kommt  zum  S t i l l s t a n d ,   wenn  d i e   Momente   aus   P r o f i l k r ä f t e n  

und  K r a f t s c h l u ß k r ä f t e n   im  G l e i c h g e w i c h t   s i n d .   D u r c h   g e e i g -  

n e t e   Lage  d e r   S c h w e n k a c h s e   k ö n n e n   ü b e r   den   H e b e l a r m   d i e  

Momente   je  f ü r   s i c h   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   ohne   daß  s i c h   d i e  

Größe   d e r   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   ä n d e r t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d a n n   g e g e b e n ,   wenn  d i e   S c h w e n k a c h s e n   d e r   R ä d e r   e i n e s  

u n t e r   dem  F a h r z e u g   v o r n   l a u f e n d e n   R a d p a a r e s   den  g l e i c h e n  

h o r i z o n t a l e n   A b s t a n d   z u r   F a h r z e u g l ä n g s m i t t e   wie  d i e   B e -  

r ü h r p u n k t e   d e r   R ä d e r   m i t   den   S c h i e n e n   h a b e n   und  h i n t e r   d e n  

B e r ü h r p u n k t e n   l i e g e n .   Die  S c h w e n k a c h s e n   d e r   R ä d e r   e i n e s  

h i n t e n   l a u f e n d e n   R a d p a a r e s   s i n d   z w e c k m ä ß i g   im  g l e i c h e n   h o -  

r i z o n t a l e n   A b s t a n d   z u r   F a h r z e u g l ä n g s m i t t e   wie   d i e   B e r ü h r -  

p u n k t e   und  v o r   den  B e r ü h r p u n k t e n   a n z u o r d n e n .  

Die  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e -  

s o n d e r e   d a r i n ,   daß  s o w o h l   im  g e r a d e n   G l e i s   e i n   s t a b i l e r ,  

v e r s c h l e i ß a r m e r   F a h r w e r k s l a u f   a l s   a u c h   e i n e   i d e a l e   R a d i a l -  

e i n s t e l l u n g   d e r   R ä d e r   im  G l e i s b o g e n   und  d a m i t   e i n   v e r -  

s c h l e i ß a r m e r   B o g e n l a u f   m i t   e i n e r   s e h r   e i n f a c h e n ,   l e i c h t e n  

F a h r w e r k s k o n s t r u k t i o n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .   Die  F i g u r e n   1,  2  und  3  z e i g e n   j e w e i l s   in  d e r  

D r a u f s i c h t   e i n   F a h r z e u g   1  o d e r   F a h r w e r k   m i t   zwei   R a d p a a -  

r e n .   Die  F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n   m i t   g l e i c h f a l l s   zwei   R a d -  



p a a r e n   v e r s e h e n e   d r e h g e s t e l l ä h n l i c h e   F a h r w e r k e   und  F i g .   6 
d e r e n   f a h r z e u g s e i t i g e   A n o r d n u n g   in   S e i t e n a n s i c h t .   Aus  d e n  

F i g .   7  und  11  i s t   e i n e   L e n k u n g s f e d e r u n g   11  bzw.  e i n e   L e n -  

k u n g s d ä m p f u n g   12  zum  B e e i n f l u s s e n   von  h o r i z o n t a l e n   S c h w e n k -  

b e w e g u n g e n   e i n e s   R a d p a a r e s   e r s i c h t l i c h ,   w o b e i   in  den   F i g .  
8  b i s   10  j e w e i l s   e i n   K r a f t   F-Weg  s - D i a g r a m m   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   K e n n l i n i e n   f ü r   d i e   L e n k u n g s f e d e r u n g   11  n a c h  

F i g .   7  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Gemäß  F i g .   1  b i s   3  w e i s t   das   u m r i ß l i c h   d a r g e s t e l l t e   F a h r -  

z e u g   1  o d e r   F a h r w e r k   j e w e i l s   v o r n   und  h i n t e n   e i n   R a d p a a r  

a u f .   E in   R a d p a a r   b e s t e h t   aus  zwei   j e w e i l s   im  g l e i c h e n   A b -  

s t a n d   zu r   F a h r z e u g l ä n g s a c h s e   la   a n g e o r d n e t e n   R ä d e r n   2.  D i e  

L a g e r u n g   3  d i e s e r   R ä d e r   2  e r f o l g t   a u f   R a d a c h s e n   5,  d i e   m i t  

je  e i n e m   L e n k h e b e l   4  f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  L e n k h e b e l   4 

z w e i e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   R ä d e r   2  e i n e s   R a d p a a r e s   s i n d   um 

f a h r z e u g -   o d e r   f a h r g e s t e l l s e i t i g   g e b i l d e t e   S c h w e n k a c h s e n   6 

h o r i z o n t a l   d r e h b a r   und  d u r c h   e i n e   S p u r s t a n g e   7  g e l e n k i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Im  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  h a b e n   d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r  

S c h w e n k a c h s e n   6  d u r c h   e i n e   a u f   d i e   S c h i e n e n   9  e i n e s   G l e i -  

s e s   g e l e g t   g e d a c h t e   Ebene   ( h i e r   d i e   Z e i c h n u n g s e b e n e )   d e n  

g l e i c h e n   h o r i z o n t a l e n   A b s t a n d   A  von  d e r   F a h r w e r k s -   b z w .  

F a h r z e u g l ä n g s m i t t e   la   wie  d i e   B e r ü h r p u n k t e   8  d e r   R ä d e r   2 

m i t   den   S c h i e n e n   9  ( A b s t a n d   B) .   In  L ä n g s r i c h t u n g   l i e g e n  

d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   6  des   in   F a h r t r i c h -  

t u n g   ( P f e i l   X)  v o r d e r e n   R a d p a a r e s   h i n t e r   den   B e r ü h r p u n k -  

t e n   8  d e r   R ä d e r   2  m i t   den   S c h i e n e n   9;  d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e  

d e r   S c h w e n k a c h s e n   6  des   h i n t e r e n   R a d p a a r e s   l i e g e n   v o r   d e n  

B e r ü h r p u n k t e n   8  d e r   R ä d e r   2  m i t   den   S c h i e n e n   9  ( s i e h e   d i e  

L ä n g s a b s t ä n d e   C ) .  

U n t e r s c h i e d l i c h   zu  F i g .   1  h a b e n   gemäß  F i g .   2  d i e   D u r c h -  

s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   6  e i n e n   g r ö ß e r e n   h o r i z o n t a l e n  

A b s t a n d   A  von  d e r   F a h r z e u g l ä n g s m i t t e   la   a l s   d i e   B e r ü h r -  

p u n k t e   8  d e r   R ä d e r   2  m i t   den   S c h i e n e n   9  ( A b s t a n d   B) ,   w o b e i  

d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   6  im  g l e i c h e n   L ä n g s -  



a b s t a n d   C'  von  d e r   F a h r z e u g q u e r m i t t e   lb  l i e g e n   wie  d i e   B e -  

r ü h r p u n k t e   8  d e r   R ä d e r   2  m i t   d e n   S c h i e n e n   9 .  

Nach  F i g .   3  k ö n n e n  w i e d e r u m   u n t e r s c h i e d l i c h   d i e   D u r c h s t o ß -  

p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   6  in   b e z u g   a u f   d i e   B e r ü h r p u n k t e   8 

d e r   R ä d e r   2  m i t   den   S c h i e n e n   9  s o w o h l   q u e r   zu r   F a h r z e u g -  

l ä n g s m i t t e   l a   a l s   l ä n g s   z u r   F a h r z e u g q u e r m i t t e   1b  v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t   s e i n .  H i e r b e i   e r g e b e n   s i c h   d i e   Q u e r a b s t ä n d e   A 

und  B  s o w i e   d i e   L ä n g s a b s t ä n d e   Cl  und  C2,  wie   d a r g e s t e l l t .  

Zwei  o d e r   m e h r e r e   R ä d e r   2  d e r   in   den   F i g .   1  b i s   3  g e z e i g -  

t e n   A n o r d n u n g   k ö n n e n   zu  e i n e m   d r e h g e s t e l l ä h n l i c h e n   F a h r -  

w e r k   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n .   Dazu  i s t   gemäß  F i g .   4  e i n   e i n -  

t e i l i g e r   Rahmen  10  in   b e k a n n t e r   H - f ö r m i g e r   G e s t a l t u n g   ( z w e i  

L ä n g s t r ä g e r   und  e i n   Q u e r t r ä g e r )   v o r g e s e h e n .   A l t e r n a t i v   i s t  

n a c h   F i g .   5  e i n   aus   H ä l f t e n   10a  und  10b  g e b i l d e t e r   R a h m e n  

m ö g l i c h ,   w o b e i   d i e   H ä l f t e n   10a  und  10b  ü b e r   G e l e n k e   1 0 c  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   s i n d   d i e   R a h -  

m e n h ä l f t e n   10a  und  10b  um  d i e   D i a g o n a l e   10d  im  H i n b l i c k   a u f  

e i n e n   A u s g l e i c h   von  S c h i e n e n u n e b e n h e i t e n   b e w e g l i c h .   S o w o h l  

d e r   e i n t e i l i g e   Rahmen  10  a l s   a u c h   d i e   R a h m e n h ä l f t e n   1 0 a  

und  10b  w e i s e n   d i e   S c h w e n k a c h s e n   6  f ü r   d i e   R ä d e r   2  a u f .  

Die  P o s i t i o n   d e r   S c h w e n k a c h s e n   6  e n t s p r i c h t   in   F i g .   4  und  5 

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   n a c h   F i g .   2,  das   h e i ß t   A b s t a n d   A  g r ö ß e r  

a l s   B;  C '  =   C ' .   F i g .   6  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   e i n t e i l i g e r   R a h -  

men  10  o d e r   z w e i t e i l i g e r   Rahmen  10a  und  10b  u n t e r   dem  A u f -  

bau  e i n e s   F a h r z e u g e s   1 .  

Wie  aus   F i g .   7  e r s i c h t l i c h ,   k a n n   d i e   h o r i z o n t a l e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e r   R ä d e r   2  um  d i e   S c h w e n k a c h s e n   6  d u r c h   e i n e   s y m -  
m e t r i s c h e   L e n k u n g s f e d e r u n g   11  u n t e r s t ü t z t   w e r d e n ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   an  d e r   S p u r s t a n g e   7  und  a n d e r e r s e i t s   in  f a h r z e u g s e i -  

t i g e n   F e s t p u n k t e n   l l a   g e h a l t e n   i s t .   Die  L e n k u n g s f e d e r u n g   11  

i s t   in  i h r e r   C h a r a k t e r i s t i k   gemäß  F i g .   8  l i n e a r   o d e r   n a c h  

den   F i g .   9  und  10  p r o g r e s s i v   bzw.   d e g r e s s i v   a u s l e g b a r .  



Zur  S t a b i l i s i e r u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   S c h w e n k b e w e g u n g e n   d e r  

R ä d e r   2  um  d i e   S c h w e n k a c h s e n   6  e m p f i e h l t   s i c h   e i n e   L e n -  

k u n g s d ä m p f u n g   n a c h   F i g .   12,  d i e   e b e n s o   m i t   d e r   S p u r s t a n g e  

7  und  f a h r z e u g s e i t i g e n   F e s t p u n k t e n   12a  v e r b u n d e n   i s t .   E i n e  

K o m b i n a t i o n   d e r   L e n k u n g s f e d e r u n g   11  und  d e r   L e n k u n g s d ä m p -  

f u n g   12  i s t   ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h .  



1.  F a h r w e r k   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

l e i c h t e   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

F a h r w e r k   zwei   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   m i t / a u f   g e t r e n n t e n  

R a d a c h s e n   (5)  r o t i e r e n d e   und  m i t   d i e s e n   um  s e p a r a t e ,   i n  

e i n e m   m i n d e s t e n s   d e r   S p u r w e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a c h s e n   (6)  h o r i z o n t a l   s c h w e n k -  

b a r e   R ä d e r   (2)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   b e i d e r  

R ä d e r   (2)  ü b e r   e i n e   S p u r s t a n g e   (7)  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t  i s t .  

2.  F a h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   (6)  d u r c h   e i n e   a u f  

d i e   S c h i e n e n   (9)  e i n e s   G l e i s e s   g e l e g t   g e d a c h t e   Ebene   d e n  

g l e i c h e n   h o r i z o n t a l e n   A b s t a n d   (A  bzw.  B)  von  d e r   F a h r z e u g -  

l ä n g s m i t t e   ( l a )   h a b e n  w i e   d i e   B e r ü h r p u n k t e   (8)  d e r  R ä d e r  

(2)  m i t   den   S c h i e n e n   ( 9 ) ,   w o b e i   d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r  

S c h w e n k a c h s e n   (6)  e i n e s   in  F a h r t r i c h t u n g   v o r d e r e n   F a h r -  

w e r k s   des   F a h r z e u g s   (1)  h i n t e r   den  B e r ü h r p u n k t e n   (8)  d e r  

R ä d e r   (2)  m i t   den   S c h i e n e n   (9)  und  e ines   in  F a h r t r i c h t u n g   h i n -  

t e r e n   F a h r w e r k s   des   F a h r z e u g s   (1)  v o r   den  B e r ü h r p u n k t e n  

(8)  d e r   R ä d e r   (2)  m i t   den  S c h i e n e n   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d  

( L ä n g s a b s t ä n d e   C ) .  

3.  F a h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   (6)  d u r c h   e i n e   a u f  

d i e   S c h i e n e n   (9)  e i n e s   G l e i s e s   g e l e g t   g e d a c h t e   Ebene   e i n e n  

g r ö ß e r e n   h o r i z o n t a l e n   A b s t a n d   (A)  von  d e r   F a h r z e u g l ä n g s -  
m i t t e   ( l a )   h a b e n   a l s   d i e   B e r ü h r p u n k t e   (8)  d e r   R ä d e r   ( 2 )  
m i t   den   S c h i e n e n   ( 9 )  -   A b s t a n d   B  - ,   w o b e i   d i e   D u r c h s t o ß -  

p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   (6)  im  g l e i c h e n   L ä n g s a b s t a n d   ( C ' )  

von  d e r   F a h r z e u g q u e r m i t t e   ( lb)   l i e g e n   wie  d i e   B e r ü h r p u n k t e  

(8)  d e r   R ä d e r   (2)  m i t   den  S c h i e n e n   ( 9 ) .  



4.  F a h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   (6)  d u r c h   e i n e   a u f  
d i e   S c h i e n e n   (9)  e i n e s   G l e i s e s   g e l e g t   g e d a c h t e   Ebene   in  b e -  

zug  au f   d i e   B e r ü h r p u n k t e   (8)  d e r   R ä d e r   (2)  m i t   den  S c h i e -  

nen  (9)  s o w o h l   q u e r   z u r   F a h r z e u g l ä n g s m i t t e   ( l a )   a l s   l ä n g s  

zur   F a h r z e u g q u e r m i t t e   ( lb )   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d   ( Q u e r -  

a b s t ä n d e  A   u n d  B   bzw.  L ä n g s a b s t ä n d e   C1  und  C 2 ) .  

5.  F a h r w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   e i n e m   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   F a h r w e r k e n  

a u s g e r ü s t e t e n   F a h r z e u g   (1)  d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e n   (6)  a l l e r   F a h r w e r k e   d e s   F a h r z e u g e s   (1)  in   g l e i c h e r  
W e i s e   zu  den   B e r ü h r p u n k t e n   (8)  d e r   R ä d e r   (2)  m i t   den   S c h i e -  

nen  (9)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  F a h r w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   o d e r   m e h r e r e   d e r   um  s e p a r a t e   S c h w e n k -  

a c h s e n   (6)  s c h w e n k b a r e n   R ä d e r   (2)  zu  e i n e m   d r e h g e s t e l l ä h n -  

l i c h e n   F a h r w e r k   in   e i n e m   e i n -   o d e r   m e h r t e i l i g e n   Rahmen  ( 1 0  

bzw.  10a  und  lOb)  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

7.  F a h r w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o r i z o n t a l e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   R ä -  

d e r   (2)  um  d i e   S c h w e n k a c h s e n   (6)  d u r c h   e i n e   s y m m e t r i s c h e  

L e n k u n g s f e d e r u n g   (11)  u n t e r s t ü t z t   w i r d ,   d i e   e i n e   l i n e a r e  

o d e r   e i n e   n i c h t l i n e a r e   p r o g r e s s i v e / d e g r e s s i v e   K e n n l i n i e  

a u f w e i s t .  

8.  F a h r w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o r i z o n t a l e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   R ä -  

d e r   (2)  um  d i e   S c h w e n k a c h s e n   (6)  d u r c h   e i n e   L e n k u n g s d ä m p -  

f u n g   (12)  s t a b i l i s i e r t   w i r d .  

9.  F a h r w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   R ä d e r   (2)  um  d i e  

S c h w e n k a c h s e n   (6)  s o w o h l   g e f e d e r t   a l s   a u c h   g e d ä m p f t   i s t .  



10.  F a h r w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p u r s t a n g e   (7)  k ü r z e r   i s t   a l s   d e r  

h o r i z o n t a l e   Q u e r a b s t a n d   (A  +  A )  d e r   D u r c h s t o ß p u n k t e   d e r  

S c h w e n k a c h s e n   (6)  v o n e i n a n d e r .  
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