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@  Dispositif  d'affichage  lumineux  de  messages  d'informations. 

  La  présente  invention  concerne  un  dispositif  d'affichage 
lumineux  de  messages  d'informations  en  des  lieux  de  manifes- 
tations  publiques. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  d'affichage  (1)  comprend  un 
circuit  électronique  commandé  par  un  détecteur  de  choc  (D)  et 
fixé  derrière  un  panneau  de  basket-ball  (2)  pour  afficher  au  sys- 
tème  d'affichage  (10)  une  information  quelconque  lorsque  le 
ballon  de  basket-ball  frappe  le  panneau  de  basket-ball. 

La  présente  invention  trouve  application  notamment  dans 
l'affichage de  messages  publicitaires dans  des  stades  compor- 

tant  au  moins  un  terrain  de  basket-ball. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   l u m i n e u x   de  m e s s a g e s   d ' i n f o r m a t i o n s e n   des   l i e u x  

de  m a n i f e s t a t i o n s   p u b l i q u e s   n o t a m m e n t   s p o r t i v e s   t e l s  

que  s t a d e s   de  b a s k e t - b a l l .  

On  c o n n a î t   d e s   d i s p o s i t i f s   d ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   u t i l i -  

s é s   d a n s   l e s   s t a d e s   de  b a s k e t - b a l l   p o u r   v i s u a l i s e r   l a  

m a r q u e   e n t r e   d e u x   é q u i p e s   en  j e u   e t   l e   d é c o m p t a g e   d e  

l a   d u r é e   des   a r r ê t s   de  j e u   a v a n t   l a   f i n   de  l a   p a r t i e .  

C e p e n d a n t ,   l ' e m p l a c e m e n t   de  t e l s   d i s p o s i t i f s   d ' a f f i -  

c h a g e ,   g é n é r a l e m e n t   d a n s   l e   f o n d   de  l a   s a l l e   du  s t a d e  

p o u r   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l a   m a r q u e   e t   s u r   l a  

t a b l e   où  se  t r o u v e   l e   j u g e - c h r o n o m é t r e u r   p o u r   l e   d i s -  

p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   du  t e m p s   r e s t a n t   à  j o u e r ,  n e   p e r -  
m e t   p a s   t o u j o u r s   aux   j o u e u r s   de  s a v o i r   où  en  e s t   l a  

m a r q u e   e t   de  c o n n a î t r e   l e   t e m p s   q u i   l e u r   r e s t e   à  j o u e r .  

Le  r e n s e i g n e m e n t   aux   j o u e u r s   de  c e s   i n f o r m a t i o n s   e s t  

t r è s   i m p o r t a n t   d a n s   l a   m e s u r e   où  l e   r é s u l t a t   d ' u n   m a t c h  

de  b a s k e t - b a l l   e s t   s o u v e n t   d é f i n i t i f   q u ' à   l a   d e r n i è r e  

s e c o n d e   de  ce  m a t c h .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   d ' é l i m i n e r   l e s   i n -  

c o n v é n i e n t s   c i - d e s s u s   en  p r o p o s a n t   un  d i s p o s i t i f   d ' a f -  

f i c h a g e   r e n s e i g n a n t   i m m é d i a t e m e n t   l e s   j o u e u r s   d e  

b a s k e t - b a l l   s u r   l a   m a r q u e   e t   l e   t e m p s   r e s t a n t   à  j o u e r  



du  m a t c h .  

P o u r   c e l a ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   l u m i n e u x   de  m e s s a g e s   d ' i n f o r m a t i o n   en  des   l i e u x  

de  s p e c t a c l e s   e t   de  m a n i f e s t a t i o n s   p u b l i q u e s   n o t a m m e n t  

s p o r t i v e s   t e l s   que  s t a d e s   ou  a n a l o g u e s ,   l e   d i s p o s i t i f  
é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s   u n  

g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   c o d é s   de  c h a q u e   m e s s a g e ,  
a s s o c i é   au  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a f f i c h a g e  

l u m i n e u x   s ' e f f e c t u e   au  t r a v e r s   d ' a u   m o i n s   l ' u n   d e s  

p a n n e a u x   t r a n s p a r e n t s   de  b a s k e t - b a l l .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a f f i -  

c h a g e   l u m i n e u x   e s t   d é c l e n c h é   c h a q u e   f o i s   que  l e   b a l l o n  

de  b a s k e t   p é n è t r e   d a n s   une   p a r t i e   d ' e s p a c e   p r é d é t e r m i -  

née   n o t a m m e n t   a d j a c e n t e   au  p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l ,   p a r  

e x e m p l e   d a n s   l ' a i r e   de  b u t ,   ou  c h a q u e   f o i s   que  l e  

b a l l o n   c o u p e   un  f a i s c e a u   d ' o n d e   d i r e c t i o n n e l   émi s   à  

c e t   e f f e t   e t   é t a b l i   p a r   e x e m p l e   au  n i v e a u   de  l ' e n t r é e  

du  p a n i e r .  

S e l o n   e n c o r e   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' a f f i c h a g e   e s t   d é c l e n c h é   p a r   c h a q u e   choc  du  b a l l o n  

s u r   l e   p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l .  

S e l o n   t o u j o u r s   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   c o d é s   e s t   une  m é m o i r e   m o r t e  

p r o g r a m m a b l e   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m é m o r i s é s   p l u s i e u r s  
m o t s   à  p l u s i e u r s   c a r a c t è r e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  m e s s a g e s  
a f f i c h é s .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   p a s   à  

l ' a f f i c h a g e   de  l a   m a r q u e   e t   du  t e m p s   r e s t a n t   à  j o u e r  

d ' u n   m a t c h   de  b a s k e t - b a l l   m a i s   é g a l e m e n t   p e u t   a f f i c h e r  

s é q u e n t i e l l e m e n t   d e s   m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s .  



L ' i n v e n t i o n  s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   e t   d ' a u t r e s  b u t s ,  

d é t a i l s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  c e l l e - c i  

a p p a r a i t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   au  c o u r s   de  l a  d e s c r i p -  

t i o n   e x p l i c a t i v e   q u i   va   s u i v r e   f a i t e   en  r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   d o n n é s  u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   i l l u s t r a n t   p l u s i e u r s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   e t   d a n s   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une   vue   e n  p e r s p e c t i v e   d ' u n   p a n n e a u   d e  

b a s k e t - b a l l ,   du  t y p e   s u s p e n d u ,   d e r r i è r e   l e q u e l   e s t  

m o n t é   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   b l o c   é l e c t r o n i q u e   du  d i s p o s i -  

t i f  d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   1 

s e l o n   l ' i n v e n t i o n  p r é s e n t a n t   l a   f o r m e   d ' u n   c a i s s o n  

p a r a l l é l é p i p é d i q u e   s i t u é   d e r r i è r e   un  p a n n e a u   2  d e  

b a s k e t - b a l l ,   du  t y p e   s u s p e n d u ,   s u p p o r t a n t   l e   p a n i e r   3  

de  b a s k e t   e t   r é a l i s é   en  une  m a t i è r e   t r a n s p a r e n t e  

r i g i d e   t e l l e   que  du  p l e x i g l a s .   Le  d i s p o s i t i f  d ' a f f i -  

c h a g e   1  c o m p o r t e ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n   p a r a l l é l é p i -  

p é d i q u e ,   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   q u i   s e r a   d é t a i l l é   u l -  

t é r i e u r e m e n t ,   e t   un  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   10  de  c a r a c t è r e s  

t e l s   que  d e s   l e t t r e s ,   c h i f f r e s ,   p o i n t s ,   e t c .   Le  c a i s -  

s o n   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   e s t   f i x é   d e r r i è r e   l e   p a n n e a u   2  

de  m a n i è r e   que  l ' a f f i c h a g e   des   c a r a c t è r e s   du  m e s s a g e  

a p p a r a i s s e   d a n s   un  r e c t a n g l e   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   a u -  

d e s s u s   de  l a   m o i t i é   s u p é r i e u r e   du  p a n n e a u   2  e t   p a r a l -  
l è l e   au  b o r d   l o n g i t u d i n a l   s u p é r i e u r   de  ce  p a n n e a u .   De 

p l u s ,   l e   c a i s s o n   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   e s t   f i x é   d e  

m a n i è r e   que  l e   s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s o i t   s i t u é   à  u n e  

d i s t a n c e   p a r   e x e m p l e   d ' e n v i r o n   50  mm  i n t e r d i s a n t   t o u t  

c o n t a c t   l o r s   de  s m a s h s   ou  a g r e s s i o n   v i o l e n t e   s u r   l e  



p a n i e r   ou  s u r   l e   p a n n e a u .   B i e n   e n t e n d u ,   l e   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   p e u t   ê t r e   t o t a l e m e n t   i n t é g r é   au  p a n n e a u  
de  b a s k e t - b a l l .  

Dans   l e   cas   p r é s e n t ,   l e   s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   c o n s i s t e  

en  un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' a f f i c h e u r s ,   p a r   e x e m p l e   10 ,   à  

35  p o i n t s ,   c e s   a f f i c h e u r s   é t a n t   d é s i g n é s   en  f i g u r e   1 

p a r   l e s   r é f é r e n c e s   10a   à  10  j .   Chaque   a f f i c h e u r   à  

35  p o i n t s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  r é s e a u   de  l a m p e s   e n  

m a t r i c e   de  c i n q   c o l o n n e s - s e p t   r a n g é e s .   B i e n   e n t e n d u ,  

l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   au  s y s t è m e  

d ' a f f i c h a g e   à  m a t r i c e s   à  35  p o i n t s   e t   d ' a u t r e s   s y s t è m e s  

d ' a f f i c h a g e ,   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s ,  

d ' i o d e s   l u m i n e s c e n t e s ,   l a s e r ,   f i b r e s   o p t i q u e s ,   e t c .  ;  

p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s .  

Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   s i t u é   d a n s   l e   c a i s s o n   p a r a l l é -  

l é p i p é d i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   e s t   r e l i é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c â b l e s   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   g é n é r a l   en  é n e r g i e   du  d i s p o s i t i f   s i t u é   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   g é o m é t r i q u e   c o n v e n a n t   à  c h a q u e   m a n i f e s t a t i o n  

de  b a s k e t - b a l l .  

En  D  s u r   l a   f i g u r e   1  e s t   d é s i g n é   un  d é t e c t e u r   de  c h o c  

r e l i é   au  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e  
e t   d o n t   le   r ô l e   s e r a   e x p l i q u é   u l t é r i e u r e m e n t .  

On  c o m p r e n d   que  p a r   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   1  d e  

l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  v i s u a l i s e r   à  t r a v e r s  

c h a q u e   p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l   des   m e s s a g e s   p u b l i c i t a i -  

r e s ,   des   i n f o r m a t i o n s   de  m a r q u e   s u i v a n t   l ' a v a n c e m e n t  

du  m a t c h ,   e t   à  l a   f i n   de  c h a q u e   m a t c h   c h a q u e   f o i s   q u e  
c e l a   e s t   u t i l e   l e   t e m p s   r e s t a n t   à  j o u e r .  

La  f a ç o n   d o n t   s o n t   v i s u a l i s é e s   de  t e l l e s   i n f o r m a t i o n s  

s e r a   e x p l i q u é e  p l u s   l o i n   a p r è s   d e s c r i p t i o n   du  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   1  r e p r é s e n t é  



en  f i g u r e   2 .  

Un  t e l   c i r c u i t   c o m p r e n d   l e   d é t e c t e u r   de  c h o c   D  d o n t  

l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   d ' u n   c i r c u i t   m o n o s t a b l e  

M1  a y a n t   s a   s o r t i e   Q  r e l i é e   à  une  p o r t e   ET  ET1  à  d e u x  

e n t r é e s ,   l a   d e u x i è m e   e n t r é e   é t a n t   r e l i é e   à  une   h o r l o g e  

g é n é r a l e   H .  

La  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   à  l ' e n -  

t r é e   d ' u n   a u t r e   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   M2  d ' i n h i b i t i o n ,  

d o n t   l e   r ô l e   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   l o i n ,  e t   a y a n t   s a   s o r -  

t i e   Q  r e l i é e   au  d é t e c t e u r   D .  

La  s o r t i e   Q  d u   c i r c u i t   m o n o s t a b l e  M 1   e s t   r e l i é e   à  u n e  
e n t r é e   d ' u n e   p o r t e   ET  ET2  a y a n t   sa   d e u x i è m e   e n t r é e  

r e l i é e   à  l a   d e u x i è m e   e n t r é e   de  l a   p o r t e   ET1  e t   d o n c   à  

l ' h o r l o g e   H.  La  s o r t i e   de  l a   p o r t e   E T 2  e s t   r e l i é e   à  u n  

d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   DV1  q u i   e s t   f a i t   en  c o m p t e u r  

p r o g r a m m a b l e   b r a n c h é   en  d i v i s e u r   p a r   l a   p o r t e   NAND  N D 1 .  

La  s o r t i e   du  d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   DV1,  p a r   e x e m p l e   e n  

c o d e   BCD,  e s t   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   d é c o d e u r   BCD  DC1 

g é n é r a n t   d e s   s i g n a u x   d ' a d r e s s e   p a r   e x e m p l e   s u r   s i x  

s o r t i e s .   Ce  d é c o d e u r   DC1  e s t   r e l i é   p a r   s e s   s o r t i e s   à  

une   m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   ME1  d a n s   l a q u e l l e   s o n t  

c h a r g é s   p l u s i e u r s   m o t s   de  m e s s a g e s   à  p l u s i e u r s   c a r a c -  

t è r e s .   Le  n o m b r e   de  c e s   m o t s   de  m e s s a g e s   s t o c k é s   p e u t  

p a r   e x e m p l e   ê t r e   é g a l   à  4 0 .  

Un  s y s t è m e   à  r o u e s   c o d e u s e s   RC  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é   à  

l a   m é m o i r e   p r o g r a m m a b l e   ME1  p o u r   s é l e c t i o n n e r   s e l o n   u n  

o r d r e   s o u h a i t é   e t   d é t e r m i n é   p a r   l e s   s i g n a u x   i s s u s   d u  

d é c o d e u r   DC1  l ' a p p e l   s u c c e s s i f   d e s   m o t s   de  m e s s a g e s  

c o r r e s p o n d a n t s   s t o c k é s   d a n s   l a   m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m -  
m a b l e   ME1  e t   c e c i   de  m a n i è r e   a u t o m a t i q u e   ou  m a n u e l l e  

p a r   un  o p é r a t e u r .  

La  m é m o i r e   m o r t e   ME1  g é n è r e   en  s é r i e  l e s   c a r a c t è r e s  



de  c h a q u e   mot  de  m e s s a g e s   à  a f f i c h e r .   La  s o r t i e   d e  

c e t t e   m é m o i r e   m o r t e   e s t   r e l i é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c o m m u t a t e u r   CM1,  d o n t   l e   r ô l e   s e r a   e x p l i q u é   u l t é r i e u r e -  

m e n t ,   à  un  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e   C V 1 .  

Comme  r e p r é s e n t é ,   l e   c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n  C V 1  f o u r n i t  s u r  c e t t e  

l i g n e   l e   code   A S C I I   c o u r a n t   en  i n f o r m a t i q u e .  

Les  s e p t   l i g n e s   de  s o r t i e   du  c o n v e r t i s s e u r   CV1  s o n t  

a p p l i q u é e s   à  un  c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA1  c o n s t i t u é   p a r  

s e p t   b a s c u l e s   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   D  a y a n t   l e u r s   s o r t i e s  

r e l i é e s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' i n v e r s e u r s   IV1  à  IV7  à  

un  c i r c u i t   de  d é c o d a g e   d ' u n   c a r a c t è r e   du  mot   de  m e s s a g e  
à  a f f i c h e r .   Ce  c i r c u i t   de  d é c o d a g e   c o m p r e n d   c i n q   m é -  

m o i r e s   m o r t e s   p r o g r a m m a b l e s   ME2  à  ME6,  c h a c u n e   de  c e s  

m é m o i r e s   a t t a q u a n t   s u r   s e s   s e p t   l i g n e s   de  s o r t i e   l e s  

s e p t   l a m p e s   L  f o r m a n t   p o i n t s   l u m i n e u x   d ' u n e   c o l o n n e  

d ' u n e   m a t r i c e   35  p o i n t s .   B i e n   e n t e n d u ,   comme  c e l a   e s t  

c o n n u   en  s o i ,   l ' a f f i c h a g e   d ' u n   c a r a c t è r e   d ' u n e   m a t r i c e  

se  f e r a ,   d a n s   l e   cas   p r é s e n t  ,   p a r   b a l a y a g e   p a r   c o l o n -  

n e s ,   d o n c   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   p a r   c o n s é q u e n t   en  c i n q  

t e m p s   d ' e x é c u t i o n .   Les   m é m o i r e s   m o r t e s   ME2  à  ME6  s o n t  

du  t y p e   s u s c e p t i b l e   de  d é c o d e r   l e   code   A S C I I   d i s p o n i b l e  

en  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA1.  

La  s o r t i e   de  l a   p o r t e   ET1  e s t   r e l i é e   à  un  d e u x i è m e  

d i v i s e u r   DV2  d o n t   l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   p r e m i è r e   e n t r é e   NAND  ND2  à  l ' e n t r é e  

h o r l o g e   des   b a s c u l e s   D  du  c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA1. 

La  m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   ME1  é m e t   s i m u l t a n é m e n t  

a v e c   c h a q u e   c a r a c t è r e   codé   un  s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n  

de  ce  c a r a c t è r e ,   ce  s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   a p p a r a i s -  
s a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o m m u t a t e u r   CM2  à  l ' e n -  

t r é e   d ' u n   d e u x i è m e   c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e -  

p a r a l l è l e   CV2  a y a n t   q u a t r e   l i g n e s   de  s o r t i e   f o u r n i s s a n t  

un  s i g n a l   codé   BCD.  Les   q u a t r e   l i g n e s   de  s o r t i e   d u  

c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV2  s o n t   r e l i é e s   à  un  d é c o d e u r  



BCD  à  16  b i t s   de  s o r t i e   e t   r é f é r e n c é   p a r   DC2.  Comme 

r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2,  l e s   16  b o r n e s   de  s o r t i e   d u  

d é c o d e u r   DC2  s o n t   d i s p o n i b l e s   e t   p e u v e n t   ê t r e   r e l i é e s  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a v a l i e r s   à  s e i z e   a u t r e s   b o r n e s  

de  s o r t i e   r e l i é e s   en  commun  à  l a   d e u x i è m e   e n t r é e   de  l a  

p o r t e   NAND  ND2.  On  c o m p r e n d   q u ' e n   p l a ç a n t   d e s   c a v a l i e r s  

de  f a ç o n   a p p r o p r i é e   s u r   c e r t a i n e s   des   s e i z e   b o r n e s   e n  

v i s - à - v i s ,   l e   d é c o d e u r   DC2  i d e n t i f i e   l e   c o d e   BCD  a p p a -  
r a i s s a n t   à  l a   s o r t i e   du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV2  e t  

c o r r e s p o n d a n t   au  n u m é r o   de  c a r a c t è r e   à  v i s u a l i s e r .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  d ' a u t r e s   c i r c u i t s   c o m p r e n a n t  

d e s   c i r c u i t s   i d e n t i q u e s   aux  c i r c u i t s   MA1,  I V 1 - I V 7 ,  
ME2-ME6  s o n t   r e l i é s   aux   s e p t   l i g n e s   de  s o r t i e   d u  

c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV1.  A i n s i ,   p u i s q u e   l e   s y s t è m e  

d ' a f f i c h a g e   c o m p o r t e   d i x   a f f i c h e u r s   à  3 5   p o i n t s ,   i l   y  

a u r a   n e u f   a u t r e s   c i r c u i t s   i d e n t i q u e s   à  c e u x   s u s m e n t i o n -  

n é s   r e l i é s   aux   s o r t i e s   du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   C V 1 .  

De  même,   i l   y  a u r a   n e u f   a u t r e s   d é c o d e u r s   i d e n t i q u e s   a u x  

d é c o d e u r s   DC2  r e l i é s   aux   q u a t r e   l i g n e s   de  s o r t i e   d u  

c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   C V 2 .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   é g a l e m e n t   l ' e x i s t e n c e   d ' u n   c l a v i e r  

a l p h a n u m é r i q u e   CL  d é l i v r a n t   d e s   s i g n a u x   en  c o d e   A S C I I  

à  une   m é m o i r e   v i v e   p r o g r a m m a b l e   ME7  r e l i é e   é g a l e m e n t  

a u x   s i x   l i g n e s   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   d é c o d e u r   DC1.  L a  

m é m o i r e   v i v e   ME7  g é n è r e   en  s é r i e   des   c a r a c t è r e s   c o d é s  

en  ASCI I   e t   a p p l i q u é s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o m m u t a -  

t e u r   CM1  au  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV1.  La  m é m o i r e   v i v e  

ME7  g é n è r e   é g a l e m e n t ,   s i m u l t a n é m e n t   a v e c   c h a q u e   c a r a c -  

t è r e   c o d é ,   un  s i g n a l   b i n a i r e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   a p p l i q u é  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o m m u t a t e u r   CM2  à  l ' e n t r é e   d u  

c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   C V 2 .  

I l   e s t   à  n o t e r   l a   p r é s e n c e   de  d e u x   é c r a n s   de  v i s u a l i -  

s a t i o n   EC1  e t   EC2  s e r v a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  v i s u a l i s e r  

l e s   c a r a c t è r e s   en  t r a i n   d ' ê t r e   f r a p p é s   s u r   l e   c l a v i e r  



CL  e t   l e   m e s s a g e   v i s u a l i s é   aux  a f f i c h e u r s   à  35  p o i n t s  

du  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l ' i n -  

v e n t i o n   d é c o u l e   d é j à   en  p a r t i e   de  l a   d e s c r i p t i o n   f a i t e  

c i - d e s s u s   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   e t   s e r a   e x p l i q u é  

b r i è v e m e n t   c i - d e s s o u s   en  r é f é r e n c e   à  d ' a u t r e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d é c l e n c h é  

l o r s q u e   l e   b a l l o n   de  b a s k e t - b a l l   v i e n t   f r a p p e r   l e  

p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l .   Le  c h o c   e s t   d é t e c t é   p a r   l e  

d é t e c t e u r   D  q u i   é m e t   une  i m p u l s i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   d u  

c i r c u i t   m o n o s t a b l e   M1.  La  s o r t i e   de  ce  c i r c u i t   m o n o -  

s t a b l e   p a s s e   p e n d a n t   une  d u r é e   d é t e r m i n é e   e t   b r è v e   à  

l ' é t a t   1  de  m a n i è r e   à  l a i s s e r   p a s s e r   l e s   i m p u l s i o n s  

d ' h o r l o g e   de  l ' h o r l o g e   H  à  t r a v e r s   l e s   p o r t e s   ET1  e t  

ET2.   I l   e s t   à  n o t e r   que  l ' i m p u l s i o n   i s s u e   du  d é t e c t e u r  

D  d é c l e n c h e   é g a l e m e n t   le   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   M2  d o n t   l a  

s o r t i e   p a s s e   à  l ' é t a t   b a s ,   c o u p e   l ' a l i m e n t a t i o n   d u  

d é t e c t e u r   D,  e m p ê c h a n t   a i n s i   au  d é t e c t e u r   D  de  d é t e c -  

t e r   d ' a u t r e s   c h o c s   s u i v a n t s   s u s c e p t i b l e s   de  p e r t u r b e r  

l ' a f f i c h a g e   du  m e s s a g e .  

Le  d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   DV1  d i v i s e   l e s   s i g n a u x   d ' h o r -  

l o g e   a p p a r a i s s a n t   en  s o r t i e   de  l a   p o r t e   ET1  e t   d é l i v r e  

en  s o r t i e   un  s i g n a l   b i n a i r e   BCD  d é c o d é   p a r   l e  d é c o d e u r  

DC1  qu i   é m e t   à  c h a c u n e   de  s e s   s o r t i e s   un  s i g n a l   d ' a d r e s -  

se  i n d i c a t i f   de  l ' o r d r e   d ' a p p a r i t i o n   des   m o t s   de  m e s -  

s a g e   à  v i s u a l i s e r ,   des   r o u e s   c o d e u s e s   RC  s é l e c t a n t   l e  

mot   de  m e s s a g e   codé   d a n s   l a   m é m o i r e   ME1  s u i v a n t   l ' o r -  

d r e   d ' a p p a r i t i o n   c h o i s i   des   mots   de  m e s s a g e s   à  v i s u a -  

l i s e r .   I l   e s t   e n t e n d u   q u ' a u   l i e u   d ' u t i l i s e r   comme 

r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2,  s i x   r o u e s   c o d e u s e s   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   v i s u a l i s a t i o n   des   s i x   m e s s a g e s   s u c c e s s i f s ,  

un  n o m b r e   p l u s   i m p o r t a n t   de  r o u e s   c o d e u s e s   p e u t   ê t r e  

c h o i s i .   I l   s e r a   a l o r s   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   un  n o m b r e  



c o r r e s p o n d a n t   de  l i g n e s   de  s o r t i e   du  d é c o d e u r   D C 1 .  

Les   c a r a c t è r e s   de  c h a q u e   mot   de  m e s s a g e   c o d é s   e n  

A S C I I   s o n t   a l o r s   a p p l i q u é s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r -  

c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV1  aux   e n t r é e s   de  c h a c u n   d e s  

c i r c u i t s   de  m a i n t i e n   MA1  ( a u   n o m b r e   de  1 0 ) .   Le  d i v i s e u r  

p r o g r a m m a b l e   DV2  d i v i s a n t   l e   s i g n a l   a p p a r a i s s a n t   e n  
s o r t i e   de  l a   p o r t e   ET2  d é t e r m i n e   l e   t e m p s   d ' a f f i c h a g e  

de  c h a c u n   des   m o t s   de  m e s s a g e s   e t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l a   p o r t e   NAND  ND2,  a g i t   s u r   l ' e n t r é e   h o r l o g e   d e s  

b a s c u l e s   D  de  c h a q u e   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA1  de  m a n i è r e  

à  m a i n t e n i r   en  s o r t i e   de  c h a c u n e   des   b a s c u l e s   D  l ' é t a t  

l o g i q u e   a p p l i q u é   aux  e n t r é e s   de  c e s   b a s c u l e s .   Le  c o d e  

ASCI I   10  des   b a s c u l e s   D  e s t   a l o r s   d é c o d é   p a r   l e s   m é -  

m o i r e s   ME2  à  ME6  q u i   a t t a q u e n t   c h a c u n e   des   m a t r i c e s   à  

35  p o i n t s   p o u r   a f f i c h e r   l e s   c a r a c t è r e s   du  mot   de  m e s -  

s a g e   c o d é s   à  l ' e n t r é e   de  c h a q u e   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA1. 

Comme  d é j à   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   l e   s i g n a l   d ' i d e n t i -  

f i c a t i o n   a c c o m p a g n a n t   c h a q u e   c a r a c t è r e   e t   i s s u   de  l a  

m é m o i r e   ME1  e s t   a p p l i q u é   au  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n C V 2  

p o u r   ê t r e   d é c o d é   p a r   l e   d é c o d e u r   DC2  q u i   d é t e r m i n e   l a  

p o s i t i o n   du  c a r a c t è r e   à  l ' a f f i c h e u r   du  s y s t è m e  

d ' a f f i c h a g e .  

Le  c y c l e   d ' a f f i c h a g e   de  m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s   à  l a  

m a n i è r e   c i - d e s s u s   d é c r i t e   s ' e f f e c t u e   d o n c   a u t o m a t i q u e -  

m e n t .   I l   e s t   à  n o t e r   l a   p r é s e n c e ,   à  l ' e n t r é e   du  c i r c u i t  

m o n o s t a b l e   M1  d ' u n   b o u t o n - p o u s s o i r   BP  p e r m e t t a n t   à  u n  

o p é r a t e u r   d ' a g i r   m a n u e l l e m e n t   s u r   l e   c y c l e   d ' a f f i c h a g e  

d e s   m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s .  

Le  t e m p s   de  v i s u a l i s a t i o n   de  c h a q u e   m e s s a g e   e s t   r é g l a -  

b l e   en  a g i s s a n t   p a r   e x e m p l e   s u r   l e   p o t e n t i o m è t r e   P1  d u  

c i r c u i t   m o n o s t a b l e   M1  de  0 , 1   à  3  s e c o n d e s .   La  d u r é e   d u  

s i g n a l   d ' i n h i b i t i o n   a p p a r a i s s a n t   à  l a   s o r t i e   du  c i r c u i t  

m o n o s t a b l e   M2  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   comme  é t a n t   é g a l e   à  

au  m o i n s   l e   d o u b l e  d u   t e m p s   de  v i s u a l i s a t i o n   de  c h a q u e  



m e s s a g e   e t   ce  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p o t e n t i o m è t r e   P 2 .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l e   d é c l e n c h e m e n t   du  c y c l e   d ' a f f i -  

c h a g e   des   m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s   p e u t   s ' e f f e c t u e r  

a u t r e m e n t   que  p a r   l a   d é t e c t i o n   d ' u n   c h o c   s u r   l e   p a n -  

n e a u   de  b a s k e t - b a l l .   A i n s i ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a f f i c h e r  

des   m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s   c h a q u e   f o i s   que  l e   b a l l o n  

de  b a s k e t - b a l l   p é n è t r e   d a n s   une   p o r t i o n   d ' e s p a c e   p r é -  

d é t e r m i n é e   a d j a c e n t e   au  p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l   p a r  

e x e m p l e   d a n s   l ' a i r e   de  b u t ,   e t   ce  à  l ' a i d e   d ' u n   d é t e c -  

t e u r   de  p r o x i m i t é .   L ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   p e u t   ê t r e  

é g a l e m e n t   d é c l e n c h é   c h a q u e   f o i s   que  l e   b a l l o n   c o u p e   u n  

f a i s c e a u   d ' o n d e   d i r e c t i o n n e l   é m i s   à  c e t   e f f e t   e t  

é t a b l i ,   p a r   e x e m p l e ,   au  n i v e a u   de  l ' e n t r é e   du  p a n i e r  3 .  

I l   e s t   p o s s i b l e   à  l a   d e m a n d e   d ' u n   p u b l i c i t a i r e   o u  

a u t r e   d e m a n d e u r ,   de  v i s u a l i s e r   en  d i r e c t   un  m e s s a g e  

p u b l i c i t a i r e   c o m p o s é   à  p a r t i r   du  c l a v i e r   CL  e t   de  l e  

m é m o r i s e r   d a n s   l a   m é m o i r e   v i v e   p r o g r a m m a b l e   ME7.  L e s  

c a r a c t è r e s   g é n é r é s   p a r   l a   m é m o i r e   v i v e   ME7  p e u v e n t  

a l o r s   ê t r e   r e n d u s   p r i o r i t a i r e s ,   p a r   s i m p l e   c o m m u t a t i o n  

des   c o m m u t a t e u r s   CM1  e t   CM2,  s u r   l e   mode  a u t o m a t i q u e  

p o u r   d i f f u s e r   e t   v i s u a l i s e r   l e s   m o t s   de  m e s s a g e s   n o n  

d i s p o n i b l e s   d a n s   l a   m é m o i r e   m o r t e   M E 1 .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   é g a l e m e n t   l a   p r é s e n c e   d ' u n e   e n t r é e  

a u x i l i a i r e   d é s i g n é e   p a r   AUX  q u i   e s t   d e s t i n é e   à  d e s  

i n f o r m a t i o n s   p r o v e n a n t   de  s o u r c e s   de  s y n c h r o n i s a t i o n  
e x t é r i e u r e s .   Une  t e l l e   s y n c h r o n i s a t i o n   e x t é r i e u r e ,   d u  

t y p e   c h r o n o m è t r e   é l e c t r o n i q u e   u t i l i s é   en  b a s k e t - b a l l  

p e u t   a v o i r   p o u r   b u t   de  v i s u a l i s e r   l e   t e m p s   r e s t a n t   à  

j o u e r   d a n s   l a   p a r t i e .   La  c o m m u t a t i o n   au  p a s s a g e  
c h r o n o m è t r e   p r e n d   l e   p a s ,   d e v e n a n t   p r i o r i t a i r e   à  t o u t e  

a u t r e   i n f o r m a t i o n   en  mode  a u t o m a t i q u e   ou  m a n u e l l e .  

C e t t e   c o m m u t a t i o n ,   à  l a   p o r t é e   de  l ' h o m m e   du  m é t i e r ,  

d o i t   p o u v o i r   se  f a i r e   à  p a r t i r   de  l a   t a b l e   de  m a r q u e  
o f f i c i e l l e .   B i e n   e n t e n d u ,   l e   c o d e   a p p a r a i s s a n t   à  l a  



l i a i s o n   a u x i l i a i r e   d o i t   ê t r e   en  A S C I I .  

S u r   c e t t e   p r i s e   a u x i l i a i r e ,   p e u v e n t   ê t r e   a m e n é e s   d e s  

i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l a   m a r q u e   p r o v i s o i r e   à  l ' a -  

v a n c e m e n t   du  m a t c h ,   de  t e l l e s   i n f o r m a t i o n s   d e v e n a n t  

é g a l e m e n t   p r i o r i t a i r e s   s u r   t o u t e s   l e s  a u t r e s  

i n f o r m a t i o n s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   p o u r  

l ' a f f i c h a g e   de  m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s   en  une   z o n e   p r é -  

d é t e r m i n é e   de  l a   r é g i o n   du  s t a d e   de  b a s k e t - b a l l   où  s e  

t r o u v e   l e   p u b l i c .   C e t   a f f i c h a g e   s ' e f f e c t u e   à  p a r t i r  

de  l a m p e s   ou  a u t r e s   é l é m e n t s   l u m i n e u x   d i s c r e t s   L ,  

c h a c u n e   des   l a m p e s   é t a n t   s u p p o r t é e   p a r   e x e m p l e   p a r   l a  

t ê t e   d ' u n   s p e c t a t e u r .   Les   é l é m e n t s   l u m i n e u x   s o n t   d i s -  

p e r s é s   d a n s   l a   z o n e   p r é d é t e r m i n é e   e t   s o n t   d i s p o s é s   d e  

m a n i è r e   à  f o r m e r   l e s   c a r a c t è r e s   d ' u n   m e s s a g e   p u b l i c i -  

t a i r e .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e   l e s   é l é m e n t s   l u m i n e u x   p o u r  
f o r m e r   un  c a r a c t è r e   du  m e s s a g e   s o n t   au  n o m b r e   de  3 5  

a v e c   au  maximum  d i x   c a r a c t è r e s   de  m e s s a g e s .   B i e n  

e n t e n d u ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   des   n o m b r e s   d i f f é -  

r e n t s   de  c a r a c t è r e s   de  m e s s a g e s   p o u r v u   q u ' u n   m e s s a g e  

p u b l i c i t a i r e   s o i t   v i s i b l e   l o r s q u e   l e s   é l é m e n t s   l u m i -  

n e u x   a d é q u a t s   s o n t   e x c i t é s .  

C e r t a i n s   é l é m e n t s   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   de  l a   f i -  

g u r e   1  s o n t   i d e n t i q u e s   à  d e s   é l é m e n t s   u t i l i s é s   d a n s  

l e   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   de  l a   f i g u r e   2  e t   s o n t   d é s i -  

g n é s   p a r   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s .  

A i n s i ,   on  r e t r o u v e ,   d é s i g n é   p a r   M1,  l e   c i r c u i t   m o n o -  

s t a b l e   M1  d é c l e n c h é   p a r   l e   b o u t o n - p o u s s o i r   BP  q u i  
d é c l e n c h e   é g a l e m e n t   l e   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   M2  d o n t   l a  

s o r t i e   Q  i n h i b e   t o u t e   a c t i o n   u l t é r i e u r e   du  b o u t o n -  

p o u s s o i r ,   p a r   e x e m p l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n t a c t  

de  r e l a i s   r  ,   d u r a n t   l ' a f f i c h a g e   du  mot  de  m e s s a g e s .  



La  s o r t i e   du  c i r c u i t   m o n o s t a b l e   M1  e s t   r e l i é e   a u  

c i r c u i t   d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   DV1  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l a   p o r t e   ET1  q u i   r e ç o i t   é g a l e m e n t   des   i m p u l s i o n s  

i s s u e s   de  l ' h o r l o g e   H.  Le  d i v i s e u r   DV1  f o u r n i t ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d é c o d e u r   DC1,  d e s   s i g n a u x   d ' a d r e s s e  

à  l a   m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   ME1  r e p r é s e n t a t i f s   d e  

l ' o r d r e   d ' a f f i c h a g e   des   m o t s   de  m e s s a g e s   s t o c k é s   d a n s  

c e t t e   m é m o i r e .   On  r e t r o u v e   é g a l e m e n t ,   r é f é r e n c é e   e n  

RC  l a   r o u e   c o d e u s e   c o m p o r t a n t   p a r   e x e m p l e   s i x   é l é m e n t s .  

D u r a n t   c h a q u e   c y c l e   d ' a f f i c h a g e   d é c l e n c h é   p a r   a c t i o n  

m a n u e l l e   s u r   l e   b o u t o n - p o u s s o i r   BP,  l a   m é m o i r e   ME1 

d é l i v r e   en  s é r i e ,   d ' u n e   p a r t ,   l e s   c a r a c t è r e s   de  c h a q u e  

mot   de  m e s s a g e s   à  a f f i c h e r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t   l e   s i g n a l  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   a s s o c i é   à  c h a q u e   c a r a c t è r e   é m i s .  

Un  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e   CV1  e s t   r e l i é  

à  l a   s o r t i e   de  l a   m é m o i r e   ME1  s u r   l a q u e l l e   a p p a r a i s s e n t  

l e s   c a r a c t è r e s   t a n d i s   q u ' u n   c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV2 

r e ç o i t   de  l a   m é m o i r e   ME1  c h a q u e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a -  

t i o n   a s s o c i é   à  un  c a r a c t è r e .  

Le  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e   CV1  éme t   e n  

sa   s o r t i e   s u r   s e p t   l i g n e s   un  s i g n a l   codé   p a r   e x e m p l e  

en  A S C I I   a l o r s   que  l e   c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e -  

p a r a l l è l e   CV2  p r o d u i t   à  sa   s o r t i e   l e   s i g n a l   d ' i d e n t i -  

f i c a t i o n   codé   en  BCD  ( d é c i m a l   c o d e   b i n a i r e ) .  

Les  s e p t   l i g n e s   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV1 

s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  s e p t   c i r c u i t s   g é n é r a -  

t e u r s   G1  à  G7  d ' u n   s i g n a l   d ' u n e   f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e .  

Le  g é n é r a t e u r   G1  d é l i v r e   un  s i g n a l   d ' u n e   f r é q u e n c e   f 1  

l o r s q u ' i l   r e ç o i t   de  l a   l i g n e   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   CV1 

un  s i g n a l   de  n i v e a u   h a u t .   De  même,  l e s   g é n é r a t e u r s   G2 

à  G7  p r o d u i s e n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l e u r s   s o r t i e s   d e s  

s i g n a u x   de  f r é q u e n c e s   f2   à  f 7 .  



Les  q u a t r e   l i g n e s   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n  

CV2  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  q u a t r e  g é n é r a t e u r s  

G8  à  G11  d ' u n e   f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e .   Le  g é n é r a t e u r   G8 

p r o d u i t   à  s a   s o r t i e   un  s i g n a l   d ' u n e   f r é q u e n c e   f 8  

l o r s q u ' i l   r e ç o i t   de  l a   l i g n e   de  s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t e  

du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   CV2  un  s i g n a l   de  n i v e a u   h a u t ,  

l e s   g é n é r a t e u r s   G9  à  G11  p r o d u i s a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  

l e u r s   s o r t i e s   d e s   s i g n a u x   de  f r é q u e n c e s   f9   à  f 1 1 .  

B i e n   e n t e n d u ,   l o r s q u ' u n   s i g n a l   de  n i v e a u   b a s   a p p a r a î t  

à  l ' u n e   des   e n t r é e s   d e s   g é n é r a t e u r s   G1  à  G11,  l e  

g é n é r a t e u r   en  q u e s t i o n   ne  p r o d u i t   a u c u n   s i g n a l   d e  

s o r t i e .  

Ces  s o r t i e s   d e s   g é n é r a t e u r s   G1  à  G11  s o n t   a p p l i q u é e s  

à  un  c i r c u i t   m u l t i p l e x e u r   MX1  d o n t   l a   s o r t i e   e s t  

r e l i é e   à  un  d i s p o s i t i f   é m e t t e u r   EM.  Les  s i g n a u x   d e  

d i f f é r e n t e s   f r é q u e n c e s   a p p a r a i s s a n t   en  s o r t i e   d u  

m u l t i p l e x e u r   MX1  v i e n n e n t   m o d u l e r ,   de  f a ç o n   c o n n u e   e n  

s o i ,   une  onde   p o r t e u s e ,   de  m a n i è r e   à  t r a n s m e t t r e   l e s  

s i g n a u x   r e p r é s e n t a t i f s   d u   code  du  carac tère   et  du  c o d e   d u  

s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  c h a q u e   c a r a c t è r e   p a r   m o d u -  

l a t i o n ,   t e l l e   que  p a r   e x e m p l e   m o d u l a t i o n   d ' a m p l i t u d e  

ou  de  f r é q u e n c e .  

I l   e s t   r e p r é s e n t é ,   à  l a   p a r t i e   d r o i t e   de  l a   f i g u r e   3 ,  

un  g r o u p e   de  N  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s   i d e n t i q u e s  

r e c e v a n t   c h a c u n   l e   s i g n a l   m o d u l é   p r o v e n a n t   de  l ' é m e t -  

t e u r   EM.  C h a q u e   d i s p o s i t i f   r é c e p t e u r   c o m p r e n d   u n  

c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  s i g n a u x   p o u r   a t t a q u e r   un  é l é -  

m e n t   l u m i n e u x   L  comme  i l   s e r a   d é c r i t   c i - d e s s o u s .  

Sur   l a   f i g u r e   3,  i l   n ' a   é t é   r e p r é s e n t é   q u ' u n   s e u l  

g r o u p e   de  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s   m a i s   i l   e s t   b i e n  

e n t e n d u   q u ' i l   e x i s t e   a u t a n t   de  g r o u p e s   de  d i s p o s i t i f s  

r é c e p t e u r s   q u ' i l   y  a  de  c a r a c t è r e s   de  m e s s a g e s   à  a f f i -  

c h e r .   A i n s i ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   c h a q u e   g r o u p e   d e  



d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s   p o s s è d e   un  n o m b r e   N  de  d i s p o s i -  

t i f s   r é c e p t e u r s   é g a l   à  35  (ce   q u i   c o r r e s p o n d   aux  3 5  

é l é m e n t s   l u m i n e u x   d ' u n   c a r a c t è r e ) .  

Les  s i g n a u x   m o d u l é s   r e ç u s   p a r   c h a q u e   d i s p o s i t i f   r é c e p -  

t e u r   s o n t   a p p l i q u é s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   f i l t r e  

p a s s e - b a n d e   F  à  un  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   e t   de  d é m o d u -  

l a t i o n   DEM  l e q u e l   d é l i v r e   en  s e s   s o r t i e s ,   d ' u n e   p a r t ,  

l e s   s i g n a u x   de  f r é q u e n c e s   d é t e r m i n é e s   d é f i n i s s a n t   l e  

c o d e   d ' u n   c a r a c t è r e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e s   s i g n a u x   d e  

f r é q u e n c e s   d é t e r m i n é e s   d é f i n i s s a n t   l e   code   du  s i g n a l  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   a s s o c i é   au  c a r a c t è r e .  

Des  c i r c u i t s   de  c o n v e r s i o n   CV3  à  CV9  s o n t   r e l i é s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   aux   s e p t   l i g n e s   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   DEM 

e t   c o n v e r t i s s e n t   c h a c u n   l e s   s i g n a u x   de  f r é q u e n c e s  

r e ç u s   en  un  s i g n a l   de  n i v e a u   h a u t ,   un  s i g n a l   de  n i v e a u  

b a s   é t a n t   é m i s   en  s o r t i e   des   c o n v e r t i s s e u r s   ne  r e c e v a n t  

p a s   de  s i g n a u x .   On  r e t r o u v e   a i n s i   en  s o r t i e   des   c o n v e r -  

t i s s e u r s   CV3  à  CV9  l e   code   A S C I I   du  c a r a c t è r e   à  a f f i -  

c h e r .   Ce  s i g n a l   codé   e s t   a p p l i q u é   à  un  d é c o d e u r   DEC 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA' 

i d e n t i q u e   à  c e l u i   u t i l i s é   d a n s   l e   c i r c u i t   de  l a   f i g u -  

re   2  e t   c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r   des   b a s c u l e s   d u  

t y p e   D.  Dans   l e   cas   p r é s e n t ,   l e   d é c o d e u r   DEC  e s t   u n  
d é c o d e u r   A S C I I - 3 5   p o i n t s   d o n t   l e s   s o r t i e s   s o n t   c o n n e c -  
t é e s   de  m a n i è r e   à  e x c i t e r   l ' é l é m e n t   l u m i n e u x   L  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   d ' a t t a q u e   CA  s e l o n   le   c o d e  

ASCI I   a p p a r a i s s a n t   aux  e n t r é e s   du  c i r c u i t   d é c o d e u r .  

Q u a t r e   c o n v e r t i s s e u r s   CV10  à  CV13  s o n t   r e l i é s   a u x  

s o r t i e s   du  c i r c u i t   DEM  d é l i v r a n t   l e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i -  

c a t i o n   a s s o c i é   au  c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r .   C h a q u e   c o n v e r -  
t i s s e u r   c o n v e r t i t   l a   f r é q u e n c e   q u ' i l   r e ç o i t   en  u n  

s i g n a l   de  n i v e a u   h a u t   (un  s i g n a l   de  n i v e a u   bas   e s t   é m i s  

à  c h a q u e   c o n v e r t i s s e u r   s i   a u c u n   s i g n a l   d ' u n e   f r é q u e n c e  

d é t e r m i n é e   y  e s t   e n v o y é ) .   On  r e t r o u v e   d o n c   en  s o r t i e  



des   q u a t r e   c i r c u i t s   de  c o n v e r s i o n   CV10-CV13  l e   s i g n a l  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   c o d é   en  BCD.  Ce  s i g n a l   codé   e s t  

a p p l i q u é   à  un  c i r c u i t   de  d é c o d a g e   c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e  

p a r   une  m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   M E 8  d o n t   l a   s o r t i e  

e s t   r e l i é e   à  un  m o n o s t a b l e   M3  c o m m a n d a n t ,   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   des   e n t r é e s   h o r l o g e s   des   b a s c u l e s   D,  l e  

c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA'  e t   ce  p e n d a n t   une   d u r é e   d é t e r -  

m i n é e   c o r r e s p o n d a n t   au  t e m p s   d ' a f f i c h a g e   de  l ' é l é m e n t  

l u m i n e u x   s i   e x c i t é .  

I l   va  de  s o i   que  l a   m é m o i r e   m o r t e   ME8  e s t   p r o g r a m m é e  

de  m a n i è r e   à  ne  d é l i v r e r   un  s i g n a l   en  s o r t i e   q u e  

l o r s q u ' e l l e   r e ç o i t   u n i q u e m e n t   l e   s i g n a l  c o d é   BCD  c o r -  

r e s p o n d a n t   au  c a r a c t è r e   codé   a p p a r a i s s a n t   aux   e n t r é e s  

du  c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA'.   T o u t e s   l e s   m é m o i r e s   m o r t e s  

ME8  du  g r o u p e   de  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s   r e p r é s e n t é   s u r  

l a   f i g u r e   s o n t   p r o g r a m m é e s   à  l a   m a n i è r e   s u s m e n t i o n n é e .  

P a r   e x e m p l e ,   en  s u p p o s a n t   que  l e   p r e m i e r   c a r a c t è r e   d u  

mot   à  a f f i c h e r   s o i t   un  E,  i l   a p p a r a î t r a   aux  e n t r é e s  

du  c i r c u i t   de  m a i n t i e n   MA'  e t   d o n c   aux  e n t r é e s   d u  

c i r c u i t   d é c o d e u r   DEC  l e   c o d e   ASCII   c o r r e s p o n d a n t   a u  
c a r a c t è r e   E  e t   l e   s i g n a l   codé   BCD,  l o r s q u ' i d e n t i q u e   a u  

s i g n a l   codé   d a n s   l a   m é m o i r e   m o r t e   ME8,  i n d i q u e r a   l e  

n u m é r o   du  c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   s o i t   l e   c a r a c t è r e  

n u m é r o   1.  De  p l u s ,  l e s   d é c o d e u r s   DEC  des   d i s p o s i t i f s  

r é c e p t e u r s   de  c h a q u e   g r o u p e   o n t   l e u r s  s o r t i e s   c o n n e c -  

t é e s   d i f f é r e m m e n t ,   p a r   e x e m p l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

c a v a l i e r s ,   de  m a n i è r e   à  e x c i t e r   l e s   é l é m e n t s   l u m i n e u x  

du  c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r .  

Les  m é m o i r e s  d e   c h a c u n   d e s   a u t r e s   g r o u p e s   des   d i s p o s i t i f s  

r é c e p t e u r s   s o n t   p r o g r a m m é e s   de  m a n i è r e   à  i n d i q u e r   a u x  

c i r c u i t s   de  m a i n t i e n   d e s   d é c o d e u r s   a s s o c i é s   l e   n u m é r o  

du  c a r a c t è r e   du  mot   à  a f f i c h e r .   B i e n   e n t e n d u ,   d a n s  

ces   c o n d i t i o n s ,   c h a q u e   d é c o d e u r   r e ç o i t   l e   code   A S C I I  

de  l ' u n   des   a u t r e s   c a r a c t è r e s   du  mot  à  a f f i c h e r .  



I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' a s s o c i e r   au  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   de  l a   f i g u r e   3  l e   c l a v i e r   CL  e t   l a  

m é m o i r e   v i v e   ME7  r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   2  p o u r   a f f i c h e r  

en  d i r e c t ,   à  l a   d e m a n d e   p a r   e x e m p l e   d ' u n   p u b l i c i t a i r e ,  

un  m e s s a g e   p u b l i c i t a i r e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   à  l ' a g e n -  

c e m e n t   du  c i r c u i t   c i - d e s s u s   d é c r i t   e t   d ' a u t r e s   m o d i -  

f i c a t i o n s   p e u v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   d u  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   A i n s i ,   d a n s   l e   cas   du  d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   s u r   l e   p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   de  f i x e r   a u - d e s s u s   de  ce  p a n n e a u   c h a q u e  

a p p a r e i l   de  v i s u a l i s a t i o n ,   n o r m a l e m e n t   s i t u é   aux   c o i n s  

en  d i a g o n a l e   du  t e r r a i n   de  b a s k e t   i n d i q u a n t   l e   t e m p s  

r e s t a n t   au  j o u e u r s   d ' u n e   é q u i p e   a v a n t   de  t i r e r   au  b u t .  

Ce  t e m p s   r e s t a n t   p o u r   t i r e r   p e u t   d ' a i l l e u r s   ê t r e  

a f f i c h é   au  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   s i t u é   d e r r i è r e   l e  

p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l   à  l ' a i d e   d ' u n   d é c o m p t e u r  

p i l o t é   p a r   une  h o r l o g e   a c t i o n n é e   p a r   un  j u g e   a r b i t r e  

e t   l e s   s i g n a u x   du  d é c o m p t e u r   p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é s  

à  l ' e n t r é e   a u x i l i a i r e   AUX  de  l a   f i g u r e   2 .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   l ' e n r e g i s t r e m e n t  

s u r  t e  d e   une   ou  p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' é c r i t u r e  

p o u r   a f f i c h e r   p a r   d é f i l e m e n t  a u  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e  
des   f i g u r e s   2  e t   3  des   m e s s a g e s   p u b l i c i t a i r e s .   U n e  

f o i s   de  p l u s ,   l ' e n t r é e   a u x i l i a i r e   AUX  s e r a   u t i l i s é e  

d a n s   c e t t e   a p p l i c a t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   de  m e s s a g e s   d ' i n -  

f o r m a t i o n   en  d e s   l i e u x   de  s p e c t a c l e s   e t   de  m a n i f e s t a -  

t i o n s   p u b l i q u e s ,   n o t a m m e n t   s p o r t i v e s   t e l s   que  s t a d e s  

ou  a n a l o g u e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s  

un  g é n é r a t e u r   (ME1) ;   (CL,  ME7)  de  c a r a c t è r e s   c o d é s   d e  

c h a q u e   m e s s a g e   e t   a s s o c i é   au  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   ( 1 0 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  p o u r   un  s t a d e  

c o m p o r t a n t   au  m o i n s   un  t e r r a i n   de  b a s k e t - b a l l ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   p r é c i t é   s ' e f f e c -  

t u e   au  t r a v e r s   d ' a u   m o i n s   l ' u n   des   p a n n e a u x   t r a n s p a -  
r e n t s   de  b a s k e t - b a l l .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   p r é c i t é   e s t  

d é c l e n c h é   c h a q u e   f o i s   que  l e   b a l l o n   de  b a s k e t - b a l l  

p é n è t r e   d a n s   une   p o r t i o n   d ' e s p a c e   p r é d é t e r m i n é e   n o t a m -  

men t   a d j a c e n t e   au  p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l   (2)   p a r  

e x e m p l e   d a n s   l ' a i r e   de  b u t .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x  

p r é c i t é   e s t   d é c l e n c h é   c h a q u e   f o i s   que  l e   b a l l o n   d e  

b a s k e t - b a l l   c o u p e   un  f a i s c e a u   d ' o n d e   d i r e c t i o n n e l  

émis   à  c e t   e f f e t ,   é t a b l i   p a r   e x e m p l e   au  n i v e a u   d e  

l ' e n t r é e   du  p a n i e r   (3)   du  p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   p r é c i t é   e s t  

d é c l e n c h é   p a r   c h a q u e   c h o c   du  b a l l o n   de  b a s k e t - b a l l  

s u r   l e   p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l   ( 2 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   g é n é r a t e u r   de  c a r a c -  

t è r e s   c o d é s   p r é c i t é   e s t   une   m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e  



(ME1)  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m é m o r i s é s   p l u s i e u r s   m o t s   à  

p l u s i e u r s   c a r a c t è r e s   c o r r e s p o n d a n t   aux   m e s s a g e s   à  

a f f i c h e r .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c i r c u i t   de  s é l e c t i o n   (  RC,  D V 1 ,  
DC1)  r e l i é   à  l a   m é m o i r e   p r é c i t é e   (ME1)  p o u r   c h o i s i r  

s e l o n   un  o r d r e   d é t e r m i n é   l e s   m o t s   à  a f f i c h e r   s u c c e s s i -  

v e m e n t   au  s y s t è m e   d ' a f f b h a g e   ( 1 0 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e   c i r c u i t   de  s é l e c t i o n   p r é c i t é   c o m p r e n d   a u  

m o i n s   une  r o u e   c o d e u s e   (RC)  s é l e c t a n t   l e   mot   c o d é   à  

a f f i c h e r   e t   un  d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   (DV1)  p i l o t é   p a r  
une   h o r l o g e   (H)  e t   g é n é r a n t   des   s i g n a u x   d ' a d r e s s e   i n d i -  

c a t i f s   de  l ' o r d r e   d ' a p p a r i t i o n   en  s o r t i e   de  l a   m é m o i r e  

(ME1)  des   m o t s   c o d é s   à  a f f i c h e r .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   s u c c e s s i f   d e s  

m o t s   de  m e s s a g e s   e s t   e f f e c t u é   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r  
d é c l e n c h e m e n t   d ' u n   p r e m i e r   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   ( M 1 )  

d o n t   l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   d ' u n e   p o r t e   ET 

(ET1)   a y a n t   sa   s o r t i e   r e l i é e   au  d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e  

p r é c i t é   (DV1) ,   l ' a u t r e   e n t r é e   de  l a   p o r t e   ET  ( E T 1 )  

é t a n t   r e l i é e   en  s o r t i e   de  l ' h o r l o g e   (H)  p r é c i t é e .  

10.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   p r e m i e r   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   p r é c i t é   (M1)  

e s t   d é c l e n c h é   p a r   un  d é t e c t e u r   de  choc   (D)  du  b a l l o n  

de  b a s k e t - b a l l   s u r   l e   p a n n e a u   de  b a s k e t - b a l l   ( 2 ) .  

11.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  b o u t o n -  

p o u s s o i r   (BP)  p o u r   l e   d é c l e n c h e m e n t   m a n u e l   du  p r e m i e r  
c i r c u i t   m o n o s t a b l e   ( M 1 ) .  



12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d e u x i è m e  

c i r c u i t   m o n o s t a b l e   (M2)  r e l i é   en  s o r t i e   du  d é t e c t e u r  

de  c h o c   p r é c i t é   (D)  e t   i n h i b a n t   l e   f o n c t i o n n a n t   d u  

d é t e c t e u r   p e n d a n t   un  t e m p s   p r é d é t e r m i n é .  

13.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d e u x i è m e  

d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   (DV2)  r e l i é   aux   s o r t i e s   d u  

p r e m i e r   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   p r é c i t é   (M1)  e t   de  l ' h o r l o g e  
(H)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   ET  (ET2)   p o u r  
d é t e r m i n e r   l e   t e m p s   d ' a f f i c h a g e   de  c h a c u n   des   m o t s  

de  m e s s a g e s   p r é c i t é s .  

14.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   t e m p s   p r é d é t e r m i n é  

d ' i n h i b i t i o n   p r é c i t é   e s t   s u p é r i e u r   au  t e m p s   d ' a f f i c h a g e  

p r é c i t é   e t   e s t   p a r   e x e m p l e   é g a l   au  d o u b l e   de  c e l u i - c i .  

15.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   g é n é r a t e u r   (ME1)  

p r é c i t é   p r o d u i t   é g a l e m e n t ,   s i m u l t a n é m e n t   a v e c   c h a q u e  
c a r a c t è r e   c o d é ,   un  s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d u  

c a r a c t è r e .  

16.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   c a r a c t è r e   c o d é  

du  g é n é r a t e u r   (ME1)  e s t   d é c o d é   p a r   un  c i r c u i t   à  m é -  

m o i r e s   m o r t e s   de  d é c o d a g e   (ME2) ,   ( M E 3 ) , ( M E 4 ) ,   ( M E 5 ) ,  

(ME6)  a t t a q u a n t   l e   s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   ( 1 0 ) .  

17.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   c a r a c t è r e   c o d é  

e s t   a p p l i q u é   au  c i r c u i t   de  d é c o d a g e   p r é c i t é   p a r   l ' i n -  
t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   (MA1)  r e c e v a n t  

é g a l e m e n t   l a   s o r t i e   du  d e u x i è m e   d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e  
(DV2)  e t   l e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d u d i t   c a r a c t è r e .  



18.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a r a c t è r e s   c o d é s   d u  

g é n é r a t e u r   (ME1)  e t   l e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d e  

c h a q u e   c a r a c t è r e   s o n t   émi s   en  s é r i e .  

19.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a r a c t è r e s   c o d é s  

émis   en  s é r i e   du  g é n é r a t e u r   (ME1)  s o n t   a p p l i q u é s   à  

c h a q u e   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   (MA1)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e   ( C V 1 ) .  

20.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   s i g n a l   d ' i d e n t i -  

f i c a t i o n   de  c h a c u n   des   c a r a c t è r e s   c o d é s   e s t   a p p l i q u é  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e -  

p a r a l l è l e   (CV2)  à  p l u s i e u r s   c i r c u i t s   d é c o d e u r s   ( D C 2 )  

c h a c u n   r e l i é   à  c h a q u e   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   (MA1)  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   por te  NAND  (ND2)  r e c e v a n t   é g a l e -  

m e n t   l a   s o r t i e   du  d e u x i è m e   d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e  

p r é c i t é   ( D V 2 ) .  

21.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e  

l u m i n e u x   p r é c i t é   (10)   e s t   c o n s t i t u é   p a r   p l u s i e u r s  

m a t r i c e s   ( 1 0 a - 1 0 j )   à  35  p o i n t s   l u m i n e u x .  

22.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m é m o i r e s   m o r t e s  

p r é c i t é e s   de  c h a q u e   c i r c u i t   de  d é c o d a g e   p r é c i t é   s o n t  

au  n o m b r e   de  c i n q   e t   a t t a q u e n t   c h a c u n e   s e p t   p o i n t s  

l u m i n e u x   d ' u n e   c o l o n n e   d ' u n e   m a t r i c e   p r é c i t é e .  

23.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   c i r c u i t   d e  

m a i n t i e n   p r é c i t é   (MA1)  e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e s   b a s c u l e s  

du  t y p e   D  d o n t   l e s   e n t r é e s   h o r l o g e   s o n t   r e l i é e s   à  l a  

s o r t i e   de  l a   p o r t e   NAND  p r é c i t é e .  



24.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d e u x i è m e  

g é n é r a t e u r   (CL) ;   (ME7)  de  c a r a c t è r e s   c o d é s   c o n s t i t u é  

p a r   une   m é m o i r e   v i v e   (ME7)  a s s o c i é e   à  un  c l a v i e r   ( C L )  

p o u r   c o m p o s e r   e t   a f f i c h e r   d i r e c t e m e n t   un  mot  d e  

m e s s a g e s   au  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   ( 1 0 ) .  

25 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   m é m o i r e   v i v e  

p r é c i t é e   du  d e u x i è m e   g é n é r a t e u r   e s t   r e l i é e   en  p a r a l l è l e  

au  g é n é r a t e u r   p r é c i t é   ( M E 1 ) .  

26.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   u n e  
e n t r é e   a u x i l i a i r e   (AUX)  p o u v a n t   r e c e v o i r   des   i n f o r m a -  

t i o n s   r e l a t i v e s   à  l a   m a r q u e   e t   au  t e m p s   r e s t a n t   à  

j o u e r   du  m a t c h   de  b a s k e t - b a l l .  

27 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   l u m i n e u x   p r é c i t é   s ' e f f e c t u e   e n  

une   z o n e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a   r é g i o n   du  s t a d e   où  s e  

t r o u v e   l e   p u b l i c   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' é l é m e n t s   l u m i -  

n e u x   d i s c r e t s   (L)  d o n t   c h a c u n   e s t   s u p p o r t é   p a r   l a  

t ê t e   d ' u n   s p e c t a t e u r .  

28 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   c o d é s  

e s t   une   m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   (ME1)  d a n s   l a q u e l l e  
s o n t   m é m o r i s é s   p l u s i e u r s   m o t s   à  p l u s i e u r s   c a r a c t è r e s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  m e s s a g e s   à  a f f i c h e r .  

29.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  27  e t  

28,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c i r c u i t   d e  

s é l e c t i o n   (RC) ,   (DV1) ,   (DC1)  r e l i é   à  l a   m é m o i r e  m o r t e  

(ME1)  p r é c i t é e   p o u r   c h o i s i r   s e l o n   un  o r d r e   d é t e r m i n é  

l e s   m o t s   à  a f f i c h e r   s u c c e s s i v e m e n t .  



30.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   29 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   c i r c u i t   de  s é l e c t i o n   p r é c i t é   c o m p r e n d  

au  m o i n s   une  r o u e   c o d e u s e   (RC)  s é l e c t a n t   l e   mot   c o d é  

à  a f f i c h e r   e t   un  d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   ( D V 1 ) ,   p i l o t é  

p a r   une  h o r l o g e   (H)  e t   g é n é r a n t   d e s   s i g n a u x   d ' a d r e s s e  

i n d i c a t i f s   de  l ' o r d r e   d ' a p p a r i t i o n   en  s o r t i e   de  l a  

m é m o i r e   des   m o t s   c o d é s   à  a f f i c h e r .  

31.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  30,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a f f i c h a g e   s u c c e s s i f   d e s  

m o t s   de  m e s s a g e s   e s t   e f f e c t u é   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r  
d é c l e n c h e m e n t   d ' u n   p r e m i e r   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   (M1)  d o n t  

l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   d ' u n e   p o r t e   ET  ( E T 1 )  

a y a n t   sa   s o r t i e   r e l i é e   au  d i v i s e u r   p r o g r a m m a b l e   p r é -  

c i t é   (DV1) ,   l ' a u t r e   e n t r é e   de  l a   p o r t e   ET  (ET1)   é t a n t  

r e l i é e   en  s o r t i e   de  l ' h o r l o g e   (H)  p r é c i t é e .  

32.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  31,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  b o u t o n -  

p o u s s o i r   (BP)  p o u r   l e   d é c l e n c h e m e n t   m a n u e l   du  p r e m i e r  
c i r c u i t  m o n o s t a b l e   p r é c i t é   ( M 1 ) .  

33.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  32,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d e u x i è m e  

c i r c u i t   m o n o s t a b l e   (M2)  d é c l e n c h é   p a r   l e   b o u t o n -  

p o u s s o i r   p r é c i t é   (BP)  e t   i n h i b a n t   t o u t e   a c t i o n   m a n u e l -  

l e   u l t é r i e u r e   d e  c e   b o u t o n - p o u s s o i r   d u r a n t   l ' a f f i c h a g e  
de  c h a c u n   des   m o t s   de  m e s s a g e s .  

34 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  
à  33,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   g é n é r a t e u r   (ME1)  p r o d u i t  
é g a l e m e n t ,   s i m u l t a n é m e n t ,   a v e c   c h a q u e   c a r a c t è r e   u n  

s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  c a r a c t è r e .  

35.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  34,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   mot   de  m e s s a g e s   e t  

l e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   a s s o c i é   à  c h a q u e   c a r a c t è r e  



c o d é   du  mot  s o n t   é m i s   p a r   v o i e   a é r i e n n e   ou  h e r t z i e n n e  

e t   r e ç u s   p a r   p l u s i e u r s   g r o u p e s   de  d i s p o s i t i f s   r é c e p -  

t e u r s ,   c h a c u n   des   g r o u p e s   de  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s  

r e c e v a n t   un  c a r a c t è r e   du  mot   de  m e s s a g e   e t   l e   s i g n a l  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   a s s o c i é   à  ce  c a r a c t è r e   e t   e x c i t a n t  

c e r t a i n s   des   é l é m e n t s   l u m i n e u x   (L)  p o u r   v i s u a l i s e r   l e  

c a r a c t è r e   du  mot  du  m e s s a g e .  

3 6 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  35,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   d e u x   c i r c u i t s   de  c o n v e r s i o n  

s é r i e - p a r a l l è l e   (CV1) ;   (CV2)  s o n t   r e l i é s   en  s o r t i e   d u  

g é n é r a t e u r   p r é c i t é   (ME1)  e t   d é l i v r e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

s u r   l e u r s   l i g n e s   de  s o r t i e   l e   c o d e   de  c h a q u e   c a r a c t è r e  

du  mot   à  a f f i c h e r   e t   l e   c o d e   du  s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n  

associé  à  chaque  c a r a c t è r e ,   c h a c u n e   d e s   l i g n e s   de  s o r t i e  

d e s   d e u x   c i r c u i t s   de  c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e   é t a n t  

r e l i é e   à  un  c i r c u i t   ( G 1 - G 1 0 )   g é n é r a n t   une   f r é q u e n c e  

d é t e r m i n é e   s e l o n   l e   n i v e a u   de  s o r t i e   de  l a   l i g n e  

a s s o c i é e ,   l e s   f r é q u e n c e s   d e s d i t s   g é n é r a t e u r s   é t a n t  

d i f f é r e n t e s   l e s   u n e s   d e s   a u t r e s .  

37.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  36,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s o r t i e s   des   g é n é r a -  

t e u r s   p r é c i t é s   s o n t   r e l i é e s   à  un  m u l t i p l e x e u r   (MX1) 

d o n t   l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  un  d i s p o s i t i f   é m e t t e u r  

(EM)  p o u r   l a   t r a n s m i s s i o n   p a r   m o d u l a t i o n   des   s i g n a u x  

de  f r é q u e n c e s   d é t e r m i n é e s   a p p l i q u é s   au  m u l t i p l e x e u r .  

38.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  37,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a c u n   d e s   d i s p o s i t i f s  

r é c e p t e u r s   de  c h a q u e   g r o u p e   de  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s  

c o m p r e n d   un  c i r c u i t   de  d é t e c t i o n   e t   de  d é m o d u l a t i o n  

(DEM)  d é l i v r a n t   l e s   s i g n a u x   de  f r é q u e n c e s   d é t e r m i n é e s  

c o r r e s p o n d a n t   au  c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   e t   au  s i g n a l  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   y  a s s o c i é .  

39.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   38,  c a r a c t é r i s é  



en  ce  que  c h a c u n e   d e s   l i g n e s   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   d e  

d é t e c t i o n   e t   de  d é m o d u l a t i o n   (DEM)  p r é c i t é   e s t   r e l i é e  

à  un  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   (CV3) ;   (CV4) ;   ( C V 5 ) ;   ( C V 6 ) ;  

(CV7) ;   ( C V 8 ) ;   ( C V 9 ) ;   ( C V 1 0 ) ;   ( C V 1 1 ) ;   ( C V 1 2 ) ;   ( C V 1 3 )  

de  l a   f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e   y  a p p a r a i s s a n t   en  u n  

n i v e a u   l o g i q u e .  

40.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  39,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   l i g n e s   de  s o r t i e   s u r  

l e s q u e l l e s   a p p a r a i t   l e   c o d e   du  c a r a c t è r e   s o n t   r e l i é e s  

à  un  c i r c u i t   d é c o d e u r   (DC3)  a t t a q u a n t ,   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t  d ' a t t a q u e   (CA) ,   un  é l é m e n t   l u m i n e u x  

d ' a f f i c h a g e .  

41 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   40,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' e n t r e   l e   c i r c u i t   d é c o d e u r   (DC3)  p r é c i t é   e t  

l e s   c i r c u i t s   de  c o n v e r s i o n   (CV3-CV9)   e s t   i n t e r p o s é   u n  

c i r c u i t   de  m a i n t i e n   (MA')  c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r  
des   b a s c u l e s   du  t y p e   ( D ) ,   l e d i t   c i r c u i t   de  m a i n t i e n  

é t a n t   commandé   p a r   l e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   c o d é  

du  c a r a c t è r e   a p p a r a i s s a n t   aux   s o r t i e s   des   c o n v e r t i s -  

s e u r s   ( C V 1 0 - C V 1 3 ) .  

42 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   41,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   codé   p r é c i t é   e s t  

a p p l i q u é   à  une   m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   d o n t   l a  

s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   m o n o s t a b l e   (M3)  c o m m a n -  
d a n t   l e   c i r c u i t   de  m a i n t i e n   (MA')   p r é c i t é .  

43.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   42,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   c i r c u i t   m o n o s t a b l e   p r é c i t é   (M3)  e s t   r e l i é  

aux   e n t r é e s   h o r l o g e   des   b a s c u l e s   (D)  du  c i r c u i t   d e  

m a i n t i e n   (MA')   p r é c i t é .  

44 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  43,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   l u m i n e u x  

d ' a f f i c h a g e   p r é c i t é s   (L)  de  c h a q u e   c a r a c t è r e  s o n t   a u  



n o m b r e   de  35 ,   c h a q u e   g r o u p e   de  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s  

c o m p r e n a n t   a i n s i   35  d i s p o s i t i f s   r é c e p t e u r s .  

45.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 7  

à  44,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   g r o u p e s   de  d i s p o s i t i f s  

r é c e p t e u r s   p r é c i t é s   s o n t   au  n o m b r e   de  1 0 .  

46 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   code   de  c h a q u e  

c a r a c t è r e   e s t   en  ( A S C I I )   e t   en  ce  que  l e   code   d e  

c h a q u e   s i g n a l   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e s t   en  ( B C D ) .  
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