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@  Dispositif  mesureur  de  trame  pour  métier  à  tisser. 

  Mesureur  de  trame  pour  métier  à  tisser  particulière- 
ment  sans  navette  du  type  comprenant  une  paire  de  galets 
propulseurs  (20,  23)  dont  les  enveloppes  se  touchent  l'une 
contre  l'autre  de  manière  à  former  une  ligne  de  pincement 
entre  laquelle  le  fil  de  trame  est  introduit  par  intermittence 
au  moyen  d'éléments  de  guidage  (24)  actionnés  en  fonction 
du  programme  d'insertion  des  trames,  caractérisé  par  le  fait 
que  l'un  au  moins  des  galets  (20)  a  une  structure  telle  que 
l'extrémité  de  la  ligne  de  pincement  vers  laquelle  le  fil  est 
porté  au  début  de  la  mesure  se  déplace  cycliquement. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p e r f e c t i o n n e m e n t .  

a p p o r t é   aux  d i s p o s i t i f s   m e s u r e u r s   de  t r a m e   u t i l i s é s   d a n s  

l e s   m é t i e r s   à  t i s s e r   s a n s   n a v e t t e ,   c ' e s t - à - d i r e   a u x  

d i s p o s i t i f s   d é l i v r e u r s - m e s u r e u r s   a l i m e n t a n t   en  f i l   d e  

t r a m e   une  c h a m b r e   de  s t o c k a g e   ( r é s e r v e )   s e r v a n t   à  a c c u -  

m u l e r   t e m p o r a i r e m e n t   une  l o n g u e u r   d é t e r m i n é e   de  f i l s  

de  t r a m e   a v a n t   son  i n s e r t i o n   d a n s   la  f o u l e .  

Les  m é t i e r s   à  t i s s e r   s a n s   n a v e t t e ,   p a r t i c u l i è r e -  

ment  l e s   m é t i e r s   d o n t   la   t r a m e   e s t   l a n c é e   à  t r a v e r s   l a  

f o u l e   pa r   un  médium  s o u s   p r e s s i o n   ( j e t   d ' a i r ,   j e t   d ' e a u ) ,  

ou  e n c o r e   pa r   l ' é n e r g i e   c o m m u n i q u é e   à  la   m a s s e   du  f i l  

l u i - m ê m e  s o n t   t o u s   é q u i p é s   d ' u n   m e s u r e u r   q u i   p e r m e t   d e  

d é t e r m i n e r   a u s s i   e x a c t e m e n t   que  p o s s i b l e   la   l o n g u e u r  

des   d u i t e s   a f i n   n o t a m m e n t   de  p o u v o i r   d i m i n u e r   l e s   p e r t e s  

qu i   r é s u l t e n t   du  f i l   s o r t a n t   de  la  f o u l e   s u r   l e s   c ô t é s  

du  t i s s u   f o r m é .   Par  a i l l e u r s ,   de  t e l s   m e s u r e u r s   d o i v e n t  

p o u v o i r   ê t r e   u t i l i s é s   p o u r   d e s   f i l s   qu i   p e u v e n t   p r é s e n -  

t e r   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   d i f f é r e n t e s ,   ce  q u i   e s t   le  c a s  

n o t a m m e n t   d a n s   l e s   m é t i e r s   m u l t i d u i t e s   d a n s   l e s q u e l s   l a  

m e s u r e   du  f i l   e s t   i n t e r m i t t e n t e .  

Les  m e s u r e u r s   p r o p o s é s   à  ce  j o u r   p e u v e n t   ê t r e   d i v i -  

s é s   en  d e u x   g r a n d e s   c l a s s e s ,   à  s a v o i r ,   c e u x   à  t a m b o u r   où  

la  l o n g u e u r   e s t   d é t e r m i n é e   pa r   un  nombre   de  s p i r e s   e t  

ceux   à  d é r o u l e m e n t   où  le   f i l   e s t   p i n c é   e n t r e   deux   g a l e t s  

r o t a t i f s .   Les  p r e m i e r s ,   p l u s   c o m p l i q u é s   m é c a n i q u e m e n t ,  

s o n t   a s s e z   p r é c i s   t a n d i s   que  l e s   s e c o n d s ,   s ' i l s   s o n t   d ' u n e  

c o n c e p t i o n   p l u s   s i m p l e ,   m a n q u e n t   de  p r é c i s i o n   e t   s o n t  

d i f f i c i l e m e n t   u t i l i s a b l e s   su r   l e s   m é t i e r s   m u l t i d u i t e s  

p o u r   l e s q u e l s   d e s   f i l s   de  n a t u r e   d i f f é r e n t e   d o i v e n t   ê t r e  

l a n c é s   s e l o n   un  r y t h m e   b i e n   d é t e r m i n é .  

Cet   i n c o n v é n i e n t   s ' e x p l i q u e   p a r f a i t e m e n t   pa r   l e  

mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   e t   la   s t r u c t u r e   de  t e l s   m e s u -  

r e u r s .   En  e f f e t ,   d a n s   c e s   m e s u r e u r s ,   la   l o n g u e u r   du  f i l  

e s t   d é t e r m i n é e   s o i t   pa r   un  é c a r t e m e n t   i n t e r m i t t e n t   d e s  



g a l e t s ,   s o i t   pa r   i n t r o d u c t i o n   t e m p o r a i r e   du  f i l   e n t r e  

ces   g a l e t s   qu i   s o n t   a l o r s   m a i n t e n u s   en  c o n t a c t   p e r m a -  

n e n t .   La  p r é c i s i o n   de  la   m e s u r e   p a r   é c a r t e m e n t s   s u c c e s -  

s i f s   des   g a l e t s   e s t   i n d é p e n d a n t e   de  la   g r o s s e u r   du  f i l  

qu i   e s t   s o u v e n t   v a r i a b l e ,   du  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t  

du  f i l   s u r   l e s   g a l e t s   qu i   p e u t   v a r i e r   s u i v a n t   l ' o r i e n t a -  

t i o n   des   f i b r e s .   De  p l u s ,   s u r t o u t   l o r s q u e   l ' o n   t r a v a i l l e  

à  des   v i t e s s e s   é l e v é e s ,   i l   p e u t   se  p r o d u i r e   un  r e b o n d i s -  

s e m e n t   du  g a l e t   m o b i l e   s u r   le  g a l e t   m o t e u r   e t   donc   u n e  

e r r e u r   d a n s   la   m e s u r e   de  la   l o n g u e u r   des   f i l s .  

Dans  l e s   d i s p o s i t i f s   m e s u r e u r s   p o u r   l e s q u e l s   l e s  

g a l e t s   s o n t   m a i n t e n u s   en  c o n t a c t   p e r m a n e n t ,   le   manque  d e  

p r é c i s i o n   e s t   du  à  p l u s i e u r s   f a c t e u r s   n u i s i b l e s   se  p r o -  

d u i s a n t   p r i n c i p a l e m e n t   au  moment  de  l ' e n t r é e   du  f i l  

e n t r e   l e s   g a l e t s .   Pour   f a c i l i t e r   c e t t e   e n t r é e   du  f i l ,  

on  a  p r o p o s é   de  p r é v o i r   un  l é g e r   c h a n f r e i n   p é r i p h é r i q u e  

a i n s i   que  c e l a   r e s s o r t   de  l ' U S - A - 3   833  028.   C e p e n d a n t ,  

d a n s   ce  c a s ,   l ' e f f e t   e s t   s i m i l a i r e   à  c e l u i   du  r a p p r o c h e -  

ment  des   deux   s u r f a c e s   d a n s   le   cas   d ' u n   s y s t è m e   à  g a l e t s  

à  é c a r t e m e n t s   t e m p o r a i r e s   e t   p r é s e n t e   donc   l e s   mêmes 

i n c o n v é n i e n t s   que  ceux   m e n t i o n n é s   p r é c é d e m m e n t ,   n o t a m m e n t  

l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  t r a v a i l l e r   a l t e r n a t i v e m e n t   su r   u n  

même  m é t i e r   des   f i l s   de  n a t u r e   d i f f é r e n t e   e t   qu i   p e u v e n t  

donc   a v o i r   une  g r o s s e u r   v a r i a b l e .   Un  a u t r e   p r o b l è m e   q u i  

se  p o s e   avec   un  t e l   t y p e   de  m e s u r e u r   e s t   c e l u i   de  l ' e f f e t  

p e r t u r b a t e u r   p r o d u i t   pa r   le   c o u r a n t   d ' a i r   r é s u l t a n t   d e  

la   r o t a t i o n   des   g a l e t s   s u r   l ' i n t r o d u c t i o n   du  f i l   e n t r e  

l e s d i t s   g a l e t s .   En  e f f e t ,   l a   s u r f a c e   des   e n v e l o p p e s   d e s  

g a l e t s   e n t r a î n e   une  f i n e   c o u c h e   d ' a i r ,   ou  c o u c h e   l i m i t e ,  
à  sa  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e ,   a i r   qu i   ne  p e u t   donc   pas   p a s s e r  
la  l i g n e   de  p i n c e m e n t   e t   s ' é c h a p p e   l a t é r a l e m e n t   t e n d a n t  

a l o r s   à  r e p o u s s e r   le   f i l   au  moment  de  son  i n t r o d u c t i o n  

e n t r e   l e s   g a l e t s .  

E n f i n ,   le   r é g l a g e   de  ce  t y p e   de  m e s u r e u r   en  f o n c -  

t i o n   de  la  l a r g e u r   du  t i s s u   à  r é a l i s e r   ( o p é r a t i o n   d e  



d é l a i z a g e )   e s t   d é l i c a t   à  r é a l i s e r .  

I l   a v a i t   é g a l e m e n t   é t é   p r o p o s é   ( F R - A - 1   492  4 4 9 ) ,  

d a n s   un  a u t r e   d o m a i n e   que  le   t i s s a g e ,   à  s a v o i r   c e l u i  

de  la   f i l a t u r e ,   un  d i s p o s i t i f   f o u r n i s s e u r   de  f i l   c o m p o r -  

t a n t   deux   g a l e t s   r o t a t i f s   l ' u n   m o t e u r ,   l ' a u t r e   p r e s s e u r .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f ,   le   g a l e t   p r e s s e u r   p r é s e n t e   une  e n -  

t a i l l e   s u r   l ' u n e   de  s e s   a r ê t e s   a f i n   de  p e r m e t t r e   de  t r a n s -  

p o r t e r   le   f i l   d e p u i s   le   p l a n   de  r é p a r a t i o n   ( n o u a g e )  

j u s q u ' a u   p l a n   de  p r i s e   d u d i t   f i l   e n t r e   l e s   g a l e t s .  

C e p e n d a n t ,   une  t e l l e   s o l u t i o n   n ' e s t   pas   t r a n s p o s a b l e  

aux  m e s u r e u r s   u t i l i s é s   su r   l e s   m é t i e r s   à  t i s s e r   c a r   e l l e  

ne  p e r m e t   pas   d ' a v o i r   un  s y c h r o n i s m e   a v e c   le   c y c l e   d e  

t i s s a g e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  s u r m o n t e r   ces   i n c o n v é n i e n t s   e t  

c o n c e r n e   un  m e s u r e u r   du  t y p e   s e l o n   l e q u e l   l e s   g a l e t s   s o n t  

en  c o n t a c t   p e r m a n e n t   ( c ' e s t - à - d i r e   ne  se  s o u l è v e n t   p a s  

p o u r   a r r ê t e r   son  d é b i t ) ,   e t   qu i   non  s e u l e m e n t   p e r m e t   u n e  

m e s u r e   e x a c t e   de  la   d u i t e   à  i n s e r r e r   mais   p e u t   é g a l e m e n t  

ê t r e   u t i l i s é   su r   l e s   m é t i e r s   m u l t i - c o u l e u r s ,   ce  q u i  
n ' é t a i t   pas  e n v i s a g e a b l e   avec  ce  t y p e   d ' a p p a r e i l   e t   q u i ,  

en  o u t r e ,   p r é s e n t e   une  t r è s   g r a n d e   f a c i l i t é   de  r é g l a g e ,  

n o t a m m e n t   l o r s q u e   l ' o n   s o u h a i t e   m o d i f i e r   la   l o n g u e u r   d u  

f i l   m e s u r é ,   par   e x e m p l e   en  cas   de  d é l a i z a g e .  

Dans  la  p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n ,   l ' e x p r e s s i o n   " c o n t a c t  

p e r m a n e n t "   ne  d o i t   pas   ê t r e   p r i s e   d a n s   son  s e n s   s t r i c t  

mais   d é s i g n e   é g a l e m e n t   le   cas   où  un  l é g e r   j eu   e x i s t e  

e n t r e   l e s   g a l e t s ,   j eu   q u i ,   c e p e n d a n t ,   d o i t   ê t r e   i n f é r i e u r  

au  d i a m è t r e   du  f i l   à  m e s u r e r .   Bien  e n t e n d u ,   d a n s   le   c a s  

où  un  j eu   s u b i s t e   e n t r e   l e s   deux   g a l e t s ,   ces   é l é m e n t s  

s o n t   e n t r a î n é s   p o s i t i v e m e n t .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   u n  

m e s u r e u r   de  t r a m e   p o u r   m é t i e r   à  t i s s e e   ( p l u s   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   pou r   m é t i e r s   à  t i s s e r   s a n s   n a v e t t e   d o n t   la   t r a m e  

e s t   l a n c é e   à  t r a v e r s   la   f o u l e   pa r   un  médium  s o u s   p r e s -  
s i o n   ou  e n c o r e   pa r   l ' é n e r g i e   c o m m u n i q u é e   à  la   masse   d u  



f i l   pa r   un  m é c a n i s m e   de  l a n c e m e n t ) ,   m e s u r e u r   du  t y p e  

c o m p r e n a n t   une  p a i r e   de  g a l e t s   p r o p u l s e u r s   e n t r a î n é s   e n  

p e r m a n e n c e   en  r o t a t i o n   et  d o n t   l e s   e n v e l o p p e s   f o r m e n t   u n e  

l i g n e   de  p i n c e m e n t   e n t r e   l a q u e l l e   le   f i l   de  t r a m e   e s t  

i n t r o d u i t   pa r   i n t e r m i t t e n c e   au  moyen  d ' é l é m e n t s   de  g u i -  

dage   a c t i o n n é s   en  f o n c t i o n   du  p r o g r a m m e   d ' i n s e r t i o n   d e s  

t r a m e s ,   c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l ' u n   au  moins   d e s  

g a l e t s   a  une  s t r u c t u r e   t e l l e   que  l ' e x t r é m i t é   de  la   l i g n e  

de  p i n c e m e n t   v e r s   l a q u e l l e   le   f i l   e s t   p o r t é   au  d é b u t  

de  la   m e s u r e   se  d é p l a c e   c y c l i q u e m e n t   e t   en  s y n c h r o n i s m e  

avec   le   c y c l e   du  m é t i e r .  

La  l o n g u e u r   de  la   l i g n e   de  p i n c e m e n t   v a r i e   c y c l i q u e -  

ment  et  e s t   o b t e n u e   de  d i v e r s e s   m a n i è r e s ,   pa r   e x e m p l e   e n  

p r é v o y a n t   au  moins   une  e n c o c h e   ou  a l v é o l e   s u r   au  m o i n s  

un  des   f l a n c s   de  l ' u n   des   g a l e t s .  

S e l o n   une  f o rme   de  mise   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

g r â c e   à  un  t e l   d i s p o s i t i f ,   i l   e s t - p o s s i b l e   d ' i n t r o d u i r e  

le  f i l   de  t r a m e   e n t r e   l e s   g a l e t s   m e s u r e u r s   de  m a n i è r e  

t r è s   p r é c i s e   e t   d ' u t i l i s e r   un  s e u l   et  même  m e s u r e u r   p o u r  
des   f i l s   de  n a t u r e   d i f f é r e n t e .   En  e f f e t ,   p e n d a n t   le   t e m p s  

s u i v a n t   l e q u e l   la   l i g n e   de  p i n c e m e n t   se  r a c c o u r c i t ,   l e  

f i l ,   s o u s   l ' a c t i o n   des   moyens  de  g u i d a g e ,   s e r a   a v a n c é  

s a n s   o b s t a c l e   s u r   l ' a u t r e   g a l e t   p u i s ,   l o r s q u e   c e t t e   l i g n e  

de  p i n c e m e n t   se  r a l l o n g e r a ,   i l   s e r a   p r i s   s o u s   c e t t e  

d e r n i è r e .  

Dans  la   s u i t e   de  la   d e s c r i p t i o n ,   pa r   m e s u r e   de  s i m -  

p l i f i c a t i o n ,   le   g a l e t   d o n t   la   s t r u c t u r e   e s t   t e l l e   q u ' i l  

p e r m e t t e   de  f a i r e   v a r i e r   la   l o n g u e u r   de  la   l i g n e   de  p i n -  

c e m e n t   en  s y c h r o n i s m e   avec   le   c y c l e   du  m é t i e r   e t   p e r m e t -  
t a n t   a i n s i   la   m e s u r e ,   s e r a   d é s i g n é   pa r   l ' e x p r e s s i o n  

" g a l e t   e n c o c h é " .  

L o r s q u e   la   v a r i a t i o n   de  la   l o n g u e u r   de  l a   l i g n e   d e  

p i n c e m e n t   se  f a i t   r a p i d e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e ,   pa r   e x e m p l e  

l o r s q u e   le  g a l e t   c o m p o r t e   un  g r a n d   n o m b r e   d ' e n c o c h e s   s u c -  
c e s s i v e s   ( v o i r   à  la   l i m i t e   une  i n f i n i t é   d ' e n c o c h e s )  



s u r   un  de  s e s   f l a n c s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  le  f a i r e   f o n c -  

t i o n n e r   s a n s   a v o i r   à  se  s o u c i e r   de  le  s y n c h r o n i s e r   a v e c  

le  c y c l e   du  m é t i e r ,   le   s y n c h r o n i s m e   é t a n t   a l o r s   r é a l i s é  

a u t o m a t i q u e m e n t .  

En  r e v a n c h e ,   l o r s q u e   la  v a r i a t i o n   de  la  l i g n e   d e  

p i n c e m e n t   se  f a i t   p e n d a n t   une  d u r é e   a s s e z   l o n g u e ,   p a r  

e x e m p l e   s u r   une  d e m i - r o t a t i o n   du  g a l e t   d a n s   le  cas   où  

l e s   e n c o c h e s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   la  f o r m e   de  deux   p a n s  

c o u p é s   s y m é t r i q u e s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  s y n c h r o n i s e r   l e -  

d i t   g a l e t   a v e c   le  c y c l e   du  m é t i e r ,   c e l a   é t a n t   o b t e n u  

m é c a n i q u e m e n t   en  r é a l i s a n t   l e s   e n c o c h e s   su r   le  g a l e t  

m o t e u r ,   de  t e l l e   s o r t e   que  la  v a r i a t i o n   de  la   l o n g u e u r  

de  la   l i g n e   de  p i n c e m e n t   se  p r o d u i s e   d a n s   une  p o s i t i o n  

b i e n   d é t e r m i n é e   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   le  c y c l e   du  m é t i e r .  

Le  d é p l a c e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  l i g n e   de  p i n c e -  

ment  p e u t   se  f a i r e   s o i t   à  une  même  v i t e s s e   d a n s   un  s e n s  

et   d a n s   l ' a u t r e   s o i t   p l u s   r a p i d e m e n t   d a n s   un  s e n s   q u e  
d a n s   l ' a u t r e .   C e t t e   v a r i a t i o n   de  v i t e s s e   p e u t   ê t r e   o b t e -  

nue  en  d o n n a n t   à  l ' e n c o c h e   (ou  a l v é o l e )   une  f o r m e   n o n  

s y m é t r i q u e .   S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,  

le   d é p l a c e m e n t   se  f a i t   l e n t e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   ( d i m i -  

n u t i o n   de  la   l i g n e   de  p i n c e m e n t )   et   r a p i d e m e n t   v e r s   l ' e x -  

t é r i e u r   ( a u g m e n t a t i o n   de  la   l i g n e   de  p i n c e m e n t ) .   A i n s i ,   l a  

mise   en  m o u v e m e n t   du  f i l   p e u t   se  f a i r e   avec   une  t r è s  

g r a n d e   p r é c i s i o n .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   p e r m e t t a n t   d ' i n -  

t r o d u i r e   le  f i l   e n t r e   l e s   g a l e t s   p e u t   é g a l e m e n t   a v o i r  

un  m o u v e m e n t   p l u s   r a p i d e   d a n s   un  s e n s   que  d a n s   l ' a u t r e .  

Ce  m o u v e m e n t   s e r a   c o n j u g u é   avec   le  m o u v e m e n t   de  l ' e x t r é -  

m i t é   de  la  l i g n e   de  p i n c e m e n t .  

E n f i n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  f a i r e   v a r i e r ,   d a n s   u n e  

c e r t a i n e   l i m i t e ,   la   l o n g u e u r   du  f i l   m e s u r é .   Ce la   e s t  

o b t e n u   en  d é c a l a n t   a n g u l a i r e m e n t   le  g a l e t   e n c o c h é   p a r  

r a p p o r t   au  m o u v e m e n t   de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e .  

L ' i n v e n t i o n   et   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   a p p o r t e   s e r o n t  



c e p e n d a n t   mieux   c o m p r i s   g r â c e   aux  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n  

d o n n é s   c i - a p r è s   à  t i t r e   i n d i c a t i f   et   non  l i m i t a t i f   e t  

qu i   s o n t   i l l u s t r é s   pa r   l e s   s c h é m a s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s :  

-  l e s   f i g u r e s   1  e t   la  s o n t   des   vues   s c h é m a t i q u e s  

m o n t r a n t   l e s   f o r c e s   a c t i v e s   qu i   s ' e x e r c e n t   p e n d a n t   l a  

p é n é t r a t i o n   du  f i l   e n t r e   l e s   g a l e t s   d ' u n   m e s u r e u r   r é a l i -  

sé  c o n f o r m é m e n t   à  l ' a r t   a n t é r i e u r  ;  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e ,   d ' u n   d i s -  

p o s i t i f   m e s u r e u r   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   e t  

dans   l e q u e l   l ' u n   des   g a l e t s   p r é s e n t e   une  m u l t i p l i c i t é  

d ' a l v é o l e s   de  f o r m e   s y m é t r i q u e   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a -  

r i e r   p é r i o d i q u e m e n t   la   l o n g u e u r   de  la  l i g n e   de  p i n c e m e n t  

e n t r e   l e s   g a l e t s  ;  

-  l a   f i g u r e   3  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   c o m p o r t a n t   deux  a l v é o l e s   s y m é t r i q u e s ,   s o u s   f o r m e  

de  p a n s   c o u p é s  ;  

-  la   f i g u r e   4  e s t   un  d i a g r a m m e   t e m p s / c h e m i n   d u  

mouvemen t   de  l ' e x t r é m i t é   des   l i g n e s   de  p i n c e m e n t   et   d u  

mouvemen t   de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   du  f i l  ;  

-  l e s   f i g u r e s   5  et  6  i l l u s t r e n t   la   mise   en  o e u v r e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   m e s u r e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   du  t y p e   i l l u s t r é   pa r   la   f i g u r e   3,  s u r  

un  m é t i e r   à  t i s s e r   a i n s i   que  des   moyens   p e r m e t t a n t   d e  

m o d i f i e r   la   l o n g u e u r   du  f i l   en  d é c a l a n t   a n g u l a i r e m e n t  

le  g a l e t   à  a l v é o l e ,   la   f i g u r e   5  é t a n t   une  vue  en  p l a n   e t  

la  f i g u r e   6  une  vue  de  c ô t é .  

Si  l ' o n   se  r e p o r t e   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s   et   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  f i g u r e s   1  et   l a ,   l o r s q u e   l ' o n   d é s i r e  

m e s u r e r   une  l o n g u e u r   d é t e r m i n é e   de  f i l   ( 1 ) ,   s o u m i s   à  

une  t e n s i o n   (2)  pa r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é ,   pa r   e x e m p l e   a u  

moyen  d ' u n   c o u r a n t   d ' a i r ,   au  moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   m e s u -  

r e u r   c o n s t i t u é   de  deux   g a l e t s   ( 3 , 4 ) ,   l e d i t   f i l   é t a n t   i n -  

t r o d u i t   au  moyen  d ' u n   é l é m e n t   de  g u i d a g e   m o b i l e   ( 6 ) ,  

i l   s e r a   a r r ê t é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  l i g n e   de  p i n c e m e n t   ( 9 )  

et   f o r m e r a   un  a n g l e   0\  s ' a g r a n d i s s a n t   j u s q u ' à   ce  que  l a  



r é s u l t a n t e   (7)  des   f o r c e s   (2)  é q u i l i b r e n t   la   r é s i s t a n c e  

de  p é n é t r a t i o n   ( f i g u r e   l a ) .   C e t t e   r é s i s t a n c e   v a r i e   a v e c  

la  g r o s s e u r   du  f i l .   Une  des   c o m p o s a n t e s   de  c e t t e   r é s i s -  

t a n c e   e s t   f o r m é e   pa r   un  c o u r a n t   d ' a i r   s o r t a n t   des   d e u x  

c ô t é s   des   g a l e t s   ( 3 , 4 )   d e v a n t   la  l i g n e   de  p i n c e m e n t   ( 9 ) .  

Le  m o u v e m e n t   des   g a l e t s   ( 3 , 4 )   e n t r a î n e   une  c o u c h e   d ' a i r  

q u i ,   a r r i v a n t   v e r s   l ' o b s t a c l e   c o n s t i t u é   pa r   la   l i g n e   d e  

p i n c e m e n t   ( 9 ) ,   s u i t   la   d i r e c t i o n   r e p r é s e n t é e   pa r   l e s  

f l è c h e s   ( 5 ) .   Le  f i l   (1)  b o u c h a n t   l ' i n t e r s t i c e   l a t é r a l  

e n t r e   l e s   g a l e t s   ( 3 , 4 )   s u b i t   pa r   s u i t e   une  p o u s s é e   q u i  

r e t a r d e   p l u s   ou  moins   le  p i n ç a g e   du  f i l .  

Les  e s s a i s   on t   m o n t r é   que  l ' a n g l e o c   v a r i e .   Par  s u i -  

t e ,   aux  v i t e s s e s   a c t u e l l e m e n t   en  u s a g e ,   qu i   s o n t   c o u -  

r a m m e n t   de  l ' o r d r e   de  4 0 m / s e c ,   à  une  p e t i t e   v a r i a t i o n  

d e  @   c o r r e s p o n d   de  g r a n d e s   d i f f é r e n c e s   de  l o n g u e u r   m e -  

s u r é e ,   de  l ' o r d r e   de  5  à  10  cm.  De  p l u s ,   avec   un  t e l  

d i s p o s i t i f ,   i l   e s t   d i f f i c i l e   d ' i n t r o d u i r e   des   f i l s   d e  

n a t u r e   d i f f é r e n t e ,   ce  qu i   e s t   le  c a s   d a n s   l e s   m é t i e r s  

m u l t i - c o u l e u r s .  

Ces  i n c o n v é n i e n t s   s o n t   s u r m o n t é s   g r â c e   au  d i s p o s i -  

t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

A i n s i ,   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   2,  l e  

m e s u r e u r   e s t   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é   de  deux  g a l e t s   r o t a t i f s  

( 1 0 - 1 2 )   mais   l ' u n   des   g a l e t s ,   (10)   d a n s   le   cas   p r é s e n t ,  

p r é s e n t e   su r   l ' u n e   de  s e s   f a c e s   une  p l u r a l i t é   d ' a l v é o l e s  

( 1 1 ) ,   r é p a r t i e s   le   l o n g   de  sa  p é r i p h é r i e .   Ces  a l v é o l e s  

(11)   p e r m e t t e n t   donc   de  m o d i f i e r   la   l o n g u e u r   de  la   l i g n e  
de  p i n c e m e n t   e n t r e   le   g a l e t   (10)   et   le   g a l e t   ( 1 2 ) .   En 

e f f e t ,   c e t t e   l i g n e   de  p i n c e m e n t   a u r a   une  l o n g u e u r   p l u s  

p e t i t e   au  p a s s a g e   de  l ' a l v é o l e   ( 1 1 ) ,   ce  qu i   l ' é l o i g n e   d u  

f i l   qu i   e s t   a l o r s   r e t e n u   pa r   la   p r o é m i n e n c e   (14)   e t   p e r -  
met  au  c o u r a n t   d ' a i r   de  se  d i s p e r s e r   s a n s   i n f l u e n c e r   l e  

f i l .   Le  f i l   (1)  p o u r r a ,   s o u s   l ' a c t i o n   de  l ' é l é m e n t   d e  

g u i d a g e   ( 1 3 ) ,   p é n é t r e r   e n t r e   l e s   g a l e t s   ( 1 1 , 1 2 ) ,   j u s q u ' à  

l ' a r r i v é e   de  la   p r o é m i n e n c e   (15)   q u i   le   p i n c e r a ,   l e d i t  



f i l   é t a n t ,   l o r s   de  ce  d é p l a c e m e n t   t r a n s v e r s a l ,   au  c o n t a c t  

de  l a   p é r i p h é r i e   du  g a l e t   ( 1 2 ) .  

Les  f i g u r e s   3 , 4 ,   5  e t   6  i l l u s t r e n t   la   s t r u c t u r e  

e t   le   f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   d i s p o s i t i f   m e s u r e u r   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n   qu i   p e r m e t ,   o u t r e   une  m e s u r e   e x a c t e ,   d e  

p o u v o i r   r é g l e r   la   l o n g u e u r   m e s u r é e   du  f i l .  

Dans  c e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   q u i ,   comme  p r é c é -  

demment   e s t   c o n s t i t u é e   de  deux  g a l e t s   r o t a t i f s   ( 2 0 , 2 3 ) ,  

l ' u n e   des   f a c e s   du  g a l e t   (20)   c o m p o r t e   deux   pans   c o u p é s  

( 2 1 ) ,   f o r m é s   e s s e n t i e l l e m e n t   de  deux   s u r f a c e s   h é l i c o ï -  

d a l e s   r e l i é e s   pa r   des   p l a n s   (22)  s e n s i b l e m e n t   a x i a u x .  

Ce  g a l e t   (20)   f o r m e ,   avec   le  g a l e t   ( 2 3 ) ,   une  l i g n e   d e  

p i n c e m e n t   de  l o n g u e u r   v a r i a b l e   r e p r é s e n t é e   su r   le   d i a -  

gramme  t e m p s / c h e m i n   de  la   f i g u r e   4  pa r   la   l i g n e   z i g - z a g  

"A",  c h a q u e   z i g - z a g   c o r r e s p o n d a n t   à  un  d e m i - t o u r   d u  

g a l e t   ( 2 0 ) .   Un  é l é m e n t   de  g u i d a g e   (24)   p e r m e t   de  d é p l a c e r  

le  f i l   (25)   t a n g e n t i e l l e m e n t   ou  a v e c   un  l é g e r   e m b a r r a g e  

su r   le   g a l e t   (23)   e t   s u i t   la   s u r f a c e   h é l i c o ï d a l e   ( 2 1 )  

s a n s   p é n é t r e r   e n t r e   ces   g a l e t s .   Ce  mouvemen t   e s t   r e p r é -  

s e n t é   d a n s   la   f i g u r e   4  par   la   c o u r b e   "B".   La  m e s u r e   c o m -  

mence  l o r s q u e   le  p l a n   a x i a l   (22)   a r r i v e   en  c o n t a c t   a v e c  

le   g a l e t   (23)   (en  "C")  e t   se  t e r m i n e   l o r s q u e   l ' é l é m e n t   d e  

g u i d a g e   (24)   s o r t   le  f i l   (25)   de  la   l i g n e   de  p i n c e m e n t  

(en  " D " ) .  

En  d é c a l a n t   le   m o u v e m e n t  " A "   p a r   r a p p o r t   à  "D"  o u  

v i c e - v e r s a   ( l i g n e   p o i n t i l l é   " B " ) ,   on  c h a n g e   le   t emps   d e  

m e s u r e   t  donc   la   l o n g u e u r   m e s u r é e .   Pour   a v o i r   une  m e s u r e  

r é p é t i t i v e ,   i l   c o n v i e n t   de  s y n c h r o n i s e r   la   v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   du  g a l e t   à  a l v é o l e s   (20)   du  m e s u r e u r   a v e c   c e l l e  

du  m é t i e r .   Pour   ce  f a i r e ,   i l   f a u t   que  le   nombre   de  t o u r s  

du  g a l e t   à  a l v é o l e s   pa r   t o u r   de  m é t i e r   s o i t   1/N,  N  é t a n t  

le   nombre   d ' a l v é o l e s   d i s p o s é e s   s u i v a n t   une  r é p a r t i t i o n  

a n g u l a i r e m e n t   é g a l e .   Dans  l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   2,  l e  

g a l e t   (10)   d e v r a   t o u r n e r   à  1 / 8 , . . . 5 / 8 . . . 1 5 / 8 . . . t o u r s   d e  

m é t i e r s .  



Un  t e l   d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   a d a p t é ,   a i n s i   que  c e l a  

r e s s o r t   des   f i g u r e s   5  e t   6,  a f i n   de  d é c a l e r   v o l o n t a i r e -  

ment  l e s   m o u v e m e n t s   e n t r e   le   g a l e t   (20)   et   l ' é l é m e n t   d e  

g u i d a g e   (24)   pou r   f a i r e   v a r i e r   la   l o n g u e u r   du  f i l   m e s u r é ,  

ce  qu i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  d é l a i z a g e   n o r m a l   s a n s   a v o i r  

à  c h a n g e r   la   v i t e s s e   du  m e s u r e u r .  

Un  t e l   d é c a l a g e   p e u t   ê t r e   o b t e n u   de  la   m a n i è r e   i l l u s -  

t r é e   aux  f i g u r e s   5 - 6 .  

Si  l ' o n   se  r e p o r t e   à  c e s  f i g u r e s ,   le   f i l   (30)   e s t  

t i r é   d ' u n e   b o b i n e   (31)   et   p a s s e   d a n s   un  é l é m e n t   de  g u i -  

dage   ( 3 2 ) .   Dans  sa  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e ,   le   f i l   f a i t   u n  

l é g e r   e m b a r r a g e   su r   le   g a l e t   (33)   e n - d e h o r s   de  la   l i g n e  

de  p i n c e m e n t   e n t r e   l e s   g a l e t s   (33)   e t   ( 3 4 ) .   Une  r é s e r v e  

( 4 9 ) ,   c o n v e n t i o n n e l l e ,   f o r m é e   d ' u n   t u b e   p l a t   d a n s   l e q u e l  

e s t   c r é e   un  c o u r a n t   d ' a i r   e m m a g a s i n e   le  f i l   d é b i t é   p a r  
le  m e s u r e u r   en  a t t e n t e   d ' ê t r e   s o u f f l é   d a n s   la   f o u l e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e )   pa r   t o u t   moyen  de  l a n c e m e n t   a p p r o p r i é   p a r  

e x e m p l e   une  b u s e   p n e u m a t i q u e   ( 5 0 ) .   Un  f r e i n   (51)   a y a n t  

une  p r e s s i o n   de  f r e i n a g e   v a r i a b l e   commandé  avec   le  r y t h m e  

du  m é t i e r   e s t   i n t e r c a l é   e n t r e   la   b o b i n e   (31)   e t   l ' é l é m e n t  

de  g u i d a g e   ( 3 2 ) .  

Le  g a l e t   à  a l v é o l e   (34)   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   p i g n o n  

d e n t é   (35)   e n t r a î n é   pa r   l e s   p i g n o n s   s a t e l l i t e s   ( 3 6 , 3 7 )  

t o u r n a n t   a u t o u r   d ' u n   a x e  ( 3 9 )   f i x é   d a n s   un  s u p p o r t   ( 4 1 )  

e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   a u t o u r   des   p i g n o n s   (35)   e t   ( 3 8 ) .  

L e  p i g n o n   ( 3 8 ) ,   c o a x i a l   avec   le   p i g n o n   (35)   e s t  

r e l i é   à  l ' a r b r e   (40)   du  m é t i e r   pa r   e n g r e n a g e   ( 4 3 ) e t   u n  

c o u p l e   d ' e n g r e n a g e s   c ô n i q u e s   ( 4 4 , 4 5 ) .   Sur  l ' a r b r e   ( 4 0 )  

du  m é t i e r   e s t   c l a v e t é   une  came  (46)   a g i s s a n t   s u r   l a  

r o u l e t t e   (47)   e t   le   l e v i e r   (48)   de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e  

( 3 2 ) .   En  d é p l a ç a n t   l a   p o i g n é e   ( 5 2 ) ,   on  d é c a l e   le  m o u v e -  

ment  du  g a l e t   à  a l v é o l e   (34)   pa r   r a p p o r t   au  m o u v e m e n t  

de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   (32)   e t ,   de  ce  f a i t ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   de  f a i r e   v a r i e r   la   l o n g u e u r   du  f i l   m e s u r é .   Un 

t e l   r é g l a g e   p e u t ,   pa r   a i l l e u r s ,   ê t r e   r é a l i s é   p e n d a n t   l a  



m a r c h e   même  du  m é t i e r .   Un  b l o c a g e   de  c e t t e   m a n e t t e   ( 5 2 )  

p e r m e t   de  m a i n t e n i r   sa  p o s i t i o n   u n e e f o i s   le   bon  r é g l a g e  

de  l o n g u e u r   de  f i l   o b t e n u .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  p e u t   a i n s i   o b t e n i r ,   avec   u n  

g a l e t   de  180  mm  de  d i a m è t r e ,   t o u r n a n t   s i x   f o i s   p l u s   v i t e  

que  le  m é t i e r ,   une  v a r i a t i o n   de  la   l o n g u e u r   de  d u i t e  

m e s u r é e   c o m p r i s e   e n t r e   220cms  et   180  cms,   ce  qu i   p e r m e t ,  

s a n s   a v o i r   à  c h a n g e r   la   v i t e s s e   du  m e s u r e u r ,   d ' a v o i r   l a  

p o s s i b i l i t é   d ' o b t e n i r   un  d é l a i z a g e   n o r m a l .  

Bien  e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   a u x  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é s   p r é c é d e m m e n t   mais   e l l e   e n  

c o u v r e   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   r é a l i s é e s   d a n s   le   même  e s -  

p r i t .   A i n s i ,   i l   p o u r r a i t   ê t r e   e n v i s a g é   d ' a p p l i q u e r   l ' i n -  

v e n t i o n   à  des   m e s u r e u r s   d o n t   l e s   g a l e t s   ont   d ' a u t r e s  

f o r m e s   que  c y l i n d r i q u e s ,   pa r   e x e m p l e   à  des   m e s u r e u r s   c o m -  

p o r t a n t   des   g a l e t s   c o n i q u e s .   De  p l u s ,   la   f o r m e   des   e n c o -  

c h e s   r é a l i s é e s   su r   l ' u n   d e s  g a l e t s   a f i n   de  f a i r e   v a r i e r  

la  l o n g u e u r   de  p i n c e m e n t   p o u r r a   ê t r e   a d a p t é e   en  f o n c t i o n  

des   c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l .   A i n s i ,   p a r   e x e m p l e ,   s i   le   m o u -  

v e m e n t   d ' e n t r é e   et   de  s o r t i e   de  l ' o e i l l e t   de  g u i d a g e   ( 6 ,  

24)  e s t   r a p i d e ,   on  p o u r r a   r e m p l a c e r   la   c o n f i g u r a t i o n   d e s  

e n c o c h e s   en  d e n t s   de  s c i e   de  la   f i g u r e   4  pa r   des   e n c o c h e s  

de  c o n f i g u r a t i o n   r e c t a n g u l a i r e .  

En  o u t r e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  s e u l   g a l e t  

pour   deux   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   en  p r é v o y a n t   des   e n c o c h e s  

su r   c h a c u n   des   f l a n c s   du  g a l e t ,   l e s d i t e s   e n c o c h e s   é t a n t  

r é a l i s é e s   de  p r é f é r e n c e   s u r   le  g a l e t   m o t e u r   p o u r   é v i t e r  

l e s   r i s q u e s   de  g l i s s e m e n t   e t   d ' i m p r é c i s i o n   de  la   m e s u r e .  
De  p l u s ,   pour   é v i t e r   un  t r o p   b r u s q u e   d é m a r r a g e   d e s  

f i l s ,   on  p e u t   p r é v o i r ,   s u r   l ' a r ê t e   d é l i m i t a n t   la   l i g n e  
de  p i n c e m e n t   g r a n d i s s a n t e ,   c e l l e   qu i   p r e n d   le  f i l ,   u n  

l é g e r   b i z e a u   (27)  s u r   la   p é r i p h é r i e   (26)   du  g a l e t .  
E n f i n   la   s u r f a c e   d ' a u   moins   un  des   g a l e t s   f o r m a n t  

la  l i g n e   de  p i n c e m e n t   s e r a   de  p r é f é r e n c e   r e c o u v e r t e   d ' u n  

e n d u i t   a d h é r a n t   ou  é l a s t i q u e .  



1/  M e s u r e u r   de  t r a m e   p o u r   m é t i e r   à  t i s s e r   ( p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   m é t i e r   à  t i s s e r   s a n s   n a v e t t e   d o n t  

la  t r a m e   e s t   l a n c é e   à  t r a v e r s   la   f o u l e   pa r   un  m é d i u m  

s o u s   p r e s s i o n   ou  e n c o r e   pa r   l ' é n e r g i e   c o m m u n i q u é e   à  l a  

masse   du  f i l   par   un  m é c a n i s m e   de  l a n c e m e n t ) ,   m e s u r e u r  

du  t y p e   c o m p r e n a n t   une  p a i r e   de  g a l e t s   p r o p u l s e u r s   ( 3 , 4 )  

d o n t   l e s   e n v e l o p p e s   se  t o u c h e n t   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e  

de  m a n i è r e   à  f o r m e r   une  l i g n e   de  p i n c e m e n t   e n t r e   l a q u e l -  

le  le   f i l   de  t r a m e   e s t   i n t r o d u i t   pa r   i n t e r m i t t e n c e   a u  

moyen  d ' é l é m e n t s   de  g u i d a g e   (6)  a c t i o n n é s   en  f o n c t i o n  

du  p r o g r a m m e   d ' i n s e r t i o n   des   t r a m e s ,   c a r a c t é r i s é   pa r   l e  

f a i t   que  l ' u n   au  moins   des   g a l e t s   (4)  a  une  s t r u c t u r e  

t e l l e   que  l ' e x t r é m i t é   de  l a   l i g n e   de  p i n c e m e n t   v e r s   l a -  

q u e l l e   le   f i l   e s t   p o r t é   au  d é b u t   de  la   m e s u r e   se  d é p l a c e  

c y c l i q u e m e n t   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   le   c y c l e   du  m é t i e r .  

2/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  la   l o n g u e u r   de  la  l i g n e   de  p i n c e -  

ment  v a r i e   c y c l i q u e m e n t   s u r   une  p a r t   i m p o r t a n t   de  la   c i r -  

c o n f é r e n c e   du  g a l e t   e n t r a î n é   e t   e s t   o b t e n u e   en  p r é v o y a n t  

au  mo ins   une  e n c o c h e   (ou  a l v é o l e )   (11)   su r   le   f l a n c   d u  

g a l e t   (4)  pa r   l e q u e l   le   f i l   e s t   i n t r o d u i t .  

3/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   a u  m o i n s   une  e n c o -  

che  ou  a l v é o l e   (11)   s u r   c h a c u n   de  c e s   deux   f l a n c s   p e r m e t -  

t a n t   a i n s i   son  u t i l i s a t i o n   p o u r   deux   é l é m e n t s   de  g u i d a g e  
( 6 ) .  

4/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  le  d é p l a c e m e n t   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  la   l i g n e   de  p i n c e m e n t   se  f a i t   p l u s   r a p i d e -  

ment  d a n s   un  s e n s   que  d a n s   l ' a u t r e .  

5/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l ' e x t r é m i t é   de  la   l i g n e   d e  

p i n c e m e n t   se  d é p l a c e   r a p i d e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   e t   l e n -  

t e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r .  



6/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a ~  

r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   du  f i l   s e  

d é p l a c e   p l u s   r a p i d e m e n t   d a n s   un  s e n s   que  d a n s   l ' a u t r e .  

7/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   d e  

la   l i g n e   de  p i n c e m e n t   e t   la   v i t e s s e   de  l ' é l é m e n t   de  g u i -  

dage   s o n t   c o n j u g u é s .  

8/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le  g a l e t   e n c o c h é   p r é -  

s e n t e   une  s e u l e   a l v é o l e   d é t e r m i n a n t   la   l o n g u e u r   des   l i -  

g n e s   de  p i n c e m e n t   et   f a i t   un  nombre   e n t i e r   de  t o u r s   p e n -  

d a n t   un  c y c l e   de  m é t i e r .  

9/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le   g a l e t   p r é s e n t e   N 

a l v é o l e s   d i s p o s é e s   s u i v a n t   une  r é p a r t i t i o n   a n g u l a i r e m e n t  

é g a l e ,   le   g a l e t   f a i s a n t   un  m u l t i p l e   de  1/N  Tour  p e n d a n t  

un  c y c l e   du  m é t i e r ,   N  é t a n t   un  nombre   e n t i e r .  

10/  M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  9,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le  g a l e t   p r é s e n t a n t  

des   a l v é o l e s   d é t e r m i n a n t   la   v a r i a t i o n   de  l o n g u e u r   d e s  

l i g n e s   de  p i n c e m e n t   p e u t   ê t r e   d é c a l é   a n g u l a i r e m e n t   p a r  

r a p p o r t   au  c y c l e   de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e .  

l l /   M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  10,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  l ' e n c o c h e   d o n n a n t   l a  

v a r i a t i o n   de  la   l o n g u e u r   de  la   l i g n e   d e  p i n c e m e n t   e s t  

r é a l i s é e   pa r   un  pan  (21)   f o r m é   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n e  

s u r f a c e   h é l i c o ï d a l e   e t   pa r   un  p l a n   (22)   s e n s i b l e m e n t  

a x i a l .  

12/   M e s u r e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é  

par   le   f a i t   que  l ' a r ê t e   e n t r e   le   p l a n   a x i a l   (22)   e t   l a  

p é r i p h é r i e   (26)   du  g a l e t   p r é s e n t e   u n e  p o r t i o n   l é g è r e m e n t  

a r r o n d i e   s u i v i e   d ' u n   l é g e r   b i s e a u   ( 2 7 ) .  

13/   M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le   g a l e t   e s t   e n t r a î n é   p a r  
le  m é t i e r   à  t i s s e r   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e  



d ' e n g r e n a g e s   p l a n é t a i r e s   ( 3 9 , 4 0 , 4 1 , 4 2 )   p e r m e t t a n t   d e  

d é c a l e r   le   m o u v e m e n t   du  g a l e t   pa r   r a p p o r t   à  c e l u i   d u  

m é t i e r   p e n d a n t   sa  m a r c h e .  

14/   M e s u r e u r   de  t r a m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  13,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   q u e ,   au  moins   un  d e s  

g a l e t s   e s t   r e c o u v e r t   d ' u n   e n d u i t   é l a s t i q u e .  
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