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@  Schwingkreis  für  eine  gegen  Diebstahl  zu  sichernde  Wan 
zur  Ausführung  des  Verfahrens. 

@  Der  Schwingkreis  (1)  weist eine  durch  eine  Wicklung  (7) 
eines  isolierten  Leiters  (11)  gebildete,  flache  Luftspule  (3) 
und  einen  Kondensator  (5)  auf,  der  durch  die  an  die  beiden 
Enden  der  Wicklung  (7)  anschliessenden,  miteinander  ver- 
drillten  Endabschnitte  (11b,  11c)  des  Leiters  (11)  gebildet  ist. 
Die  Isolation  des  die  Wicklung  (7)  bildenden  Leiter-Abschnit- 
tes  (11)  ist  bei  den  aufeinanderfolgenden  Windungen  der 
Wicklung  (7)  verschweisst,  so  dass  die  Spule  (3)  selbsttra- 
gend  ist.  Bei  der  Herstellung  des  Schwingkreises  werden 
zuerst  die  Spule  (3)  gewickelt  und  die  Isolation  des  die  Spule 
(3)  bildenden  Leiter-Abschnittes  (11a)  verschweisst.  Danach 
werden  die  zur  Bildung  des  Kondensators  (5)  dienenden  Lei- 
ter-Abschnitte  (11b,  11c)  verdrillt,  wobei  die  Anzahl  Verdril- 
lungs-Windungen  aufgrund  einer  Resonanzfrequenzmes- 
sung  festgelegt  wird.  Der  Schwingkreis  ist  mit  geringen  Ko- 
sten  herstellbar  und  hat  trotzdem  einen  verhältnismässig 
hohen  Gütefaktor  sowie  eine  in  einem  relativ  engen,  vorge- 
gebenen  Toleranzbereich  liegende  Resonanzfrequenz. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h w i n g k r e i s   g e m ä s s   d e m  

A n s p r u c h   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zum  V e r k a u f   in  V e r k a u f s g e s c h ä f t e n  

v o r g e s e h e n e   Waren   m i t   e i n e m   zur   D i e b s t a h l s i c h e r u n g  

d i e n e n d e n   P a r a l l e l - S c h w i n g k r e i s   zu  v e r s e h e n ,   d e r   h ä u f i g  

a l s   E t i k e t t e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  i r g e n d   e i n e m   A u f d r u c k  

a u f w e i s t .   Bei   den  A u s g ä n g e n   d e r   V e r k a u f s r ä u m e   s i n d   v o n  

den  Kunden   zu  p a s s i e r e n d e   U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n  

v o r h a n d e n ,   d i e   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   e i n e s   h o c h f r e q u e n t e n  

W e c h s e l f e l d e s   m i t  a b w e c h s e l n d   zu -   und  a b n e h m e n d e r  

F r e q u e n z   und  zum  E r f a s s e n   des   F e l d e s   a u f w e i s e n .   B e i  

o r d n u n g s g e m ä s s e r   B e z a h l u n g   d e r   Waren   w e r d e n   d i e   S c h w i n g -  

k r e i s e   vom  K a s s e n p e r s o n a l   e n t w e d e r   e n t f e r n t   o d e r   z e r -  

s t ö r t .   Wenn  h i n g e g e n   e i n   Kunde  m i t   e i n e r   W a r e ,   d i e   n o c h  

e i n e n   i n t a k t e n   S c h w i n g k r e i s   a u f w e i s t ,   e i n e   U b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g   p a s s i e r t ,   e n t z i e h t   e r   dem  e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   F e l d   b e i   R e s o n a n z   E n e r g i e   und  s t r a h l t   d i e s e   z u m  
T e i l   w i e d e r   ab ,   was  d u r c h   d i e   U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g  

f e s t s t e l l b a r   i s t .  

B e k a n n t e ,   f ü r   d i e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   d i e n e n d e   P a r a l l e l -  

S c h w i n g k r e i s e   w e i s e n   e i n e   L u f t s p u l e   a u f ,   d e r e n   W i c k l u n g  



aus   e i n e m   e l e k t r i s c h e n ,   m i t   e i n e m   G e s p i n s t   i s o l i e r t e n  

L e i t e r   b e s t e h t ,   w o b e i   b e n a c h b a r t e   W i n d u n g e n   m i t   e i n e m  

B i n d e m i t t e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  d a s s   d i e  

W i c k l u n g   s e l b s t t r a g e n d   i s t .   Die  R e s o n a n z k r e i s e   w e i s e n  

f e r n e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r   m i t   K e r a m i k - I s o l a t i o n   a u f ,  
w o b e i   d i e   A n s c h l ü s s e   des   K o n d e n s a t o r s   m i t   Q u e t s c h -   o d e r  

L ö t v e r b i n d u n g e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   den  W i c k l u n g s e n -  
den  v e r b u n d e n   s i n d .   Bei   d e r   F a b r i k a t i o n   d i e s e r   S c h w i n g -  
k r e i s e   m ü s s e n   a l s o   W i c k l u n g e n   g e w i c k e l t   und  d e r e n  

W i n d u n g e n   m i t t e l s   e i n e s   B i n d e m i t t e l s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  w e r d e n .   F e r n e r   m ü s s e n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   t e u r e   K e -  

r a m i k k o n d e n s a t o r e n   h e r g e s t e l l t   o d e r   b e s c h a f f t   und  m i t  

den  W i c k l u n g s e n d e n   v e r b u n d e n   w e r d e n .   S c h l i e s s l i c h   m u s s  
noch   g e p r ü f t   w e r d e n ,   ob  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   den  v o r g e -  
s e h e n e n   S o l l w e r t   h a t .   D i e s e   S c h w i n g k r e i s e   s i n d   d a h e r  

auch   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   in  s e h r   g r o s s e n   S e r i e n   v e r h ä l t -  

n i s m ä s s i g   t e u e r ,   was  s i c h   i n s b e s o n d e r e   dann   u n g ü n s t i g  

a u s w i r k t ,   wenn  d i e   S c h w i n g k r e i s e   b e i   d e r   B e z a h l u n g   d e r  

Waren  w e g g e w o r f e n   o d e r   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

F e r n e r   s i n d   S c h w i n g k r e i s e   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f - F o l i e  

b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   S p u l e   und  d e r   K o n d e n s a t o r   d u r c h  

a u f   d i e   K u n s t s t o f f - F o l i e   a u f g e b r a c h t e   B e s c h i c h t u n g e n  

g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   S c h w i n g k r e i s e   k ö n n e n   zwar   m i t  

g e r i n g e r e n   K o s t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   a l s   d i e   v o r h e r  

b e s c h r i e b e n e n ,   e i n e   W i c k l u n g   aus   e i n e m   m i t   e i n e m   G e -  

s p i n s t   i s o l i e r t e n   L e i t e r   und  e i n e n   K e r a m i k - K o n d e n s a t o r  

a u f w e i s e n d e n   S c h w i n g k r e i s e ,   s i n d   a b e r   immer  noch   v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g   t e u e r .   F e r n e r   h a b e n   d i e   d u r c h   e i n e   b e -  
s c h i c h t e t e   F o l i e   g e b i l d e t e n   S c h w i n g k r e i s e   n u r   e i n e n  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e n   G ü t e f a k t o r ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e  
im  B e r e i c h   von  5 0  b i s   70  l i e g t .   E in   d e r a r t   g e r i n g e r  
G ü t e f a k t o r   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   S c h w i n g k r e i s e   b e i m  

P a s s i e r e n   d e r   U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   nu r   e i n e   s e h r  



g e r i n g e   Ä n d e r u n g   des   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   v e r u r s a c h e n .  

D i e s   w i e d e r u m   h a t   zu r   F o l g e ,   d a s s   d i e   U b e r w a c h u n g s e i n -  

r i c h t u n g   das   P a s s i e r e n   e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s   in  v i e l e n  

F ä l l e n   n i c h t   e r f a s s t ,   so  d a s s   b e i s p i e l s w e i s e   u n g e f ä h r  

d i e   H ä l f t e   d e r   D i e b s t ä h l e   k e i n   A l a r m s i g n a l   a u s l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   nun  d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e n  

S c h w i n g k r e i s   zu  s c h a f f e n ,   d e r   s o w o h l   k o s t e n g ü n s t i g  

h e r s t e l l b a r   i s t   a l s   a u c h   e i n e n   f ü r   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

D i e b s t a h l e r f a s s u n g   a u s r e i c h e n d   g r o s s e n   G ü t e f a k t o r  

a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e n   S c h w i n g k r e i s   d e r   e i n l e i -  

t e n d   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t ,   d e r   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u -  

c h e s   1  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

des   S c h w i n g k r e i s e s   e r g e b e n   s i c h   aus   den  A n s p r ü c h e n   2  u n d  

3 .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   4.  Das  V e r f a h r e n   i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h  

d i e   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h e s   4 

g e k e n n z e i c h n e t .   Z w e c k m ä s s i g   A u s g e s t a l t u n g e n   des   V e r f a h -  

r e n s   g e h e n   aus   den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   8  h e r v o r .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   des   w e i t e r n   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

A u s f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .   Die  E i n r i c h t u n g   i s t   g e m ä s s  

d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l s   des   A n s p r u c h e s   9  g e k e n n z e i c h n e t .   E i n e   v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   aus   d e m  

A n s p r u c h   1 0 .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g  



d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s  

und  e i n e r   zu r   H e r s t e l l u n g   von  S c h w i n g k r e i s e n   d i e n e n d e n  

E i n r i c h t u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n ,   w o b e i   a l l e   n a c h f o l g e n d   g e -  
o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   und  M e r k m a l s k o m b i n a t i o n e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   s o w e i t   s i e   neu  s i n d ,   auch   noch   a l s   e r f i n d u n g s w e -  

s e n t l i c h   g e l t e n   k ö n n e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t  

d i e   F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n  

S c h w i n g k r e i s ,   w o b e i   d e r   L e i t e r   z u r  

V e r d e u t l i c h u n g   m i t   ü b e r t r i e b e n e r   D i c k e  

d a r g e s t e l l t   w u r d e ,  

d i e   F i g u r   2  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e  

m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n   A b s c h n i t t e   d e s  

i s o l i e r t e n   L e i t e r s ,   in   g r ö s s e r e m   M a s s -  

s t a b ,   u n d  

d i e   F i g u r   3  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e ,   n i c h t   m a s s s t ä b l i -  

c h e ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   g e z e i c h n e t e  

D a r s t e l l u n g   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  S c h w i n g k r e i s e n .  

Der  in   d e r   F i g u r  1   d a r g e s t e l l t e ,   a l s   G a n z e s   m i t   1 

b e z e i c h n e t e ,   e l e k t r i s c h e   P a r a l l e l - S c h w i n g k r e i s   w e i s t  

e i n e   L u f t s p u l e   3  und  e i n e n   K o n d e n s a t o r   5  a u f .   D i e  

S p u l e   3  i s t   s p u l e n k ö r p e r l o s   und  b e s t e h t   a l s o   aus   e i n e r  

s e l b s t r a g e n d e n ,   u n g e f ä h r   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   W i c k l u n g   7 ,  

d i e   aus   e i n e m   A b s c h n i t t   l l a   e i n e s   i s o l i e r t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r s   11  g e b i l d e t   i s t .   Die  S p u l e   3  i s t   a l s  

F l a c h s p u l e   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   a l l e   i h r e   W i n d u n g e n   v e r l a u -  

f en   s p i r a l a r t i g   e n t l a n g   e i n e r   z u r   S p u l e n a c h s e   r e c h t w i n k -  

l i g e n   E b e n e .   Der  be im  i n n e r e n   Ende  d e r   W i c k l u n g   7  m i t  

dem  L e i t e r - A b s c h n i t t   l l a   z u s a m m e n h ä n g e n d e   E n d a b s c h n i t t  

l l b   des   i s o l i e r t e n   L e i t e r s   11  und  d e r   be im  ä u s s e r e n   E n d e  



d e r   W i c k l u n g   7  m i t   dem  L e i t e r - A b s c h n i t t   l l a   z u s a m m e n h ä n -  

g e n d e   E n d a b s c h n i t t   l l c   des   L e i t e r s   11  s i n d   s t a r k   m i t e i n -  

a n d e r   v e r d r i l l t   und  b i l d e n   den  K o n d e n s a t o r   5 .  

Wie  es  aus   d e r   F i g u r  2   e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s t   d e r  

i s o l i e r t e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   11  e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

de ,   m e t a l l i s c h e   S e e l e   13  a u f ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   v o l l e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e n   D r a h t   a u s  

K u p f e r   g e b i l d e t   i s t .   Der  i s o l i e r t e   L e i t e r   11  w e i s t  

f e r n e r   e i n e   d i e   S e e l e  1 3   u m h ü l l e n d e   I s o l a t i o n  1 5   a u s  

K u n s t s t o f f   a u f .   Die  I s o l a t i o n   s o l l   im  H o c h f r e q u e n z b e -  

r e i c h   n u r   e i n e n   k l e i n e n   d i e l e k t r i s c h e n   V e r l u s t f a k t o r  

a u f w e i s e n .   F e r n e r   s o l l   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   d e r  

ä u s s e r e   T e i l   d e r   I s o l a t i o n   15  aus   e i n e m   v e r s c h w e i s s b a r e n  

T h e r m o p l a s t ,   n ä m l i c h   e t w a   e i n e m   v e r s c h w e i s s b a r e n   P o l y -  

o l e f i n ,   b e s t e h e n .   Der  i n n e r e ,   g r ö s s t e   T e i l   d e r   I s o l a -  

t i o n   15  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y p r o p y l e n   m i t   e i n e m  

d i e l e k t r i s c h e n   V e r l u s t f a k t o r   von  0 , 0 0 0 5   b e s t e h e n .   D i e s e r  

i n n e r e   M a n t e l   kann   a u s s e n   m i t   e i n e r   d ü n n e n ,   g u t   v e r -  

s c h w e i s s b a r e n   P o l y o l e f i n - C o p o l y m e r - S c h i c h t   v e r s e h e n  

s e i n .   Die  I s o l a t i o n   kann   j e d o c h   a u c h   v o l l s t ä n d i g   a u s  

v e r s c h w e i s s b a r e m   P o l y ä t h y l e n   b e s t e h e n .  

Die  I s o l a t i o n s a b s c h n i t t e   von  b e n a c h b a r t e n ,   d . h .   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   W i n d u n g e n   d e r   W i c k l u n g   7  s i n d   b e i   i h r e n  

B e r ü h r u n g s s t e l l e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   n ä m l i c h   v e r -  

s c h w e i s s t .   D a g e g e n   s i n d   d i e   I s o l a t i o n s a b s c h n i t t e   d e r  

m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   11b ,   l l c  

v o r z u g s w e i s e   u n v e r s c h w e i s s t ,   so  d a s s   d i e   b e i d e n   L e i t e r -  

a b s c h n i t t e   l l b ,   l l c   e i n a n d e r   l e d i g l i c h   d u r c h   i h r e  

V e r d r i l l u n g   und  g e g e n s e i t i g e   U m s c h l i n g u n g   f e s t h a l t e n .  

Die  e i n a n d e r   b e r ü h r e n d e n   A b s c h n i t t e   des   L e i t e r s   11  s i n d  

v o l l s t ä n d i g ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   auch   b e i   den  f r e i e n   E n d e n  



d e r   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n   A b s c h n i t t e   l l b ,   l l c ,   g e g e n -  
e i n a n d e r   e l e k t r i s c h e   i s o l i e r t .   Der  S c h w i n g k r e i s   1  b i l d e t  

a l s o   e i n e n   o f f e n e n   P a r a l l e l - S c h w i n g k r e i s ,   b e i   dem  d i e  

S p u l e   3  und  d e r   K o n d e n s a t o r   5  e i n a n d e r   e l e k t r i s c h  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   und  s o n s t   m i t   n i c h t s   e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n   s i n d .   Der  S c h w i n g k r e i s   b e s t e h t   a l s o   a u s -  

s c h l i e s s l i c h   aus   e i n e m   e i n s t ü c k i g e n ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e n ,  

i s o l i e r t e n   L e i t e r .  

Die  m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   11b ,   l l c  

s i n d   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   in   d e r   von  d e r   W i c k l u n g   b e g r e n z -  

t e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   Ö f f n u n g   d e r   S p u l e   a n g e o r d n e t .  

Die  S c h w i n g k r e i s e   s i n d   v o r g e s e h e n ,   um  Waren   g e g e n  
D i e b s t a h l   zu  s i c h e r n ,   d i e   zum  V e r k a u f   in  V e r k a u f s g e -  

s c h ä f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   D e t a i l h a n d e l s g e s c h ä f t e n ,   S e l b s t -  

b e d i e n u n g s g e s c h ä f t e n ,   W a r e n h ä u s e r n   und  d e r g l e i c h e n ,  
b e s t i m m t   s i n d .   Die  S c h w i n g k r e i s e   w e r d e n   dazu   a l s   A n h ä n g -  
s e l   an  d i e s e n   Waren   a n g e b r a c h t .   Die  S c h w i n g k r e i s e   k ö n n e n  

f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   in   B e u t e l   e i n g e s e t z t  

o d e r   an  f l ä c h e n h a f t e n   K u n s t s t o f f - ,   P a p i e r -   o d e r   K a r t o n -  

s t ü c k e n   b e f e s t i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e k l e b t   w e r d e n .  

D i e s e   B e u t e l   o d e r   f l ä c h e n h a f t e   S t ü c k e   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   m i t   e i n e m   A u f d r u c k   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d e r   e i n e  

W a r e n b e z e i c h n u n g   u n d / o d e r   P r e i s a n g a b e   o d e r   d e r g l e i c h e n  

e n t h ä l t .   Die   S c h w i n g k r e i s e   k ö n n e n   a b e r   auch   d i r e k t   a n  
d e r   V e r p a c k u n g   d e r   Waren   a n g e k l e b t   o d e r   s o n s t w i e   b e f e -  

s t i g t   w e r d e n .   Da  s i e   in  e i n e r   noch   zu  e r l ä u t e r n d e n   W e i s e  

m i t   g e r i n g e n   K o s t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   s i e  

s e h r   g u t   f ü r   A n w e n d u n g e n   g e e i g n e t ,   b e i   d e r   s i e   nu r   e i n  

Mal  v e r w e n d e t   und  b e i   o r d n u n g s g e m ä s s e r   Z a h l u n g   d e r   W a r e n  

vom  K a s s e n p e r s o n a l   e n t w e d e r   w e g g e w o r f e n   o d e r   z e r s t ö r t  

w e r d e n .  



Der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   W i c k l u n g   7  kann   b e i s p i e l s w e i s e  

3  b i s  1 0   cm  b e t r a g e n   und  d i e   W i n d u n g s z a h l   kann   e t w a  

z w i s c h e n  4   und  15  l i e g e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   5  b i s   9 

b e t r a g e n .   Die  m e t a l l i s c h e   S e e l e   13  des   L e i t e r ,   d . h .   d e r  

e i g e n t l i c h e   D r a h t ,   h a t   e i n e n   v o r z u g s w e i s e   e t w a   0 ,2   b i s  

0 ,5   mm  und  b e i s p i e l s w e i s e   0 , 2 5   b i s   0 , 35   mm  b e t r a g e n d e n  

D u r c h m e s s e r   d.  Die  D i c k e   o d e r   M a n t e l s t ä r k e   s  d e r   I s o l a -  

t i o n   15  b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s   0 ,1   mm  u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   0 , 0 2   b i s   0 , 0 5   mm. 

Die  R e s o n a n z f r e q u e n z   des   S c h w i n g k r e i s e s   s o l l   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   v o r g e s e h e n e n   D i e b s t a h l - U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g  
im  H o c h f r e q u e n z b e r e i c h   l i e g e n   und  kann   e t w a   z w i s c h e n  

5  MHz  und  15  MHz  l i e g e n .   Wenn  d e r   S e n d e r   d e r   U b e r w a -  

c h u n g s e i n r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   S i g n a l e   m i t   z w i s c h e n   8 

und  8 ,5   MHz  h i n -   und  h e r s c h w a n k e n d e n   F r e q u e n z e n   e r z e u g t ,  

s o l l   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e r   S c h w i n g k r e i s e   in  d i e s e m  

B e r e i c h   und  v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   in  d e s s e n   M i t t e  

l i e g e n .   D a m i t   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s  

b e i   d e r   A n w e n d u n g   d u r c h   S t ö r k a p a z i t ä t e n   n i c h t   ü b e r m ä s s i g  

v e r ä n d e r t   w i r d ,   s o l l t e   d i e   K a p a z i t ä t   des   K o n d e n s a t o r s  

z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   m i n d e s t e n s   20  pf   und  v o r z u g s w e i s e  

m i n d e s t e n s   25  pf   und  b e i s p i e l s w e i s e   u n g e f ä h r   30  pf   b i s  

40  pf   b e t r a g e n .   Wenn  d i e   S e e l e   13  und  i n s b e s o n d e r e   d i e  

I s o l a t i o n   15  e t w a   d i e   v o r g ä n g i g   a n g e g e b e n e n   Q u e r -  

s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   b e s i t z e n ,   so  l a s s e n   s i c h   K a p a z i t ä t e n  

in  d i e s e n   G r ö s s e n   e r r e i c h e n ,   wenn  d i e   m i t e i n a n d e r  

v e r d r i l l t e n   L e i t e r a b s c h n i t t e   l l b ,   l l c   im  u n v e r d r i l l t e n  

Z u s t a n d   e i n e   e t w a   5  b i s   20  cm  b e t r a g e n d e   Länge   a u f w e i s e n  

und  d i e   L ä n g e   im  v e r d r i l l t e n   Z u s t a n d   dann   h ö c h s t e n s   n o c h  

70 %  und  b e i s p i e l s w e i s e   noch   h ö c h s t e n s   o d e r   u n g e f ä h r  

50  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   L ä n g e   b e t r ä g t .   J e d e r   L e i t e r - A b -  

s c h n i t t   11b ,   l l c   b i l d e t   dann   m i n d e s t e n s   e twa   10  und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e t w a   20  b i s   50  W i n d u n g e n .   ( In  d e r   F i g u r   1 



w u r d e   aus   z e i c h n e r i s c h e n   G r ü n d e n   d e r   L e i t e r   m i t   ü b e r -  

t r i e b e n e r   D i c k e   d a r g e s t e l l t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   n u r  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   w e n i g e   V e r d r i l l u n g s - W i n d u n g e n   g e z e i c h -  

n e t . )  

Der  G ü t e f a k t o r   des   S c h w i n g k r e i s e s   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s   2 0 0  

und  b e i s p i e l s w e i s e   250  b i s   3 5 0 .  

Die  d i e   S p u l e   3  b i l d e n d e   W i c k l u n g   7  i s t   g e g e n ü b e r  

K r ä f t e n ,   d i e   e n t l a n g   d e r   von  i h r   a u f g e s p a n n t e n   E b e n e   a n  

i h r   a n g r e i f e n ,   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   f o r m f e s t .   Wenn  d a g e g e n  

d u r c h   e i n   an  d e r   S p u l e   a n g r e i f e n d e s   K r ä f t e p a a r   e i n e  

D r e h m o m e n t   e r z e u g t   w i r d ,   das   d u r c h   e i n e n   in   d e r   von  d e r  

S p u l e   a u f g e s p a n n t e n   F l ä c h e   l i e g e n d e n ,   a x i a l e n   V e k t o r  

d a r s t e l l b a r   i s t ,   kann   d i e   u r s p r ü n g l i c h   von  d e r   S p u l e  

a u f g e s p a n n t e ,   e b e n e   F l ä c h e   i n n e r h a l b   g e w i s s e r   G r e n z e n  

r e l a t i v   l e i c h t   zu  e i n e r   g e k r ü m m t e n   F l ä c h e   d e f o r m i e r t  

w e r d e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t ,   d a s s   d i e   S c h w i n g k r e i s e   b e i   d e r  

V e r w e n d u n g   f ü r   d i e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   a u c h   an  W a r e n  

b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e i   d e n e n   s i e   e i n e   g e w i s s e  

B i e g b a r k e i t   b e s i t z e n   s o l l t e n ,   und  g e w ä h r l e i s t e t   t r o t z d e m  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   K o n s t a n z   d e r   R e s o n a n z f r e q u e n z .  

Die  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   und  v e r e i n f a c h t   in   d e r   F i g u r   3 

d a r g e s t e l l t e ,   zu r   H e r s t e l l u n g   von  S c h w i n g k r e i s e n   d i e n e n -  

de  E i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n   G e s t e l l   21  a u f ,   an  dem  e i n e  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   23  m i t   e i n e m   E l e k t r o m o t o r   und  e i n e r  

um  e i n e   D r e h a c h s e   25  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W e l l e   a n g e o r d n e t  
i s t .   E in   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  w e i s t   e i n e n   d r e h f e s t  

und  v o r z u g s w e i s e   s t a r r   an  d e r   W e l l e   b e f e s t i g t e n   R o t o r   29  

und  e i n e n   F l a n s c h   31  a u f .   Der  l e t z t e r e   kann   von  d e r   i n  

d e r   F i g u r   3  g e z e i c h n e t e n ,   zum  W i c k e l n   e i n e r   S p u l e  
d i e n e n d e n   W i c k e l - S t e l l u n g ,   in   d e r   e r   s t a r r   m i t   d e m  

R o t o r  2 9   v e r b u n d e n   i s t ,   in  e i n e   zum  A u s w e r f e n   e i n e r  



S p u l e   d i e n e n d e   A u s w u r f - S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   in   d e r  

er   t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g   vom  R o t o r   29  g e t r e n n t   i s t .  

Der  F l a n s c h   31  w e i s t   im  i n n e r e n   T e i l   s e i n e r   dem  R o t o r   29  

z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   e i n e n   V o r s p r u n g   31a  a u f ,   d e r   i n  

e i n e   V e r t i e f u n g   des   R o t o r s   29  h i n e i n r a g t .   A u s s e r h a l b   d e s  

V o r s p r u n g s   31a  w e i s e n   d e r   R o t o r   29  und  d e r   F l a n s c h   31  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e ,   r a d i a l e   R i n g f l ä c h e n   a u f .   Z w i s c h e n  

d i e s e n   i s t   e i n   r a d i a l e r   R i n g s p a l t   33  v o r h a n d e n ,   d e s s e n  

a x i a l   g e m e s s e n e   B r e i t e   u n g e f ä h r   g l e i c h   dem  A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   d e r   I s o l a t i o n   15  des   L e i t e r s   11  i s t .   Es  s e i  

h i e r b e i   b e m e r k t ,   d a s s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   L e i t e r s   11  u n d  

d i e   B r e i t e   des   S p a l t e s   33  in   d e r   F i g u r   3  z u r   V e r d e u t l i -  

c h u n g   m i t   ü b e r t r i e b e n e r   G r ö s s e   d a r g e s t e l l t   w u r d e n .   D e r  

ü b e r   den  V o r s p r u n g   31a  h e r a u s r a g e n d e   K r a g e n   des   F l a n -  

s c h e s   31  i s t   b e i   e i n e r   S t e l l e   s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   m i t  

e i n e m   E i n s c h n i t t  3 1 b   v e r s e h e n ,   d e r   s i c h   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   u n g e f ä h r   b i s   zum  V o r s p r u n g   31a  e r s t r e c k t .   D e r  

R o t o r   29  und  d e r   F l a n s c h   31  s i n d   in   den  Z e n t r e n   i h r e r  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   m i t   H a l t e t e i l e n   35  

bzw.  37  v e r s e h e n ,   d i e   den  F l a n s c h   s t a r r   und  i n s b e s o n d e r e  

d r e h f e s t ,   a b e r   l ö s b a r   am  R o t o r   h a l t e n .   Die  H a l t e t e i l e  

35,   37  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   f e r r o m a g n e t i s c h e  

K ö r p e r   g e b i l d e t   s e i n ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   d e r   e i n e   a l s  

P e r m a n e n t m a g n e t   a u s g e b i l d e t   i s t .   A b g e s e h e n   von  d e n  

H a l t e t e i l e n   35,   37  b e s t e h e n   d e r   R o t o r   29  und  d e r   F l a n s c h  

31  m i n d e s t e n s   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e -  

r e n d e m ,   u n m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t -  

s t o f f .  

An  e i n e m   T e i l   41  des   G e s t e l l s   21  i s t   m i n d e s t e n s   e i n e  

F ü h r u n g   43  b e f e s t i g t ,   d i e   a u f   d e r   dem  R o t o r   29  a b g e w a n d -  

t e n   S e i t e   des   F l a n s c h e s   31  e i n e n   S c h i e b e r   45  p a r a l l e l  

z u r   D r e h a c h s e   25  v e r s c h i e b b a r   f ü h r t .   F e r n e r   i s t   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   am  T e i l  4 1   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   T e i l   d e s  



G e s t e l l s   21  und  am  S c h i e b e r   45  a n g r e i f e n d e   F e d e r   47  

v o r h a n d e n ,   d i e   e i n e   vom  R o t o r   29  w e g g e r i c h t e t e   K r a f t   a u f  

den  S c h i e b e r   45  a u s ü b t   und  i h n   g e g e n   e i n e n   am  G e s t e l l  

a n g e o r d n e t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   49  

in  d i e   in  d e r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   z i e h t .   Am 

S c h i e b e r   45  i s t   e i n e   H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d v o r -  

r i c h t u n g   v o r h a n d e n ,   d i e   e i n e   A u f l a g e   51  und  zwei   a u f e i n -  

a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   von  d i e s e r   a n g e o r d n e t e   H a l t e - ,  

K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n e   53,   55  a u f w e i s t .   J e d e s  

H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n   53,  55  w e i s t   e i n e   am 

S c h i e b e r   45  b e f e s t i g t e   F ü h r u n g s -   und  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h -  

t u n g   57  bzw.  65,  e i n e n   b e w e g b a r ,   n ä m l i c h   u n g e f ä h r  

r e c h t w i n k l i g   zu r   D r e h a c h s e   25  in  d e r   V o r r i c h t u n g   57  b z w .  

65  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n ,   b o l z e n a r t i g e n   T e i l   59  bzw.  67  

und  e i n e   F e d e r   61  bzw.  69  a u f .   Die  b e i d e n   b o l z e n a r t i g e n  

T e i l e   59  bzw.  67  s i n d   an  i h r e n   dem  A u f l a g e t e i l   51 

z u g e w a n d t e n   Enden   m i t   S c h n e i d e n   v e r s e h e n   und  d i e   F e d e r n  

61,  69  g r e i f e n   d e r a r t   an  den  T e i l e n   59  bzw.  67  an ,   d a s s  

s i e   d i e s e   g e g e n   d i e   A u f l a g e   51  d r ü c k e n   k ö n n e n .  

Die  b e i d e n   F ü h r u n g s -   und  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   57  u n d  

65  w e i s e n   e l e k t r i s c h   u n d / o d e r   e v e n t u e l l   p n e u m a t i s c h  
s t e u e r b a r e   B e t ä t i g u n g s m i t t e l   a u f ,   so  d a s s   s i e   d e n  

z u g e h ö r i g e n   b o l z e n a r t i g e n   T e i l   59  bzw..  67  e n t g e g e n   d e r  

von  d e r   F e d e r  6 1   bzw.  69  a u s g e ü b t e n   K r a f t   von  d e r  

A u f l a g e   51  weg  in  e i n e   S t e l l u n g   b e w e g e n   k ö n n e n ,   in   d e r  

d e r   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h w i n g k r e i s e   d i e n e n d e   L e i t e r   11 

z w i s c h e n   d e r   A u f l a g e   51  und  dem  b o l z e n a r t i g e n   T e i l   59  

bzw.  67  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Wenn  dann   d i e   F ü h r u n g s -  
und  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   57,   65  d i e   T e i l e   59,   67  

f r e i g e b e n ,   w e r d e n   d i e   l e t z t e r e n   d u r c h   d i e   F e d e r n   61  b z w .  

69  g e g e n   d i e   A u f l a g e   51  g e d r ü c k t .   Die  von  den  F e d e r n  

e r z e u g t e   K r a f t   i s t   d a b e i   d e r a r t   b e m e s s e n ,   d a s s   d i e  

T e i l e   59,  67  den  i s o l i e r t e n   L e i t e r   11  f e s t k l e m m e n   u n d  



d a s s   i h r e   S c h n e i d e n   den  i h n e n   z u g e w a n d t e n   T e i l   d e r  

L e i t e r - I s o l a t i o n   15  d u r c h d r i n g e n   und  in   K o n t a k t   m i t   d e r  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S e e l e   13  des   L e i t e r s   11  g e l a n g e n .  

Die  B e t ä t i g u n g s m i t t e l   d e r   b e i d e n   F ü h r u n g s -   und  B e t ä t i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g e n   57,   65  s i n d   f e r n e r   d e r a r t   a u s g e b i l -  

d e t ,   d a s s   s i e   d i e   T e i l e   59  bzw.  67  s c h l a g a r t i g   m i t   e i n e r  

zum  v o l l s t ä n d i g e n   D u r c h s c h n e i d e n   des   i s o l i e r t e n   L e i -  

t e r s   11  a u s r e i c h e n d e r   K r a f t   g e g e n   d i e   A u f l a g e   51  b e w e g e n  

k ö n n e n .  

Im  G e s t e l l   21  i s t   m i t   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   L a g e r n  
e i n e   V o r r a t s s p u l e   63  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   e i n e n   V o r r a t  

des   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   11  e n t h ä l t   und  d i e  

e v e n t u e l l   m i t   e i n e m   s t e u e r b a r e n   A b w i c k e l - A n t r i e b   v e r b u n -  

den  s e i n   k a n n .   F e r n e r   s i n d   noch   e i n e   A n z a h l   zum  F ü h r e n  

und  Bewegen   des   L e i t e r s   11  d i e n e n d e r   L e i t e r - F ü h r u n g s m i t -  

t e l   85  am  G e s t e l l   21  g e h a l t e n ,   d i e   in  d e r   F i g u r   3  n u r  
s c h e m a t i s c h   d u r c h   e i n   s t r i c h p u n k t i e r t e s   E l e m e n t   a n g e d e u -  

t e t   und  m i n d e s t e n s   zum  T e i l   b e w e g b a r   s i n d ,   w o b e i   s i e  

d u r c h   e l e k t r i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g b a r e   B e t ä -  

t i g u n g s o r g a n e   b e t ä t i g t   und  b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e s  

w e i t e r n   i s t   n o c h   e i n e   am  G e s t e l l   21  a n g e o r d n e t e ,   e l e k -  

t r i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g b a r e   F l a n s c h - V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   91  v o r h a n d e n ,   von  d e r   nu r   s c h e m a t i s c h   e i n   T e i l  

s t r i c h p u n k t i e r t   in  d e r   F i g u r  3   a n g e d e u t e t   i s t .   Z u d e m  

k ö n n e n   noch   S e n s o r e n ,   E n d s c h a l t e r   und  d e r g l e i c h e n  

v o r h a n d e n   s e i n ,   um  d i e   S t e l l u n g e n   von  b e w e g b a r e n   E l e m e n -  

t e n   d e r   E i n r i c h t u n g   zu  e r m i t t e l n .  

E i n e   a l s   G a n z e s   m i t   71  b e z e i c h n e t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g  
w e i s t   e i n e n   P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  m i t   e l e k t r o n i s c h e n   u n d  

e v e n t u e l l   z u s ä t z l i c h   p n e u m a t i s c h e n   S t e u e r m i t t e l n ,   e i n e n  

e l e k t r o n i s c h e n   F r e q u e n z m e s s e r   75,  e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n  

F r e q u e n z k o m p a r a t o r   77,   e i n e   v o r z u g s w e i s e   s t e u e r b a r e ,  



b e i s p i e l s w e i s e   e i n -   s o w i e   a u s s c h a l t b a r e   u n d / o d e r   r e g e l -  

b a r e ,   S c h w e i s s s t r o m q u e l l e   79  und  e i n e n   s t e u e r b a r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s  

g e b i l d e t e n   U m s c h a l t e r   81  a u f .   Die  g e n a n n t e n   und  w e i t e r  

z u r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   g e h ö r e n d e n   B a u e l e m e n t e   k ö n n e n  

z e n t r a l   im  g l e i c h e n   G e r ä t   o d e r   a b e r   v e r t e i l t   an  v e r -  

s c h i e d e n e n   S t e l l e n   d e r   zu r   S c h w i n g k r e i s h e r s t e l l u n g  

d i e n e n d e n ,   in   d e r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t   s e i n .  

Der  zum  H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n   53  g e h ö r e n d e ,  

b o l z e n a r t i g e   T e i l   59  b e s t e h t   m i n d e s t e n s   an  s e i n e m  

s c h n e i d e n s e i t i g e n   Ende  aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

M e t a l l ,   i s t   j e d o c h   g e g e n   das   G e s t e l l   21  und  d i e   e l e k t r i -  

s c h e   Masse   d e r   E i n r i c h t u n g   i s o l i e r t   und  d u r c h   e i n e  

e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  U m s c h a l t e r   81  v e r b u n d e n ,  

d u r c h   den  er   w a h l w e i s e   m i t   dem  F r e q u e n z m e s s e r   75  o d e r  

d e r   S c h w e i s s s t r o m q u e l l e   79  v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   D e r  

zum  H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n   55  g e h ö r e n d e ,  

b o l z e n a r t i g e   T e i l   67  i s t   e b e n f a l l s   m i n d e s t e n s   an  s e i n e m  

s c h n e i d e n s e i t i g e n   Ende  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   a u s g e b i l d e t  

und  d u r c h   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t   d e r   e l e k t r i s c h e n  

Masse   und  den  M a s s e n - A n s c h l ü s s e n   des   F r e q u e n z m e s s e r s   75 

s o w i e   d e r   S c h w e i s s s t r o m q u e l l e   79  v e r b u n d e n .   Der  F r e -  

q u e n z m e s s e r   75  und  d i e   S c h w e i s s s t r o m q u e l l e   79  s i n d   e l e k -  

t r i s c h   m i t   dem  P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  v e r b u n d e n   und  d u r c h  

d i e s e n   e i n -   und  a u s s c h a l t b a r .   Der  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n   R e l a i s   g e b i l d e t e ,   s t e u e r b a r e   U m s c h a l t e r   81  i s t  

e b e n f a l l s   m i t   dem  P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  v e r b u n d e n   u n d  

d u r c h   d i e s e n   s t e u e r b a r .   Der  F r e q u e n z k o m p a r a t o r   77  w e i s t  

e i n e n   m i t   dem  F r e q u e n z m e s s e r   75  v e r b u n d e n e n   E i n g a n g   u n d  

e i n e n   m i t   dem  P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  v e r b u n d e n e n   A u s g a n g  

a u f .   Der  P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  i s t   f e r n e r   noch   m i t   d e r  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   23,  den  F ü h r u n g s -   und  B e t ä t i g u n g s -  



v o r r i c h t u n g e n   57  s o w i e   65,  a l l e n f a l l s   v o r h a n d e n e n ,   z u r  

Ü b e r w a c h u n g   des   B e t r i e b s z u s t a n d e s   d i e n e n d e n   S e n s o r e n   u n d  

E n d s c h a l t e r n ,   den  B e t ä t i g u n g s o r g a n e n   d e r   v e r s t e l l b a r e n  

L e i t e r - F ü h r u n g s m i t t e l   85  s o w i e   d e r   F l a n s c h - V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   91  v e r b u n d e n .  

Nun  s o l l   d i e   a u t o m a t i s c h e   H e r s t e l l u n g   von  S c h w i n g k r e i -  

sen  1  m i t t e l s   d e r   in  d e r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h -  

t u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Z u e r s t   s t e u e r t   d e r   P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  d i e   L e i t e r - F ü h -  

r u n g s m i t t e l   85  d e r a r t ,   d a s s   d i e s e   den  zu r   B i l d u n g   d e r  

S c h w i n g k r e i s e   d i e n e n d e n   L e i t e r   11  in  den  s t i l l s t e h e n d e n ,  
s i c h   in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D r e h s t e l l u n g   b e f i n d e n d e n  

S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  e i n f ä d e l n .   D a b e i   w i r d   d e r  

L e i t e r   in   den  R i n g s p a l t   33  und  den  E i n s c h n i t t   3 1 b  

e i n g e l e g t   o d e r   e i n g e z o g e n .   F e r n e r   w e r d e n   d i e   L e i t e r - F ü h -  

S c h n e i d o r g a n   53  d e r a r t   g e s t e u e r t ,   d a s s   das   f r e i e   E n d e  

des   L e i t e r s   11  in   d i e   in  d e r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   L a g e  

g e b r a c h t   und  vom  b o l z e n a r t i g e n   T e i l   59  an  d e r   A u f l a g e   51  

f e s t g e k l e m m t   w i r d .   D a g e g e n   w i r d   d e r   vom  S p u l e n w i c k l u n g s -  
t r ä g e r   27  zu r   V o r r a t s s p u l e   63  v e r l a u f e n d e   T e i l   d e s  

L e i t e r s   11  noch   n i c h t   in   d e r   in   d e r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l -  

t e n   W e i s e   vom  T e i l   67  an  d e r   A u f l a g e   51  f e s t g e k l e m m t ,  
s o n d e r n   d u r c h   d i e   L e i t e r - F ü h r u n g s m i t t e l  8 5   dem  R i n g -  

s p a l t   33  u n g e f ä h r   r a d i a l   z u r  D r e h a c h s e   25  z u g e f ü h r t ,   s o  

d a s s   e r   g u t   in   den  R i n g s p a l t   33  e i n l a u f e n   k a n n .  

Wenn  d e r   L e i t e r  1 1   in   d i e s e r   W e i s e   e i n g e f ä d e l t   i s t ,  

s c h a l t e t   d e r   P r o g r a m m - S t e u e r t e i l   73  d i e   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   23  v o r ü b e r g e h e n d   e i n ,   so  d a s s   d e r   S p u l e n w i c k l u n g s -  

t r ä g e r  2 7   um  d i e   D r e h a c h s e  2 5   g e d r e h t   und  d a b e i   i m  

R i n g s p a l t   33  aus   dem  L e i t e r   11  e i n e   W i c k l u n g   7  m i t   d e r  

v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   W i n d u n g e n   g e w i c k e l t   w i r d .   Am  E n d e  



d i e s e s   W i c k e l v o r g a n g e s   w i r d   d e r   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27 

in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D r e h s t e l l u n g   zum  S t i l l s t a n d  

g e b r a c h t .   D a n a c h   s t e u e r t   d e r   P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  d i e  

L e i t e r - F ü h r u n g s m i t t e l   85  und  das   H a l t e - ,   K o n t a k t -   u n d  

S c h n e i d o r g a n   55  d e r a r t ,   d a s s   d i e   L e i t e r - F ü h r u n g s m i t t e l  

den  vom  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  zu r   V o r r a t s s p u l e   67  

v e r l a u f e n d e n   T e i l   des   i s o l i e r t e n   L e i t e r s   11  z w i s c h e n   d e r  

A u f l a g e   51  und  dem  T e i l   67  h i n d u r c h f ü h r e n   und  d e r  

l e t z t e r e   den  L e i t e r   11  in   d e r   in  d e r   F i g u r   3  d a r g e -  

s t e l l t e n   W e i s e   an  d e r   A u f l a g e   51  f e s t k l e m m t .   Die  A u f l a -  

ge  51  s o w i e   d i e   T e i l e   59  und  67  s i n d   v o r z u g s w e i s e   d e r a r t  

a n g e o r d n e t ,   d a s s   s i e   d i e   L e i t e r - A b s c h n i t t e   l l b ,   l l c   b e i  

S t e l l e n   h a l t e n ,   d i e   m ö g l i c h s t   nahe   b e i   d e r   D r e h a c h s e   25  

und  m i n d e s t e n s   u n g e f ä h r   s y m m e t r i s c h   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Die  b e i d e n   b o l z e n a r t i g e n   T e i l e  5 9   und  67  s t e l l e n   i n  

d i e s e r   H e r s t e l l u n g s p h a s e   auch   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n -  

dung  m i t   d e r   S e e l e  1 3   d e r   L e i t e r - A b s c h n i t t e   l l b ,   l l c  

h e r .   Der  P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  s t e u e r t   nun  den  U m s c h a l -  

t e r   81  und  n ö t i g e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   d i e   S c h w e i s s s t r o m -  

q u e l l e   79  d e r a r t ,   d a s s   d e r   L e i t e r - A b s c h n i t t   l l b   v o r ü b e r -  

g e h e n d  e l e k t r i s c h e   l e i t e n d   m i t   d e r   S c h w e i s s s t r o m q u e l -  
le  79  v e r b u n d e n   w i r d   und  d i e s e   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t i n t e r -  

v a l l s  ü b e r   d i e   b e i d e n   b o l z e n a r t i g e n   T e i l e   59,  67  e i n e n  

S t r o m   d u r c h  d i e   g e b i l d e t e  W i c k l u n g   h i n d u r c h l e i t e t .   D i e  

G r ö s s e   d e r   a u f   d i e s e   W e i s e   z u g e f ü h r t e n   E n e r g i e   w i r d  

d e r a r t   f e s t g e l e g t ,   d a s s   d i e   I s o l a t i o n   15  de r   vom  S p u l e n -  

w i c k l u n g s t r ä g e r   27  g e h a l t e n e n ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

W i n d u n g e n   des   L e i t e r s   11  v e r s c h w e i s s t   w i r d .   Die  z u g e -  
f ü h r t e   E n e r g i e   kann   d a b e i   e n t w e d e r   f e s t   v o r g e g e b e n   o d e r  

d u r c h   R e g e l m i t t e l   g e r e g e l t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

e t w a   w ä h r e n d   e i n e s   u n g e f ä h r   1  S e k u n d e   d a u e r n d e n   Z e i t i n -  

t e r v a l l s   e i n e   L e i s t u n g   von  u n g e f ä h r   100  W a t t   z u g e f ü h r t  



w e r d e n .   E v e n t u e l l   k ö n n e n   d e r   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  

und  d i e   von  ihm  g e h a l t e n e   W i c k l u n g  7   n a c h   dem  V e r -  

s c h w e i s s e n   v o r ü b e r g e h e n d   d u r c h   e i n e n   L u f t s t r o m   g e k ü h l t  

w e r d e n .  

D a n a c h   s e t z t   d e r   P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  d i e   A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g   23  w i e d e r   in   B e t r i e b ,   so  d a s s   d e r   S p u l e n w i c k -  

l u n g s t r ä g e r   27  d i e   von  ihm  g e h a l t e n e   S p u l e n - W i c k l u n g   um 

d i e   m i t   d e r e n   M i t t e l a c h s e   z u s a m m e n f a l l e n d e   D r e h a c h s e   23 

d r e h t .   D u r c h   d i e s e   R o t a t i o n   des   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r s -  

27  w e r d e n   d i e   von  den  b e i d e n   Enden   d e r   W i c k l u n g   7  zu  d e n  

b o l z e n a r t i g e n   T e i l e n   59  und  67  v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e  

l l b ,   l l c   des   L e i t e r s   11  m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t .   B e i m  

V e r d r i l l e n   d e r   L e i t e r - A b s c h n i t t e   l l b ,   11c  w e r d e n   d i e s e  

v e r k ü r z t   und  d e r   S c h i e b e r   45  w i r d   e n t l a n g   den  F ü h r u n g e n  

43  zum  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  h i n   g e z o g e n .   Die  von  d e r  

F e d e r   bzw.  den  F e d e r n   47  a u f   den  S c h i e b e r   45  a u s g e ü b t e  

G e g e n k r a f t   h ä l t   d a b e i   d i e   L e i t e r - A b s c h n i t t e   l l b ,   l l c  

immer  u n t e r   e i n e r   g e w i s s e n   S p a n n u n g .  

Die  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S e e l e n   13  d e r   L e i t e r - A b s c h n i t -  

t e   l l b ,   l l c   des   s i c h   g e r a d e   in   d e r   H e r s t e l l u n g   b e f i n d e n -  

den  S c h w i n g k r e i s e s   w e r d e n   v o r   dem  o d e r   be im  B e g i n n   d e s  

V e r d r i l l u n g s v o r g a n g e s   o d e r   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   d e s  

l e t z t e n   T e i l s   von  d i e s e m   ü b e r   d i e   b o l z e n a r t i g e n   T e i l e   59  

bzw.  67  und  den  U m s c h a l t e r   81  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   d e m  

S c h w i n g f r e q u e n z m e s s e r   75  v e r b u n d e n .   D i e s e r   e n t h ä l t   e i n e n  

O s z i l l a t o r ,   d e s s e n   S c h w i n g k r e i s   d u r c h   den  s i c h   g e r a d e   i n  

H e r s t e l l u n g   b e f i n d e n d e n   S c h w i n g k r e i s   g e b i l d e t   i s t .   D e r  

P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  s e t z t   d i e s e n   O s z i l l a t o r   m i n d e s t e n s  

w ä h r e n d   des   l e t z t e n   T e i l s   des   V e r d r i l l u n g s v o r g a n g e s   i n  

B e t r i e b ,   so  d a s s   d e r   S c h w i n g k r e i s   m i t   s e i n e r   R e s o n a n z -  

f r e q u e n z   s c h w i n g t .   Da  d i e   K a p a z i t ä t   des   K o n d e n s a t o r s   d e s  

S c h w i n g k r e i s e s   m i t   f o r t s c h r e i t e n d e r   V e r d r i l l u n g   g r ö s s e r  

w i r d ,   n immt  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   w ä h r e n d   d e r   V e r d r i l l u n g  



ab.   Die  R e s o n a n z f r e q u e n z   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   i n t e r -  

m i t t i e r e n d   g e m e s s e n   und  d u r c h   den  F r e q u e n z k o m p a r a t o r   77  

m i t   e i n e m   e i n s t e l l b a r e n ,   v o r g e g e b e n e n   S o l l -   o d e r   G r e n z -  

w e r t   v e r g l i c h e n .   Der  P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73  s t o p p t  

a u f g r u n d   d i e s e s   F r e q u e n z v e r g l e i c h s   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g  2 3 ,   wenn  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   s o w e i t   a b g e n o m m e n  

h a t ,   d a s s   s i e   u n g e f ä h r   g l e i c h   dem  v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

g r e n z w e r t   u n d / o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h   dem  v o r g e g e b e n e n  

G r e n z w e r t   i s t .   Wenn  z u g e l a s s e n   w i r d ,   d a s s   d i e   R e s o n a n z -  

f r e q u e n z   auch   e i n   w e n i g   k l e i n e r   a l s   d e r   g e n a n n t e   S o l l -  

bzw.  G r e n z w e r t   s e i n   d a r f ,   kann   d e r   P r o g r a m m s t e u e r t e i l   73 

den  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  n a c h   dem  A b s i n k e n   d e r  

R e s o n a n z f r e q u e n z   au f   den  v o r g e g e b e n e n   S o l l -   bzw.  G r e n z -  

w e r t   noch   w e i t e r d r e h e n   l a s s e n ,   b i s   d e r   S p u l e n w i c k l u n g s -  

t r ä g e r   m i t   d e r   von  ihm  g e h a l t e n e n   W i c k l u n g   7  das   n ä c h s t e  

Mal  e i n e   v o r g e g e b e n e   D r e h s t e l l u n g   e r r e i c h t ,   so  d a s s   a l s o  

d e r   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  in   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

D r e h s t e l l u n g   zum  S t i l l s t a n d   g e b r a c h t   w i r d .   Die  A n z a h l  

d e r   e i n a n d e r   u m s c h l i e s s e n d e n   W i n d u n g e n   d e r   v e r d r i l l t e n  

L e i t e r - A b s c h n i t t e   l l b ,   l l c   und  d a m i t   auch   d i e   K a p a z i t ä t  

des   K o n d e n s a t o r s   5  w e r d e n   a l s o   a u f g r u n d   d e r   w ä h r e n d   d e r  

V e r d r i l l u n g   d u r c h g e f ü h r t e n   R e s o n a n z f r e q u e n z m e s s u n g   s o w i e  

des   V e r g l e i c h s   d e r   g e m e s s e n e n   R e s o n a n z f r e q u e n z   m i t   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   S o l l -   o d e r   G r e n z w e r t   f e s t g e l e g t .  

Da  s i c h   d e r   S c h w i n g k r e i s   w ä h r e n d   des   V e r d r i l l u n g s v o r g a n -  

ges   n i c h t   im  l e e r e n   Raum  b e f i n d e t ,   s o n d e r n   vom  S p u l e n -  

w i c k l u n g s t r ä g e r   27  g e h a l t e n   w i r d ,   und  w e i l   s i c h   a u c h  

noch   a n d e r e   T e i l e   d e r   zu r   S c h w i n g k r e i s - H e r s t e l l u n g  

d i e n e n d e n   E i n r i c h t u n g   in  d e r   Nähe  des   vom  S p u l e n w i c k -  

l u n g s t r ä g e r   g e h a l t e n e n   S c h w i n g k r e i s e s   b e f i n d e n ,   h a t  

d i e s e r   n i c h t   d i e   g l e i c h e   R e s o n a n z f r e q u e n z ,   wie   e r   s i e   i m  

l e e r e n   Raum  h ä t t e .   Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   d i e   E l e m e n t e  

d e r   E i n r i c h t u n g   d i e   K a p a z i t ä t   und  e v e n t u e l l   auch   d i e  



I n d u k t i v i t ä t   des   S c h w i n g k r e i s e s   e t w a s   v e r g r ö s s e r n .   D e r  

g e n a n n t e   G r e n z w e r t   w i r d   d e m e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r   f e s t g e -  

l e g t   a l s   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z ,   d i e   d e r   S c h w i n g k r e i s   n a c h  

d e r   F e r t i g s t e l l u n g   b e i   s e i n e r   V e r w e n d u n g   h a b e n   s o l l .   D i e  

G r ö s s e   des   e i n z u s t e l l e n d e n   G r e n z w e r t e s   kann   d u r c h   e i n i g e  

V e r s u c h e   e r m i t t e l t   w e r d e n .   Es  s e i   h i e b e i   noch   d a r a u f  

h i n g e w i e s e n ,   d a s s   d e r   L e i t e r v o r r a t   a u f   d e r   w ä h r e n d   d e r  

F r e q u e n z m e s s u n g   noch   m i t   dem  S c h w i n g k r e i s   z u s a m m e n h ä n -  

g e n d e n   V o r r a t s s p u l e   63  ja   im  V e r l a u f   des   F a b r i k a t i o n s -  

v o r g a n g e s   a b n i m m t .   D i e s e   Abnahme  des   L e i t e r v o r r a t e s  

b l e i b t   j e d o c h   p r a k t i s c h   ohne   E i n f l u s s   a u f   d i e   F r e q u e n z -  

m e s s u n g ,   w e i l   j a   das   m i t   d e r   V o r r a t s s p u l e   z u s a m m e n h ä n -  

g e n d e   Ende  des   S c h w i n k r e i s e s   m i t   d e r   e l e k t r i s c h e n   M a s s e  

v e r b u n d e n   i s t .  

Bei   o d e r   n a c h   d e r   B e e n d i g u n g   des   V e r d r i l l u n g s v o r g a n g s  

w i r d   d e r   L e i t e r   11  z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s s p u l e   63  und  dem 

b o l z e n a r t i g e n   T e i l   67  in  d e r   Nähe  des   l e t z t e r e n   m i t  

e i n e m   G r e i f e r   d e r   L e i t e r - F ü h r u n g s m i t t e l   85  g e f a s s t   u n d  

d u r c h   d i e   b e i d e n   b o l z e n a r t i g e n   T e i l e   59  und  67  d u r c h g e -  

s c h n i t t e n .   F e r n e r   f a s s t   nun  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   g r e i f e r -  

a r t i g e   F l a n s c h - V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   91  den  F l a n s c h   31  u n d  

b e w e g t   d i e s e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   vom  R o t o r  2 9   w e g ,  
w o d u r c h   d i e   h e r g e s t e l l t e   S p u l e   aus   dem  S p u l e n w i c k l u n g s -  

t r ä g e r   27  a u s g e w o r f e n   w i r d .   D a n a c h   w i r d   de r   F l a n s c h   31  

w i e d e r   m i t   dem  R o t o r   29  v e r b u n d e n .   D a r a u f h i n   b e g i n n t   d e r  

H e r s t e l l u n g s z y k l u s   von  neuem  und  es  w i r d   w i e d e r   e i n  

w e i t e r e r   S c h w i n g k r e i s   h e r g e s t e l l t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   r a s c h   und  k o s t e n g ü n s t i g   S c h w i n g -  

k r e i s e   1  h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

h o h e n   G ü t e f a k t o r   a u f w e i s e n .   Da  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   b e i  

d e r   S t e u e r u n g   des   V e r d r i l l u n g s v o r g a n g e s   g e m e s s e n   w i r d ,  

h a b e n   d i e   S c h w i n g k r e i s e   n a c h   d e r   F e r t i g s t e l l u n g   a u c h  



e i n e   in  e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   e n g e n   T o l e r a n z b e r e i c h  

l i e g e n d e   R e s o n a n z f r e q u e n z ,   so  d a s s   s i c h   e i n e   b e s o n d e r e  

F a b r i k a t i o n s k o n t r o l l e   und  M e s s u n g   d e r   R e s o n a n z f r e q u e n z  

n a c h   d e r   F e r t i g u n g   e r ü b r i g t .   Es  kann   b e i s p i e l s w e i s e   o h n e  

w e i t e r e s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   i n  

e i n e m   h ö c h s t e n s  ±   1 %  von  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t  

a b w e i c h e n d e n   B e r e i c h   l i e g t .  

Die  S c h w i n g k r e i s e ,   i h r e   H e r s t e l l u n g   und  d i e   zu r   H e r s t e l -  

l u n g   d i e n e n d e   E i n r i c h t u n g   k ö n n e n   in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e  

m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e n   d i e   S p u l e n  

s t a t t   u n g e f ä h r   k r e i s r i n g f ö r m i g   ohne   w e i t e r e s   in   d e r   F o r m  

e i n e s   p o l y g o n a l e n   R i n g e s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Des  w e i t e r n  

k ö n n t e n   d i e   den  K o n d e n s a t o r   b i l d e n d e n ,   v e r d r i l l t e n  

L e i t e r - A b s c h n i t t e   s t a t t   in  d e r   ö f f n u n g   d e r   S p u l e   a u c h  

au f   d e r   A u s s e n s e i t e   von  d i e s e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h w i n g k r e i s e   k ö n n t e   man  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   S p u l e   e i n e s   g e r a d e   h e r g e s t e l l t e n  

S c h w i n g k r e i s e s   j e w e i l s   aus   dem  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27 

a u s w e r f e n ,   b e v o r   d e r   L e i t e r   m i t   dem  b o l z e n a r t i g e n  
T e i l   59  und  67  d u r c h g e s c h n i t t e n   w i r d ,   was  dann   e r m ö g l i -  
chen   w ü r d e ,   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   des   S c h w i n g k r e i s e s   n a c h  

dem  A u s w u r f   aus   dem  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   27  n o c h m a l s   z u  

m e s s e n .  

Die  E i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h w i n g k r e i s e  
k ö n n t e   d a h i n g e h e n d   m o d i f i z i e r t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   m i t  

e i n e m   G e s t e l l ,   e i n e m   um  e i n e   D r e h a c h s e   d r e h b a r   in   d i e s e m  

g e h a l t e n e n   W e r k s t ü c k t r ä g e r   und  e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

zum  D r e h e n   des   W e r k s t ü c k t r ä g e r s   v e r s e h e n   w i r d ,   w o b e i   d e r  

W e r k s t ü c k t r ä g e r   d u r c h   e i n e n   um  e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e  

d r e h b a r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  a l l g e m e i n e n   r u n d e n   D r e h -  

t i s c h   g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Am  D r e h t i s c h   k ö n n e n   m e h r e r e ,  



b e i s p i e l s w e i s e   s e c h s ,   g l e i c h m ä s s i g   e n t l a n g   dem  T i s c h u m -  

f a n g   v e r t e i l t e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   zum  H a l t e n   und  d r e h b a -  

r e n   L a g e r n   je   e i n e s   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r s   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   w o b e i   d i e   D r e h a c h s e n   d e r   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r  

b e i s p i e l s w e i s e   r e c h t w i n k l i g   und  r a d i a l   zu r   D r e h a c h s e   d e s  

D r e h t i s c h s   v e r l a u f e n .   Am  G e s t e l l   s i n d   v e r s c h i e d e n e   V o r -  

r i c h t u n g e n   um  den  D r e h t i s c h   h e r u m   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,  

d i e   v e r s c h i e d e n e   A r b e i t s s t a t i o n e n   b i l d e n .   Beim  B e t r i e b  

d e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   d e r   D r e h t i s c h   s c h r i t t w e i s e   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h   g e d r e h t ,   so  d a s s   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

m i t   den  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r n   s u k z e s s i v e   an  den  v e r -  

s c h i e d e n e n   A r b e i t s s t a t i o n e n   v o r b e i b e w e g t   w e r d e n .  

Die  zu r   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n   g e h ö r e n d e   V o r r i c h t u n g  

w e i s t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   und  e i n e n   m i t   d i e s e r  

b e w e g b a r e n   W i c k e l a r m   a u f ,   d e r   den  von  e i n e r   V o r r a t s s p u l e  

s t a m m e n d e n ,   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   L e i t e r   in   den  S p u l e n -  

w i c k l u n g s t r ä g e r   e i n f ä d e l t   und  d a n a c h   e i n e   v o r g e g e b e n e  

A n z a h l   W i n d u n g e n   des   L e i t e r s   a u f   den  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä -  

g e r   w i c k e l t ,   w o b e i   d i e s e r   be im  W i c k e l n   um  s e i n e   D r e h a c h -  

se  u n v e r d r e h b a r   f e s t g e h a l t e n   und  das   f r e i e   Ende  d e s  

W i c k e l a r m s   um  den  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   he rum  g e d r e h t  
w i r d .   Beim  W e i t e r d r e h e n   des   D r e h t i s c h s   w i r d   d e r   L e i t e r  

z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s s p u l e   und  d e r   a u f   den  S p u l e n w i c k -  

l u n g s t r ä g e r   g e w i c k e l t e n   W i c k l u n g   m i t   e i n e m   H a l t e o r g a n  

m i t   zwei   G r e i f e r n   g e f a s s t   und  m i t   e i n e m   S c h n e i d o r g a n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   G r e i f e r n   e n t z w e i g e s c h n i t t e n .   Für   d e n  

n ä c h s t e n   A r b e i t s g a n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   Enden   des   a u f   d e n  

S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   a u f g e w i c k e l t e n   L e i t e r - A b s c h n i t t s  

m i t   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   g e f a s s t   und  g e h a l t e n ,   d i e  

zwei   m e s s e r a r t i g e   H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n e  

a u f w e i s t ,   d i e   z u e r s t   n u r   d i e   I s o l a t i o n   des   L e i t e r s  

d u r c h n e i d e n   und  e i n e   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   m i t   d i e s e m  

e r s t e l l e n .   Nun  w i r d   dem  a u f   den  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r  



g e w i c k e l t e n   L e i t e r - A b s c h n i t t   e i n   S t r o m   z u g e f ü h r t ,   um  d i e  

I s o l a t i o n   d e r   W i c k l u n g   zu  v e r s c h w e i s s e n .   F e r n e r   w i r d  

e i n e   am  G e s t e l l   g e h a l t e n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   m i t   d e m  

S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   v e r k u p p e l t   und  d i e s e r   um  s e i n e  

D r e h a c h s e   g e d r e h t ,   w o d u r c h   d i e   vom  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r  

w e g r a g e n d e n   L e i t e r - E n d a b s c h n i t t e   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t  

w e r d e n .   D a b e i   w i r d   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   des   e n t s t e h e n d e n  

S c h w i n g k r e i s e s   g e m e s s e n .   Wenn  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e n  

v o r g e s e h e n e n   Wer t   e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   d e r   V e r d r i l l u n g s -  

v o r g a n g   b e e n d e t   und  d i e   Enden   des   L e i t e r s   w e r d e n   m i t   d e n  

H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n e n   a b g e s c h n i t t e n .   W e n n  

d e r   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   m i t   dem  nun  f a s t   f e r t i g g e -  

s t e l l t e n   S c h w i n g k r e i s   zu r   l e t z t e n   A r b e i t s s t a t i o n   g e -  

l a n g t ,   w i r d   e i n   T e i l   des   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r s   m i t s a m t  

d e r   S p u l e   v o r ü b e r g e h e n d   vom  r e s t l i c h e n ,   am  D r e h t i s c h  

g e h a l t e n e n   T e i l   des   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r s   g e t r e n n t   u n d  

w e g b e w e g t .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n ,  

den  K o n d e n s a t o r   des   S c h w i n g k r e i s e s   b i l d e n d e n   E n d a b -  

s c h n i t t e   des   L e i t e r s   m i t   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V o r r i c h t u n g  
in  den  f r e i e n   I n n e n r a u m   d e r   W i c k l u n g   d e r   S p u l e   e i n g e -  

r o l l t ,   so  d a s s   s i e   d o r t   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   u n g e f ä h r  

k r e i s f ö r m i g e n   Bogen   b i l d e n .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   d e r  

h e r g e s t e l l t e   S c h w i n g k r e i s   m i t   e i n e m   m e c h a n i s c h e n   A u s w e r -  

f e r   a u f   e i n e   R u t s c h e   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s g e w o r f e n   u n d  

d e r   vom  D r e h t i s c h   g e t r e n n t e   T e i l   des   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä -  

g e r s   w i e d e r   m i t   dem  r e s t l i c h e n   T e i l   des   S p u l e n w i c k l u n g s -  

t r ä g e r s   v e r b u n d e n .   D a n a c h   b e w e g t   d e r   D r e h t i s c h   d e n  

S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   w i e d e r   zu r   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n ,  

wo  d e r   S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   w i e d e r   z u r   H e r s t e l l u n g  
e i n e s   n e u e n   S c h w i n g k r e i s e s   v e r w e n d e t   w i r d .  

Mit   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   k ö n n e n   a l s o   g l e i c h z e i t i g   v e r -  

s c h i e d e n e   W e r k s t ü c k e ,   d . h .   in   d e r   H e r s t e l l u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   w e i t   f o r t g e s c h r i t t e n e   S c h w i n g k r e i s e   b e a r b e i -  

t e t   w e r d e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   v o l l a u t o m a t i s c h e  



S c h w i n g k r e i s - H e r s t e l l u n g   m i t   g r o s s e r   P r o d u k t i o n s r a t e .  

Es  w ä r e   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e n   T e i l   d e r   b e i   d e n  

b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g e n   a u t o m a t i s c h   d u r c h   d i e s e  

d u r c h g e f ü h r t e n   A r b e i t s s c h r i t t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a s  

E i n f ä d e l n   des   i s o l i e r t e n   L e i t e r s ,   m a n u e l l   a u s z u f ü h r e n .  

Die  H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d o r g a n e   53,  55  k ö n n t e n  

d a h i n g e h e n d   g e ä n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   man  d i e   b o l z e n a r t i g e n  

T e i l e   59  und  67  d u r c h   H e b e l   e r s e t z t ,   d i e   u n g e f ä h r  

p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e   25  v e r l a u f e n ,   um  zu  d i e s e r  

r e c h t w i n k l i g e   S c h w e n k a c h s e n   s c h w e n k b a r   s i n d ,   am  e i n e n  

Ende  d e r   A u f l a g e   51  z u g e w a n d t e   S c h n e i d e n   a u f w e i s e n   u n d  

am  a n d e r e n   Ende  d u r c h   f u n k t i o n s m ä s s i g   den  F e d e r n   61,  69  

e n t s p r e c h e n d e n   F e d e r n   m i t   e i n e r   K r a f t   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n .  

Des  w e i t e r n   k ö n n t e   man  d i e   v e r s c h i e d e n e n ,   von  j e d e m   d e r  

T e i l e   59  und  67  a u s g e ü b t e n   F u n k t i o n e n   ganz  o d e r   t e i l w e i -  

se  v e r s c h i e d e n e n   E l e m e n t e n   z u o r d n e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

k ö n n t e n   man  d i e   T e i l e   59  und  67  p r i m ä r   nu r   zum  E r s t e l l e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  L e i t e r   und  zum 

S c h n e i d e n   von  d i e s e m   b e n u t z e n   und  zum  Klemmen  und  H a l t e n  

d e r   b e i d e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   11b ,   l l c   noch   z u s ä t z l i c h e  

H a l t e - T e i l e   v o r s e h e n .   F e r n e r   k ö n n t e   auch   das   E r s t e l l e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   und  das   S c h n e i d e n   d u r c h  

s e p a r a t e   T e i l e   e r f o l g e n .   In  d i e s e n   F ä l l e n   s o l l t e n   s i c h  

d i e   S c h n e i d s t e l l e n   dann   n ä h e r   b e i   d e r   S p u l e   b e f i n d e n   a l s  

d i e   S t e l l e n   b e i   d e n e n   d e r   L e i t e r   g e h a l t e n   und  in   e l e k -  

t r i s c h e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  O s z i l l a t o r   g e b r a c h t   w i r d ,  

d a m i t   d e r   f e r t i g e   S c h w i n g k r e i s   k e i n e   L e i t e r - A b s c h n i t t e  

m i t   b e s c h ä d i g t e r   I s o l a t i o n   a u f w e i s t .   F e r n e r   s o l l t e n  

z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   b e i   den  f e r t i g e n   S c h w i n g k r e i s e n   b e i  

den  f r e i e n   Enden   des   L e i t e r s   n u r   r e l a t i v   k u r z e   u n v e r -  



d r i l l t e   L e i t e r - A b s c h n i t t e   v o r h a n d e n   s e i n .  

Des  w e i t e r n   k ö n n t e   man  d i e   H a l t e - ,   K o n t a k t -   und  S c h n e i d -  

o r g a n e   s o w i e   das   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   e v e n t u e l l   d e r a r t  

m o d i f i z i e r e n ,   d a s s   n a c h   dem  V e r d r i l l e n   j e w e i l s   nu r   d e r  

m i t   dem  L e i t e r - V o r r a t   z u s a m m e n h ä n g e n d e   v e r d r i l l t e  

L e i t e r - A b s c h n i t t   l l c   a b g e s c h n i t t e n   w i r d .   E v e n t u e l l  

k ö n n t e   man  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   j e d e s   S c h w i n g k r e i s e s   e i n  

a u f   e i n e   v o r g e g e b e n e   L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n e s   L e i t e r s t ü c k  

in  den  S p u l e n w i c k l u n g s t r ä g e r   e i n f ü h r e n   und  d a f ü r   d a n n  

n a c h   dem  V e r d r i l l u n g s v o r g a n g   s o g a r   v o l l s t ä n d i g   a u f   d a s  

D u r c h s c h n e i d e n   von  L e i t e r s t e l l e n   v e r z i c h t e n .  

Des  w e i t e r n   b e s t ä n d e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   zu r   B i l d u n g  

des   K o n d e n s a t o r s   d i e n e n d e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   so  l a n g   z u  

b e m e s s e n   und  so  v i e l e   V e r d r i l l u n g s - W i n d u n g e n   zu  b i l d e n ,  

d a s s   d i e   K a p a z i t ä t   s i c h e r   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   K a p a z i t ä t ,  

d i e   zu r   E r z i e l u n g   d e r   f ü r   den  f e r t i g e n   S c h w i n g k r e i s  

v o r g e g e b e n e n   R e s o n a n z f r e q u e n z   b e n ö t i g t   w i r d .   D a n a c h   k a n n  

d i e   t a t s ä c h l i c h   R e s o n a n z f r e q u e n z   g e m e s s e n   w e r d e n .   D i e  

zum  A b s c h n e i d e n   d e r   b e i d e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   d i e n e n d e n  

S c h n e i d - T e i l e   w ä r e n   dann   d u r c h   e i n e   von  d e r   S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   71  s t e u e r b a r e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   e n t l a n g  

d e r   D r e h a c h s e   25  v e r s t e l l b a r .   Die  S t e u e r v o r r i c h t u n g  

w ü r d e   dann   M i t t e l   a u f w e i s e n ,   um  d i e   S c h n e i d - T e i l e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   g e m e s s e n e n   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e r a r t  

e i n z u s t e l l e n ,   d a s s   auch   e i n   T e i l   d e r   v e r d r i l l t e n   L e i t e r -  

A b s c h n i t t e   vom  S c h w i n g k r e i s   a b g e s c h n i t t e n   w i r d ,   so  d a s s  

d e r   f e r t i g e   S c h w i n g k r e i s   dann   d i e   v o r g e g e b e n e   R e s o n a n z -  

f r e q u e n z   a u f w e i s t .   Die  A n z a h l   d e r   e i n a n d e r   u m s c h l i e s s e n -  

den  W i n d u n g e n   d e r   v e r d r i l l t e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   u n d  

d a m i t   d i e   K a p a z i t ä t   des   K o n d e n s a t o r s   w ü r d e n   a l s o   a u c h  

b e i   d i e s e r   H e r s t e l l u n g s v a r i a n t e   a u f g r u n d   e i n e r   R e s o n a n z -  

f r e q u e n z m e s s u n g   f e s t g e l e g t .  



F e r n e r   w ä r e   es  an  s i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   I s o l a t i o n s a b -  

s c h n i t t e   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e  

e b e n f a l l s   zu  v e r s c h w e i s s e n .   D a b e i   m ü s s t e   j e d o c h   b e i   d e r  

F e s t l e g u n g   des   F r e q u e n z - G r e n z w e r t e s ,   b e i   dem  d i e   V e r -  

d r i l l u n g   a b g e b r o c h e n   w i r d ,   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n ,   d a s s  

d i e s e   V e r s c h w e i s s u n g   d i e   K a p a z i t ä t   e v e n t u e l l   n o c h  

ä n d e r t .  

Der  F l a n s c h   31  k ö n n t e   z u s ä t z l i c h   zum  E i n s c h n i t t   31b  n o c h  

m i t   e i n e m   a n d e r e n   E i n s c h n i t t   v e r s e h e n   s e i n ,   so  d a s s   d i e  

b e i d e n   zu  v e r d r i l l e n d e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   l l b ,   11c  d u r c h  

v e r s c h i e d e n e   E i n s c h n i t t e   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n t e n ,  

w o b e i   s i c h   a b e r   d i e   b e i d e n   E i n s c h n i t t e   z w e c k m ä s s i g e r w e i -  

se  r e l a t i v   n a h e   b e i e i n a n d e r   b e f i n d e n   s o l l t e n .  

Die  v e r s c h i e d e n e n ,   e r w ä h n t e n   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n  

k ö n n e n   n a t ü r l i c h   m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



1.  S c h w i n g k r e i s   f ü r   e i n e   g e g e n   D i e b s t a h l   zu  s i c h e r n d e  

Ware ,   m i t   e i n e r   aus   e i n e m   i s o l i e r t e n ,   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   (11)  g e b i l d e t e n   W i c k l u n g   (7)  und  e i n e m   d i e s e r  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r   ( 5 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o n d e n s a t o r   (5)  d u r c h   m i t e i n a n d e r  

v e r d r i l l t e   A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   des   i s o l i e r t e n   L e i t e r s  

(11)  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   an  den  b e i d e n   Enden   d e r   W i c k l u n g  

(7)  m i t   dem  d i e s e   b i l d e n d e n   A b s c h n i t t   ( l l a )   des   L e i t e r s  

(11)  z u s a m m e n h ä n g e n .  

2.  S c h w i n g k r e i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   I s o l a t i o n   (15)  des   L e i t e r s   (11)  m i n d e s t e n s   zum 

T e i l   aus   e i n e m   v e r s c h w e i s s b a r e n   T h e r m o p l a s t ,   i n s b e s o n d e -  

re   aus   e i n e m   P o l y o l e f i n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y p r o -  

p y l e n   m i t   e i n e r   v e r s c h w e i s s b a r e n   C o p o l y m e r s c h i c h t   o d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y ä t h y l e n ,   b e s t e h t .  

3.  S c h w i n g k r e i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I s o l a t i o n s a b s c h n i t t e   (15)  d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   W i n d u n g e n   d e r   W i c k l u n g   (7)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i s s t   s i n d ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   a l l e   W i n d u n g e n   d e r  

W i c k l u n g   (7)  e n t l a n g   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   zu r   A c h s e   ( 2 5 )  

d e r   W i c k l u n g   (7)  r e c h t w i n k l i g e n   Ebene   v e r l a u f e n .  

4.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s ,   w o b e i  

aus   e i n e m   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   (11)  e i n e  

W i c k l u n g   (7)  g e w i c k e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  d i e   b e i d e n   Enden   d e r   W i c k l u n g   (7)  a n s c h l i e s s e n d e  

A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   des   d i e   W i c k l u n g   (7)  b i l d e n d e n  

L e i t e r s   (11)  zu r   B i l d u n g   e i n e s   K o n d e n s a t o r s   (5)  m i t e i n -  

a n d e r   v e r d r i l l t   w e r d e n .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   b e i m   V e r d r i l l e n   d e r   L e i t e r   (11)  a u f   d e r   d e r   W i c k -  

l u n g   (7)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   b e i d e n   be im  f e r t i g e n  

S c h w i n g k r e i s   den  K o n d e n s a t o r   (5)  b i l d e n d e n   L e i t e r - A b -  

s c h n i t t e   ( 1 1 b ,   l l c )   g e h a l t e n   und  d i e   W i c k l u n g   (7)  um 

i h r e   A c h s e   (25)  g e d r e h t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z u e r s t   d i e   W i c k l u n g   (7)  g e w i c k e l t   u n d  

d a n a c h   d i e   g e n a n n t e n   A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   des   L e i t e r s  

(11)  v e r d r i l l t   w e r d e n ,   d a s s   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   d e s  

l e t z t e n   T e i l s   des   V e r d r i l l u n g s v o r g a n g e s   u n d / o d e r   m i n d e -  

s t e n s   n a c h   dem  V e r d r i l l u n g s v o r g a n g   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z  

des   S c h w i n g k r e i s e s   g e m e s s e n   w i r d   und  d a s s   d i e   A n z a h l  

e i n a n d e r   u m g r e i f e n d e r   W i n d u n g e n   d e r   v e r d r i l l t e n   L e i t e r -  

A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   a u f g r u n d   d e r   R e s o n a n z f r e q u e n z -  

m e s s u n g   f e s t g e l e g t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u e r s t   d i e   W i c k l u n g   (7)  g e w i c k e l t  

und  d a n a c h   d i e   g e n a n n t e n   A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   d e s  

L e i t e r s   (11)  v e r d r i l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   R e s o n a n z f r e -  

q u e n z   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   des   l e t z t e n   T e i l s   des   V e r d r i l -  

l u n g s v o r g a n g e s   g e m e s s e n   w i r d   und  d i e   g e n a n n t e n   L e i t e r -  

A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   so  l a n g e   v e r d r i l l t   w e r d e n ,   b i s   d i e  

R e s o n a n z f r e q u e n z   a u f   e i n e n   Wer t   a b g e n o m m e n   h a t ,   d e r  

u n g e f ä h r   g l e i c h   e i n e m   S o l l w e r t   u n d / o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h  

e i n e m   G r e n z w e r t   i s t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   b e i   o d e r   n a c h  

d e r   B e e n d i g u n g   des   V e r d r i l l u n g s v o r g a n g e s   m i n d e s t e n s   e i n  

v e r d r i l l t e r   L e i t e r - A b s c h n i t t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r j e n i g e  

L e i t e r - A b s c h n i t t   ( 1 1 c ) ,   d e r   m i t   e i n e m   V o r r a t   des   L e i -  

t e r s   (11)  z u s a m m e n h ä n g t ,   an  s e i n e m   d e r   W i c k l u n g   ( 7 )  

a b g e w a n d t e n   Ende  d u r c h g e s c h n i t t e n   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I s o l a t i o n   (15)  des   d i e   W i c k -  

l u n g   (7)  b i l d e n d e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e s   ( l l a )   d u r c h  

E r w ä r m e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   den  L e i t e r  

(14)  g e l e i t e t e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s ,   v e r s c h w e i s s t   w i r d .  

9.  E i n r i c h t u n g   zu r   A u s f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   5,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   G e s t e l l   ( 1 ) ,  

m i n d e s t e n s   e i n e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W i c k l u n g s t r ä g e r  

( 2 7 ) ,   H a l t e m i t t e l n   (51 ,   53,   5 5 ) ,   um  n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g  
e i n e r   W i c k l u n g   (7)  m i t   d e r e n   b e i d e n   Enden   z u s a m m e n h ä n -  

g e n d e   A b s c h n i t t e   ( l l b ,   11c)  des   L e i t e r s   (11)  zu  h a l t e n ,  

und  e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   ( 2 3 ) ,   um  den  W i c k l u n g s -  

t r ä g e r   (27)  und  d i e   H a l t e m i t t e l   (51 ,   53,   55)  zum  V e r -  

d r i l l e n   d e r   b e i d e n   L e i t e r - A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   b e z ü g -  

l i c h   e i n a n d e r   zu  d r e h e n .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   F r e q u e n z m e s s e r   ( 7 5 ) ,   T e i l e n   (59,   6 7 ) ,   um  d i e s e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   zwei   L e i t e r - A b s c h n i t t e n   ( l l b ,  

l l c )   e i n e s   s i c h   in   H e r s t e l l u n g   b e f i n d e n d e n   S c h w i n g k r e i -  

s e s   zu  b r i n g e n ,   d i e   m i t   den  b e i d e n   v e r s c h i e d e n e n   E n d e n  

d e r   W i c k l u n g   (7)  z u s a m m e n h ä n g e n ,   und  M i t t e l n   (53,   5 5 ,  

7 3 ) ,   um  a u f g r u n d   d e r   R e s o n a n z f r e q u e n s m e s s u n g   des   s i c h   i n  

H e r s t e l l u n g   b e f i n d e n d e n   S c h w i n g k r e i s e s   d i e   A n z a h l  

e i n a n d e r   u m s c h l i e s s e n d e r   W i n d u n g e n   d e r   v e r d r i l l t e n  

L e i t e r - A b s c h n i t t e   ( l l b ,   l l c )   f e s t z u l e g e n .  
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