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@ Behilter zum Kihlen eines Kiihlgutes.

@ Dieser Behélter weist einen Kiihigutteil (1) und einen
Kihimittelteil (3) auf. Im Behlter ist mindestens ein Warme-
rohr (7) langs einer Behaiterwand angeordnet, von dem der
warme Teil sich durch den Kiihlgutteil {1) erstreckt, wahrend
der kalte Teil des Warmerohrs (7) sich in den Kdhimittelteil
{3) erstreckt. Der Warmeiibergang wird im Kihigutteil (1)
durch Metaliwénde (12), mit denen der warme Teil des
Warmerohrs (7) in Kontakt steht, und durch Rippen (16) im
Kahimittelteil (3) verbessert. Dadurch wird der Warmestrom
gegeniiber bekannten Behaitern wesentlich erhdht, so dass
dadurch eine gleichmaéssigere und bessere Temperaturver-
teilung im Kithlgutteil (1) erreicht wird und die Warme auch
von dort abgefiihrt werden kann, wo grossere Warmeverlu-
ste vorliegen.
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Behdlter zum Kilhlen eines Kiihlgutes

Die Erfindung betrifft einen Behdlter zum Kiihlen eines
Kihlgutes unter Verwendung eines Kiihimittels, in des-
sen Innenraum das in einem Kihimittelteil gelagerte
Kihimittel von einem Kiihlgutteil durch eine Wand ge-
trennt ist.

Es ist bekannt, ein kiih1 zu lagerndes Kiihlgut in

einem Kihlbehdlter aufzubewahren, der unabhdngig von
einem Anschluss an ein Kilhlsystem ist. Bei grossen
Behdltern, seien sie nun stationdr oder fahrbar,

ist es bekannt, eine Kdlteanlage direkt mit dem
Kiihibehdlter zu einer Einheit zusammen zu bauen.

Diese bekannte Anordnung, die Kdlteerzeugung unmittel-
bar am Kiihlbehdl1ter vorzunehmen, wird auch in verein-
fachter Form bei kleineren Behdltern angewandt. Bekannt
sind vor allem bewegliche und/oder fahrbare Behdlter,
wie sie vor allem im Transportsektor, z.B. im Eisen-
bahnverkehr, bei der Schiffahrt und beim Flugverkehr,
in erheblichem Umfang eingestzt werden. Solche Kiihl-
behdl1ter sollen unter Verwndung eines geeigneten
Kdhltemittels, beispielsweise Trockeneis (festes COZ)’
ermoglichen, dass das Kiihlgut wdhrend einer bestimm-
ten Zeitspanne unter der Umgebungstemperatur gehal-
ten werden kann. Bekannt sind solche Behdlter, die



0136458

fiir die Aufbewahrung von Mahlzeiten und Lebensmitteln
eingesetzt werden und zur Versorgung von Flugpassagie-
ren dienen. Hierbei wird gewohnlich durch die zu-
standige Gesundheitsbehdrde vorgeschrieben, welcher

Temperaturbereich filir solche Waren eingehalten werden
muss.

Werden solche Kiihlgutbehdlter, die einen Vorrat eines
Kihlmittels, z.B. Trockeneis, enthalten, eingesetzt,
entsteht die Kuhlwirkung dadurch, dass beispielsweise
das lberwiegend als Kiihilmittel verwendete Trockeneis
unter Wdarmezufuhr aus der Umgebung oder aus dem Kiihl-
gutbehdlter zum Verdampfen gebracht und das dabei ent-
stehende kalte Gas ins Innere des Kiihlgutbehdlters
geleitet wird. Damit kGnnen, solange der Trockeneis-
Vorrat ausreicht, die Verluste durch die Wdnde des

Kiihlgutbehdlters mindestens teilweise ausgeglichen
werden.

Bei den bekannten trockeneisgekiihlten Kiihigutbehdl-
tern ist es aber dusserst schwierig, die Wdrme ins-
besondere aus den vom Kaltemittel entfernten Berei-
chen des Kiihlgutbehdlters zu dem an einer Stelle
konzentriert angeordneten Kaltemittel zu transpor-
tieren. Es wurde festgestellt, dass bei den bekann-
ten, im Einsatz stehenden Kiihisystemen, die mit
freier Konvektion, d.h. mit einer auf der Schwer-
kraftwirkung beruhenden Zirkulation, und Wérme-
leitung in den Wdnden und den Einbauteilen des
KihTgutbehdalters arbeiten, keine befriedigenden Er-
gebnisse erzielt werden konnen. Insbesondere kommt
keine gleichmissige Kihiwirkung im Kiihigutteil zu- -
stande, wobei das in der Nihe des Kiuhimittels lagern-
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de Kiihlgut stérker, unter Umstdnden sogar zu stark,
gekiih1t werden kann.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde-
liegt, einen Beh#lter zum Kiihlen eines Kiihlgutes der
eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass der
Warmestrom zwischen den warmen und kalten Zonen im
Kihlgutteil eines Behdlters wesentlich erhtht und
dadurch eine bessere und gleichmdssigere Verteilung der
Temperatur im Kihlmittelteil erzielt werden kann.

Diese Aufgabe wird gemdss der Erfindung dadurch gelost,
dass im Kiihlgutteil des Behdlters mindestens ein Wdarme-
rohr angeordnet ist, von dem der kalte Teil in den

Kihimittelteil und der warme Teil in den Kuhlgutteil
ragt.

Die Erfindung ist in der Zeichnung im Prinzip und in
einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt und nachfolgend
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Prinzipdarstellung einer
Kihlvorrichtung mit einem Kuhimittelvorrat,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt eines schematisch
dargestellten fahrbaren Kiihlgutbehdlters,

Fig. 3 eine erste Variante der Ausbildung des
Kiihimittelteils des Kiihigutbehdliters nach
Fig. 2,

Fig. 4 eine zweite Variante der Ausbildung des

Kiihimittelteils des Kiihlgutbehdlters
nach Fig. 2 und
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Fig. 5 einen vergrossert dargestellten Schnitt lédngs
der Linie V - V in Fig. 2 und Fig. 4.

Die Prinzipdarstellung in Fig. 1 zeigt schematisch einen
Kihlgutbehdlter K, der sich aus einem Kiihlgutteil 1 mit
einem darin gelagerten Kiihigut 2 und einem Kihimittel-
teil 3 mit einem darin gelagerten Vorrat eines Kiihimit-
tels 4, z.B. Trockeneis, zusammensetzt. Sowohl der Kiihl-
gutteil 1 als auch der Kiihimittelteil 3 weisen eine Iso-
Tierung 5, 6, auf.

Die Erfindung geht von der Ueberlegung aus, dass eine
Verbesserung der Temperaturverhdlitnisse in den bekann-
ten Kiithlgutbehdltern, die mit einem Kiihimittelvorrat
arbeiten, nur dann erreicht werden kann, wenn der Wdrme-
strom zwischen dem Kiihlgutteil 1, und dem Kiihimittelteil
3 wesentlich erhdht wird, damit die auftretenden Wdrme-
verluste gedeckt werden konnen. Dies gelingt, wenn minde-
stens ein Wdrmerohr 7 eingesetzt wird, bei dem der warme
Teil in den Kiihlgutteil 1 und der kalte Teil in den
Kihlmittelteil 3 ragt. Liegt zwischen dem Kiihlgutteil

1 und dem Kihimittelteil 3 ein Abstand, wird in diesem
Teil das Kiihilrohr 7 durch eine Isolierung 8 geschiitzt.
Beim praktischen Einsatz des Wdrmerohrs 7 liegt mei-
stens zwischen den beiden Teilen 1, 3 kein Abstand vor,

In Fig. 1 ist der Warmestrom durch Pfeile 9 dargestellt.
Hierbei stellt das Wd&rmerohr 7 eine Vorrichtung dar, die
eine wesentliche Erhohung des Wdarmestroms 9 bewirkt.
Dadurch wird eine wesentlich gleichmdssigere Temperatur-
verteilung erreicht, womit die bei Mahlzeiten und Ge-
trinken entsprechend den bestehenden Vorschriften er-

forderliche Temperatur zuverldssig eingehalten werden
kann.
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Beim Wdrmerohr handelt es sich um ein beidseitig ge-
schlossenes, evakuiertes Metallrohr, z.B. aus Kupfer,
das gesdattigten Dampf eines geeigneten Kiihlmediums,

z.B. hochreines Wasser, enthdlt. Die Riickleitung der
kondensierten Fliissigkeit erfolgt durch Kapillar-
wirkung an der Rohrinnenwand oder durch Schwerkraft.
Erwdrmt sich der warme Teil des Warmerohrs 7, verdampft
ortlich Fliissigkeit, was zu einer Druckzunahme mit einer
Verlagerung des Dampfes zum andern kalten Ende des
Warmerohrs 7 fihrt. Unter Abgabe seiner latenten Wdarme
entspannt sich der Dampf und kondensiert. Die Fliissigkeit

fliesst durch Kapillarwirkung zum warmen Teil, worauf sich
der Kreislauf wiederholt.

Der in Fig. 2 dargestellte farbare Kiuhlgutbehdlter
weist einen Kiihlgutteil 1 mit einer Isolierung 5, einen
Kihimittelteil 3 mit einer Isolierung 6, eine mit einer
Isolierung versehene Zwischenwand 10 und Fahrrollen

11 auf. Im Kiihlgutteil 1 liegt zwischen zwei Metall-
wanden 12, z.B. aus Aluminium, der eigentliche Lager-
raum fir das Kiihlgut, das in Portionen 13, siehe

Fig. 2, auf Tablaren 14 gelagert ist.

Zwischen den Metallwanden 12 und der senkrechten Wan-
dung des Behdlters liegen zwei schmale, senkrecht
verlaufende Rdume 15, in denen mindestens ein Warme-
rohr 7 angeordnet ist, das sich durch den Kiihlgut-
teil 1 erstreckt und in den Kihlmittelteil 3 ragt.
Die Zahl der Wd&rmerohre 7 hdangt von der im eigent-
Tichen Kiithlraum zu erreichenden Temperatur ab.

Um den erforderlichen hohen Wdrmestrom zu ermbdglichen,
muss das Warmerohr 7 sowohl im kalten Teil als auch
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im warmen Teil mit Mitteln zur Verbesserung der Wdrme-
leitung versehen werden. Beim Behdlter nach Fig. 2
wird dies dadurch erreicht, dass im warmen Teil, siehe
Fig. 5, das Wdarmerohr 7 unmittelbar an der Metallwand
12 befestigt ist und dort ein guter Kontakt vorliegt.
Die Metallwand 12 ist in diesem Fall ein Warmeleit-
blech, durch das der Wdrmeiibergang an das Warmerohr

7 verbessert wird.

Im Kihlmittelteil 3 ist der kalte Teil des Wirmerohrs 7 mit
Rippen 16 versehen, die in horizontaler Lage um einen in
einer Schale 1iegenden Kiihimittelvorrat 17 angeordnet sind.

In Fig. 3 ist eine weitere Anordnung der Rippen 16 fiir
den kalten Teil des Wirmerohrs 7 dargestellt. Der Kiihl-
mittelvorrat 17 liegt auf einem Boden 18, der auf seiner
Unterseite in Kontakt mit den Rippen 16 steht.

In Fig. 4 ist dargestellt, dass der Boden 18, auf dem
das Kuhlmittel 17 liegt, selbst als Warmeleitblech
eingesetzt ist. Es liegt somit dieselbe Anordnung vor,
wie sie in Fig. 5 fiir den warmen Teil des Warmerohrs

7 vorgesehen ist. Ist der Boden 18 als ein schiebbares
Tablar ausgebildet, ist fiir einen guten Kontakt mit
dem kalten Teil des Wdarmerohrs bzw. der Wdrmerohre 7
zu sorgen. Zweckmdssig besteht der Boden 18 wie auch
die Metallwdnde 12 aus einem gut wdrmeleitenden Mate-
rial, z.B. Aluminium.

Der beschrieben Kiihlgutbehdlter zeichnet sich durch eine
grosse Einfachheit aus, Die Verwendung von Wdarmerohren 7
erlaubt es, im Kiihlgutteil 1 eine bessere und gleichmds-
sigere Temperaturverteilung zu erreichen und so die Wdarme-
verluste durch die Behdlterwdnde vollstdndig zu decken.
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Falls im Kihimittel 1 gegebenenfalls noch geringe
Temperaturunterschiede bestehen, kann durch ortliche
Vermehrung oder Verminderung von Warmeleitflachen

der gewiinschte Ausgleich erreicht werden. Es kann hierbei
die Warme auch aus denjenigen Stellen abgefiihrt werden,
die vom KihImittelteil 3 weiter entfernt sind. Anderer-
seits kann es bei hohem Warmelibergang zweckmdssig sein,
das Warmerohr 7 partiell mit einer Isolierung zu ver-
sehen.

Damit das Wdrmerohr 7 selbst eine grdssere Kiihlfl&che
aufweist, kann sein Querschnitt vom Kreisquerschnitt ab-
weichen und z.B. Rechteckquerschnitt aufweisen. Das Mate-
rial des Rohres kann auch Kunststoff sein. Das Rohr muss
immer v6llig dicht sein. Die Riickleitung der Fliissigkeit
durch Kapillarwirkung ist vor allem dann erforderlich,

wenn der kalte Teil des Wdrmerohres unter dem warmen Teil
desselben liegt; die Innenwand des Wirmerohres ist dann

mit einer Schicht Kapillarmaterial belegt, die den Transport

der Flissigkeit in den warmen Teil des Wdrmerohres gewdhr-
leistet.
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Patentanspriiche

Behdlter zum Kiihlen eines Kiihlgutes unter Verwen-
dung eines Kiihimittels, in dessen Innenraum das

in einem Kiihlmittelteil (3) gelagerte KiithImittel (4,
17) von einem Kiihigutteil (1) durch eine Wand (10)
getrennt ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Kiihl-
gutteil (1) des Behdlters mindestens ein Wirmerohr
(7) angeordnet ist, von dem der kalte Teil in den
KiihTmittelteil (3) und der warme Teil in den Kiihl-
gutteil (1) ragt.

Behd1ter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wiarmerohr (7) sowohl an seinem kalten

Teil als auch an seinem warmen Teil den Warmeiiber-
gang verbessernde Leitfldchen (12, 16, 18) aufweist.

Behdlter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wdrmerohr (7) ldngs einer Behdlterwand
angeordnet ist, wobei eine Wand (12) des Kiihlgut-
teils (1) die den Wdrmeiibergang verbessernde
Leitflache biidet, die mit dem warmen Teil des
Wdrmerohrs in Kontakt steht.

Behdlter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Triger (18) des Kiihlmittels (17) die den
Wdrmelibergang verbessernde Leitfldche bildet.

Behdlter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmerohr parallel zu mindestens einer
senkrechten Behdlterwand angeordnet ist.
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Behdlter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitfldchen Ortlich vermehrt oder vermin-
dert sind.

Behalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der kalte Teil des Warmerohrs (7) im Kihl-
mittelteil (3) abgebogen ist und sich bis unter
den Trdger (18) des Kdltemittels (17) erstreckt.

Behd1ter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der abgebogene Teil des Kithlrohrs (7) iiber

Rippen (16) mit dem Kiihimitteltrdger (18) verbunden
ist.

Behdlter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der abgebogene Teil des Wdrmerohrs (7) un-
mittelbar mit dem Kiihimitteltrdger (18) in
Kontakt steht.
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