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©  Behälter  zum  Kühlen  eines  Kühlgutes. 
  Dieser  Behälter  weist  einen  Kühlgutteil  (1)  und  einen 
Kühlmittelteil  (3)  auf.  Im  Behälter  ist  mindestens  ein  Wärme- 
rohr  (7)  längs  einer  Behälterwand  angeordnet,  von  dem  der 
warme  Teil  sich  durch  den  Kühlgutteil  (1)  erstreckt,  während 
der  kalte  Teil  des  Wärmerohrs  (7)  sich  in  den  Kühlmittelteil 
(3)  erstreckt.  Der  Wärmeübergang  wird  im  Kühlgutteil  (1) 
durch  Metallwände  (12),  mit  denen  der  warme  Teil  des 
Wärmerohrs  (7)  in  Kontakt  steht,  und  durch  Rippen  (16)  im 
Kühlmittelteil  (3)  verbessert.  Dadurch  wird  der  Wärmestrom 
gegenüber  bekannten  Behältern  wesentlich  erhöht,  so  dass 
dadurch  eine  gleichmässigere  und  bessere  Temperaturver- 
teilung  im  Kühlgutteil  (1)  erreicht  wird  und  die  Wärme  auch 
von  dort  abgeführt  werden  kann,  wo  grössere  Wärmeverlu- 
ste  vorliegen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B e h ä l t e r   zum  K ü h l e n   e i n e s  

K ü h l g u t e s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   K ü h l m i t t e l s ,   in  d e s -  

sen  I n n e n r a u m   das  in  e i n e m   K ü h l m i t t e l t e i l   g e l a g e r t e  

K ü h l m i t t e l   von  e i n e m   K ü h l g u t t e i l   d u r c h   e i n e   Wand  g e -  

t r e n n t   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   e i n   kühl   zu  l a g e r n d e s   K ü h l g u t   i n  

e inem  K ü h l b e h ä l t e r   a u f z u b e w a h r e n ,   d e r   u n a b h ä n g i g   v o n  

e inem  A n s c h l u s s   an  e i n   K ü h l s y s t e m   i s t .   Bei  g r o s s e n  

B e h ä l t e r n ,   s e i e n   s i e   nun  s t a t i o n ä r   o d e r   f a h r b a r ,  

i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e   K ä l t e a n l a g e   d i r e k t   mi t   dem 

K ü h l b e h ä l t e r   zu  e i n e r   E i n h e i t   zusammen  zu  b a u e n .  

D i e s e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g ,   d i e   K ä l t e e r z e u g u n g   u n m i t t e l -  

ba r   am  K ü h l b e h ä l t e r   v o r z u n e h m e n ,   w i r d   auch  in  v e r e i n -  

f a c h t e r   Form  bei  k l e i n e r e n   B e h ä l t e r n   a n g e w a n d t .   B e k a n n t  

s i n d   vor   a l l e m   b e w e g l i c h e   u n d / o d e r   f a h r b a r e   B e h ä l t e r ,  

wie  s i e   vor   a l l e m   im  T r a n s p o r t s e k t o r ,   z . B .   im  E i s e n -  

b a h n v e r k e h r ,   bei  de r   S c h i f f a h r t   und  beim  F l u g v e r k e h r ,  

in  e r h e b l i c h e m   Umfang  e i n g e s t z t   w e r d e n .   S o l c h e   K ü h l -  

b e h ä l t e r   s o l l e n   u n t e r   Ve rwndung   e i n e s   g e e i g n e t e n  

K ä h l t e m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   T r o c k e n e i s   ( f e s t e s   C 0 2 ) ,  

e r m ö g l i c h e n ,   d a s s   das  K ü h l g u t   w ä h r e n d   e i n e r   b e s t i m m -  

ten   Z e i t s p a n n e   u n t e r   d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   g e h a l -  

t en   w e r d e n   kann .   B e k a n n t   s i n d   s o l c h e   B e h ä l t e r ,   d i e  



f ü r   die  A u f b e w a h r u n g   von  M a h l z e i t e n   und  L e b e n s m i t t e l n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  zu r   V e r s o r g u n g   von  F l u g p a s s a g i e -  

ren  d i e n e n .   H i e r b e i   w i r d   g e w ö h n l i c h   d u r c h   d ie   z u -  

s t ä n d i g e   G e s u n d h e i t s b e h ö r d e   v o r g e s c h r i e b e n ,   w e l c h e r  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   f ü r   s o l c h e   Waren  e i n g e h a l t e n   w e r d e n  

m u s s .  

Werden  s o l c h e   K ü h l g u t b e h ä l t e r ,   d i e   e i n e n   V o r r a t   e i n e s  

K ü h l m i t t e l s ,   z . B .   T r o c k e n e i s ,   e n t h a l t e n ,   e i n g e s e t z t ,  

e n t s t e h t   d i e   K ü h l w i r k u n g   d a d u r c h ,   d a s s   b e i s p i e l s w e i s e  

das  ü b e r w i e g e n d   a l s   K ü h l m i t t e l   v e r w e n d e t e   T r o c k e n e i s  

u n t e r   W ä r m e z u f u h r   aus  de r   Umgebung  o d e r   aus  dem  K ü h l -  

g u t b e h ä l t e r   zum  V e r d a m p f e n   g e b r a c h t   und  das  d a b e i   e n t -  

s t e h e n d e   k a l t e   Gas  ins  I n n e r e   des  K ü h l g u t b e h ä l t e r s  

g e l e i t e t   w i r d .   Dami t   k ö n n e n ,   s o l a n g e   de r   T r o c k e n e i s -  

V o r r a t   a u s r e i c h t ,   d ie   V e r l u s t e   d u r c h   d i e   Wände  d e s  

K ü h l g u t b e h ä l t e r s   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n .  

Bei  den  b e k a n n t e n   t r o c k e n e i s g e k ü h l t e n   K ü h l g u t b e h ä l -  

t e r n   i s t   es  a b e r   ä u s s e r s t   s c h w i e r i g ,   d i e   Wärme  i n s -  

b e s o n d e r e   aus  den  vom  K ä l t e m i t t e l   e n t f e r n t e n   B e r e i -  

chen  des  K ü h l g u t b e h ä l t e r s   zu  dem  an  e i n e r   S t e l l e  

k o n z e n t r i e r t   a n g e o r d n e t e n   K ä l t e m i t t e l   zu  t r a n s p o r -  

t i e r e n .   Es  wurde   f e s t g e s t e l l t ,   d a s s   bei   den  b e k a n n -  

t e n ,   im  E i n s a t z   s t e h e n d e n   K ü h l s y s t e m e n ,   d ie   m i t  

f r e i e r   K o n v e k t i o n ,   d . h .   mi t   e i n e r   au f   der   S c h w e r -  

k r a f t w i r k u n g   b e r u h e n d e n   Z i r k u l a t i o n ,   und  W ä r m e -  

l e i t u n g   in  den  Wänden  und  den  E i n b a u t e i l e n   d e s  

K ü h l g u t b e h ä l t e r s   a r b e i t e n ,   k e i n e   b e f r i e d i g e n d e n   E r -  

g e b n i s s e   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e   kommt 

k e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   K ü h l w i r k u n g   im  K ü h l g u t t e i l   z u -  

s t a n d e ,   wobei   das  in  de r   Nähe  des  K ü h l m i t t e l s   l a g e r n -  



de  K ü h l g u t   s t ä r k e r ,   u n t e r   U m s t ä n d e n   s o g a r   zu  s t a r k ,  

g e k ü h l t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   de r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   e i n e n   B e h ä l t e r   zum  K ü h l e n   e i n e s   K ü h l g u t e s   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   d e r  

W ä r m e s t r o m   z w i s c h e n   den  warmen  und  k a l t e n   Zonen  im 

K U h l g u t t e i l   e i n e s   B e h ä l t e r s   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   u n d  

d a d u r c h   e i n e   b e s s e r e   und  g l e i c h m ä s s i g e r e   V e r t e i l u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   im  K ü h l m i t t e l t e i l   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäss   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

da s s   im  K ü h l g u t t e i l   des  B e h ä l t e r s   m i n d e s t e n s   e in   W ä r m e -  

r o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   von  dem  d e r   k a l t e   T e i l   in  d e n  

K U h l m i t t e l t e i l   und  der   warme  T e i l   in  den  K ü h l g u t t e i l  

r a g t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g   im  P r i n z i p   und  i n  

e inem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e r  

K ü h l v o r r i c h t u n g   mit   e i n e m   K ü h l m i t t e l v o r r a t ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e s   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   f a h r b a r e n   K ü b l g u t b e h ä l t e r s ,  

F i g .   3  e i n e   e r s t e   V a r i a n t e   de r   A u s b i l d u n g   d e s  

K ü h l m i t t e l t e i l s   des  K ü h l g u t b e h ä l t e r s   n a c h  

F ig .   2 ,  

F ig .   4  e i n e   z w e i t e   V a r i a n t e   de r   A u s b i l d u n g   d e s  

K ü h l m i t t e l t e i l s   des  K ü h l g u t b e h ä l t e r s  

nach  F i g .   2  u n d  



Fig.   5  e i n e n   v e r g r ö s s e r t   d a r g e s t e l l t e n   S c h n i t t   l ä n g s  
de r   L i n i e   V -   V  in  F i g .   2  und  F ig .   4 .  

Die  P r i n z i p d a r s t e l l u n g   in  F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n  

K ü h l g u t b e h ä l t e r   K,  de r   s i c h   aus  e i n e m   K ü h l g u t t e i l   1  m i t  

e inem  d a r i n   g e l a g e r t e n   K ü h l g u t   2  und  e inem  K ü h l m i t t e l -  

t e i l   3  mi t   e i n e m   d a r i n   g e l a g e r t e n   V o r r a t   e i n e s   K ü h l m i t -  

t e l s   4,  z . B .   T r o c k e n e i s ,   z u s a m m e n s e t z t .   Sowohl  der   K ü h l -  

g u t t e i l   1  a l s   auch  de r   K ü h l m i t t e l t e i l   3  w e i s e n   e i n e   I s o -  

l i e r u n g   5,  6,  a u f .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  der   U e b e r l e g u n g   a u s ,   da s s   e i n e  

V e r b e s s e r u n g   de r   T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e   in  den  b e k a n n -  

ten  K ü h l g u t b e h ä l t e r n ,   d ie   mit   e i n e m   K ü h l m i t t e l v o r r a t  

a r b e i t e n ,   nur   dann  e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  der   W ä r m e -  

s t rom  z w i s c h e n   dem  K ü h l g u t t e i l   1,  und  dem  K ü h l m i t t e l t e i l  

3  w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d ,   d a m i t   d i e   a u f t r e t e n d e n   W ä r m e -  

v e r l u s t e   g e d e c k t   w e r d e n   k ö n n e n .   D ie s   g e l i n g t ,   wenn  m i n d e -  

s t e n s   e in   W ä r m e r o h r   7  e i n g e s e t z t   w i r d ,   bei  dem  der   w a r m e  
Te i l   in  den  K ü h l g u t t e i l   1  und  de r   k a l t e   T e i l   in  d e n  

K ü h l m i t t e l t e i l   3  r a g t .   L i e g t   z w i s c h e n   dem  K ü h l g u t t e i l  
1  und  dem  K ü h l m i t t e l t e i l   3  e i n   A b s t a n d ,   w i rd   in  d i e s e m  

Te i l   das  K ü h l r o h r   7  d u r c h   e i n e   I s o l i e r u n g   8  g e s c h ü t z t .  
Beim  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   des  W ä r m e r o h r s   7  l i e g t   m e i -  

s t e n s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   1,  3  ke in   A b s t a n d   v o r .  

In  F i g .  1 ,   i s t   de r   W ä r m e s t r o m   d u r c h   P f e i l e   9  d a r g e s t e l l t .  
H i e r b e i   s t e l l t   das  W ä r m e r o h r   7  e i n e   V o r r i c h t u n g   d a r ,   d i e  

e i n e   w e s e n t l i c h e   E r h ö h u n g   des  W ä r m e s t r o m s   9  b e w i r k t .  

Dadurch   w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h   g l e i c h m ä s s i g e r e   T e m p e r a t u r -  

v e r t e i l u n g   e r r e i c h t ,   womit   d i e   bei   M a h l z e i t e n   und  G e -  

t r ä n k e n   e n t s p r e c h e n d   den  b e s t e h e n d e n   V o r s c h r i f t e n   e r -  
f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   z u v e r l ä s s i g   e i n g e h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .  



Beim  W ä r m e r o h r   h a n d e l t   es  s i c h   um  e in   b e i d s e i t i g   g e -  

s c h l o s s e n e s ,   e v a k u i e r t e s   M e t a l l r o h r ,   z . B .   aus  K u p f e r ,  

das  g e s ä t t i g t e n   Dampf  e i n e s   g e e i g n e t e n   K ü h l m e d i u m s ,  

z .B .   h o c h r e i n e s   W a s s e r ,   e n t h ä l t .   Die  R ü c k l e i t u n g   d e r  

k o n d e n s i e r t e n   F l ü s s i g k e i t   e r f o l g t   d u r c h   K a p i l l a r -  

w i r k u n g   an  der   R o h r i n n e n w a n d   o d e r   d u r c h   S c h w e r k r a f t .  

E r w ä r m t   s i c h   de r   warme  T e i l   des  W ä r m e r o h r s   7,  v e r d a m p f t  

ö r t l i c h   F l ü s s i g k e i t ,   was  zu  e i n e r   D r u c k z u n a h m e   mi t   e i n e r  

V e r l a g e r u n g   des  Dampfes   zum  a n d e r n   k a l t e n   Ende  d e s  

W ä r m e r o h r s   7  f ü h r t .   U n t e r   Abgabe   s e i n e r   l a t e n t e n   Wärme 

e n t s p a n n t   s i c h   der   Dampf  und  k o n d e n s i e r t .   Die  F l ü s s i g k e i t  

f l i e s s t   d u r c h   K a p i l l a r w i r k u n g   zum  warmen  T e i l ,   w o r a u f   s i c h  

der   K r e i s l a u f   w i e d e r h o l t .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   f a r b a r e   K ü h l g u t b e h ä l t e r  

w e i s t   e i n e n   K ü h l g u t t e i l   1  mit   e i n e r   I s o l i e r u n g   5,  e i n e n  

K ü h l m i t t e l t e i l   3  mit   e i n e r   I s o l i e r u n g   6,  e i n e   mit   e i n e r  

I s o l i e r u n g   v e r s e h e n e   Z w i s c h e n w a n d   10  und  F a h r r o l l e n  

11  a u f .   Im  K ü h l g u t t e i l   1  l i e g t   z w i s c h e n   zwei  M e t a l l -  

wänden  12,  z . B .   aus  A l u m i n i u m ,   de r   e i g e n t l i c h e   L a g e r -  

raum  f ü r   das  K ü h l g u t ,   das  in  P o r t i o n e n   13,   s i e h e  

F ig .   2,  au f   T a b l a r e n   14  g e l a g e r t   i s t .  

Z w i s c h e n   den  M e t a l l w ä n d e n   12  und  de r   s e n k r e c h t e n   Wan-  

dung  des  B e h ä l t e r s   l i e g e n   zwei  s c h m a l e ,   s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n d e   Räume  15,  in  denen   m i n d e s t e n s   e i n  W ä r m e -  

r o h r   7  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  s i c h   d u r c h   den  K ü h l g u t -  

t e i l   1  e r s t r e c k t   und  in  den  K ü h l m i t t e l t e i l   3  r a g t .  

Die  Zahl  der   W ä r m e r o h r e   7  h ä n g t   von  de r   im  e i g e n t -  

l i c h e n   K ü h l r a u m   zu  e r r e i c h e n d e n   T e m p e r a t u r   a b .  

Um  den  e r f o r d e r l i c h e n   hohen  W ä r m e s t r o m   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

muss  das  W ä r m e r o h r   7  sowohl   im  k a l t e n   T e i l   a l s   a u c h  



im  warmen  T e i l   mit  M i t t e l n   zur   V e r b e s s e r u n g   de r   W ä r m e -  

l e i t u n g   v e r s e h e n   w e r d e n .   Beim  B e h ä l t e r   nach  F i g .   2 

w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   im  warmen  T e i l ,   s i e h e  

F i g .   5,  das  W ä r m e r o h r   7  u n m i t t e l b a r   an  de r   M e t a l l w a n d  

12  b e f e s t i g t   i s t   und  d o r t   e in   g u t e r   K o n t a k t   v o r l i e g t .  

Die  M e t a l l w a n d   12  i s t   in  d i e s e m   F a l l   e in   W ä r m e l e i t -  

b l e c h ,   d u r c h   das  der   W ä r m e ü b e r g a n g   an  das  W ä r m e r o h r  

7  v e r b e s s e r t   w i r d .  

Im  K ü h l m i t t e l t e i l   3  i s t   d e r   k a l t e   T e i l   des  W ä r m e r o h r s   7  m i t  

R i p p e n   16  v e r s e h e n ,   d i e   in  h o r i z o n t a l e r   Lage  um  e i n e n   i n  

e i n e r   S c h a l e   l i e g e n d e n   K ü h l m i t t e l v o r r a t   17  a n g e o r d n e t   s i n d .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   w e i t e r e   A n o r d n u n g   de r   R i p p e n   16  f ü r  

den  k a l t e n   T e i l   des  W ä r m e r o h r s   7  d a r g e s t e l l t .   Der  K ü h l -  

m i t t e l v o r r a t   17  l i e g t   au f   e i n e m   Boden  18,   der   auf   s e i n e r  

U n t e r s e i t e   in  K o n t a k t   mi t   den  R i p p e n   16  s t e h t .  

In  F i g .   4  i s t   d a r g e s t e l l t ,   d a s s   der   Boden  18,   auf   dem 

das  K ü h l m i t t e l   17  l i e g t ,   s e l b s t   a l s   W ä r m e l e i t b l e c h  

e i n g e s e t z t   i s t .   Es  l i e g t   s o m i t   d i e s e l b e   A n o r d n u n g   v o r ,  

wie  s i e   in  F ig .   5  f ü r   den  warmen  T e i l   des  W ä r m e r o h r s  

7  v o r g e s e h e n   i s t .   I s t   de r   Boden  18  a l s   e i n   s c h i e b b a r e s  

T a b l a r   a u s g e b i l d e t ,   i s t   f ü r   e i n e n   g u t e n   K o n t a k t   m i t  

dem  k a l t e n   T e i l   des  W ä r m e r o h r s   bzw.  der   W ä r m e r o h r e   7 

zu  s o r g e n .   Z w e c k m ä s s i g   b e s t e h t   de r   Boden  18  wie  a u c h  

d i e   M e t a l l w ä n d e   12  aus  e i n e m   gut   w ä r m e l e i t e n d e n   M a t e -  

r i a l ,   z . B .   A l u m i n i u m .  

Der  b e s c h r i e b e n   K ü h l g u t b e h ä l t e r   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e  

g r o s s e   E i n f a c h h e i t   a u s ,   Die  V e r w e n d u n g   von  W ä r m e r o h r e n   7 

e r l a u b t   e s ,   im  K ü h l g u t t e i l   1  e i n e   b e s s e r e   und  g l e i c h m ä s -  

s i g e r e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   zu  e r r e i c h e n   und  so  d ie   W ä r m e -  

v e r l u s t e   d u r c h   d ie   B e h ä l t e r w ä n d e   v o l l s t ä n d i g   zu  d e c k e n .  



F a l l s   im  K ü h l m i t t e l   1  g e g e b e n e n f a l l s   noch  g e r i n g e  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   b e s t e h e n ,   kann  d u r c h   ö r t l i c h e  

V e r m e h r u n g   o d e r   V e r m i n d e r u n g   von  W ä r m e l e i t f l ä c h e n  

der   g e w ü n s c h t e   A u s g l e i c h   e r r e i c h t   w e r d e n .   Es  kann  h i e r b e i  

d ie   Wärme  auch  aus  d e n j e n i g e n   S t e l l e n   a b g e f ü h r t   w e r d e n ,  

d ie   vom  K ü h l m i t t e l t e i l   3  w e i t e r   e n t f e r n t   s i n d .   A n d e r e r -  

s e i t s   kann  es  bei   hohem  W ä r m e ü b e r g a n g   z w e c k m ä s s i g   s e i n ,  

das  W ä r m e r o h r   7  p a r t i e l l   mit   e i n e r   I s o l i e r u n g   zu  v e r -  

s e h e n .  

D a m i t   das   W ä r m e r o h r  7   s e l b s t   e i n e   g r ö s s e r e   K ü h l f l ä c h e  

a u f w e i s t ,   k a n n   s e i n   Q u e r s c h n i t t   vom  K r e i s q u e r s c h n i t t   a b -  

w e i c h e n   und  z . B .   R e c h t e c k q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .   Das  M a t e -  

r i a l   des   R o h r e s   k a n n   a u c h   K u n s t s t o f f  s e i n .   Das  Rohr   m u s s  

immer  v ö l l i g   d i c h t   s e i n .   Die  R ü c k l e i t u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t  

d u r c h   K a p i l l a r w i r k u n g   i s t   v o r   a l l e m   dann   e r f o r d e r l i c h ,  

wenn  d e r   k a l t e   T e i l   des   W ä r m e r o h r e s   u n t e r   dem  wa rmen   T e i l  

d e s s e l b e n   l i e g t ;   d i e   I n n e n w a n d   des   W ä r m e r o h r e s   i s t   d a n n  

m i t   e i n e r   S c h i c h t   K a p i l l a r m a t e r i a l   b e l e g t ,   d i e   den   T r a n s p o r t  

d e r   F l ü s s i g k e i t   in  den  w a r m e n   T e i l   des   W ä r m e r o h r e s   g e w ä h r -  

l e i s t e t .  



1.  B e h ä l t e r   zum  K ü h l e n   e i n e s   K ü h l g u t e s   u n t e r   V e r w e n -  

dung  e i n e s   K ü h l m i t t e l s ,   in  d e s s e n   I n n e n r a u m   d a s  

in  e inem  K ü h l m i t t e l t e i l   (3)  g e l a g e r t e   K ü h l m i t t e l   ( 4 ,  

17)  von  e i n e m   K ü h l g u t t e i l   (1)  d u r c h   e i n e   Wand  ( 1 0 )  

g e t r e n n t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  K ü h l -  

g u t t e i l   (1)  des  B e h ä l t e r s   m i n d e s t e n s   e i n   W ä r m e r o h r  

(7)  a n g e o r d n e t   i s t ,   von  dem  der   k a l t e   T e i l   in  d e n  

K ü h l m i t t e l t e i l   (3)  und  der   warme  T e i l   in  den  K ü h l -  

g u t t e i l   (1)  r a g t .  

2.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das s   das  W ä r m e r o h r   (7)  sowohl   an  s e i n e m   k a l t e n  

T e i l   a l s   auch  an  s e i n e m   warmen  T e i l   den  W ä r m e ü b e r -  

gang  v e r b e s s e r n d e   L e i t f l ä c h e n   ( 1 2 ,   16,  18)  a u f w e i s t .  

3.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

da s s   das  W ä r m e r o h r   (7)  l ä n g s   e i n e r   B e h ä l t e r w a n d  

a n g e o r d n e t   i s t ,   wobei   e i n e   Wand  (12 )   des  K ü h l g u t -  

t e i l s   (1)  d ie   den  W ä r m e ü b e r g a n g   v e r b e s s e r n d e  

L e i t f l ä c h e   b i l d e t ,   d ie   mit   dem  warmen  T e i l   d e s  

W ä r m e r o h r s   in  K o n t a k t   s t e h t .  

4.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   de r   T r ä g e r   (18)   des  K ü h l m i t t e l s   (17)   d ie   d e n  

W ä r m e ü b e r g a n g   v e r b e s s e r n d e   L e i t f l ä c h e   b i l d e t .  

5.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

da s s   das  W ä r m e r o h r   p a r a l l e l   zu  m i n d e s t e n s   e i n e r  

s e n k r e c h t e n   B e h ä l t e r w a n d   a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   L e i t f l ä c h e n   ö r t l i c h   v e r m e h r t   o d e r   v e r m i n -  

d e r t   s i n d .  

7.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   k a l t e   T e i l   des  W ä r m e r o h r s   (7)  im  K ü h l -  

m i t t e l t e i l   (3)  a b g e b o g e n   i s t   und  s i c h   b i s   u n t e r  

den  T r ä g e r   (18)   des  K ä l t e m i t t e l s   (17)   e r s t r e c k t .  

8.  B e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   a b g e b o g e n e   T e i l   des  K ü h l r o h r s   (7)  ü b e r  

R i p p e n   (16 )   mit   dem  K ü h l m i t t e l t r ä g e r   (18)   v e r b u n d e n  

i s t .  

9.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   a b g e b o g e n e   T e i l   des  W ä r m e r o h r s   (7)  u n -  

m i t t e l b a r   mi t   dem  K ü h l m i t t e l t r ä g e r   (18 )   i n  

K o n t a k t   s t e h t .  
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