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@ Strangfihrung einer Stahlstranggiessanlage. ...

@ Die Stranggiessanlage weist Fihrungsschienen (6) auf,
die den, noch einen fliissigen Kern enthaltenen Strang
fahren und stitzen. Diese Flihrungsschienen (6) haben an
ihrer, der Strangoberflache zugewandten Seite einen kerami-
schen Teil (10) der mittels metallischer Bolzen (11) oder dgl.
an einen metallischen Stitzteil (12) auswechselbar befestigt
ist. Der keramische Teil (10} verhindert eine unerwiinschte
Waéarmeabgabe des Stranges und ermoglicht dessen direkte
Verformung, z.B. durch Waizen.
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Strangfilhrung einer Stahlstranggiessanlage

Die Erfindung betrifft eine Strangflihrung einer Stahl-
stranggiessanlage zur Herstellung eines direkt walzbaren
Stranges, wobei die Strangfilhrung in Stranglaufrichtung
sich erstreckende Flhrungsschienen mit einem, dem Strang
zugewandten, auswechselbaren Teill besitzt.

Aufgrund wirtschaftlicher Ueberlegungen will man die im ge=
gossenen Strang vorhandene Giesswdrme optimal ausniitzen.

Viele Bestrebungen gingen dahin, den aus einer Stranggiess-
anlage austretenden Stréng unmittelbar oder nach dem Tren-

nen, einer direkten Verformung bzw. Verwalzung zuzufilhren.

Es ist allgemein bekannt, den Strang zur Vermeidung von
Wdrmeverlusten in der Strangflihrung ganz oder tellweise zu
isolieren oder ihn durch zusdtzliche Heizelemente aufzuwdr-
men, um entweder eine bestimmte Walztemperatur 2zu erhalten
oder einen gewilinschten Temperaturausgleich herbeizufiihren.

Es ist ebenfalls bekannt (GB-PS 1 188 81l6), den Strang mit-
tels metallischer Flihrungsschienen, den sog. "walking bars",
in der Sekund&rkiihlzone zu flihren und auszuziehen. Damit
erreicht man eine, das Ausbauchen des Stranges, insbesonde-
re von Brammen, verhindernde Abstilitzung, wobei solche Fiih-
rungsschienen an der Strangoberfldche anliegen, mit dem
Strang eine bestimmte Wegstrecke mitgehen und hernach wie-

der in ihre Ausgangsposition zurilickkehren. Die metallischen
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Fihrungsschienen weisen Kiihlkandle in der N&Zhe ihrer Ar-
beitsfldchen auf, um sowohl dem Strang Wdrme zu entziehen,

als auch die Schienen selbst zu kiihlen.

Es ist auch eine Filhrungsschiene (US-PS 3 688 833) bekannt,
bei der ein dem Strang zugewandter metallischer Teil der
Schiene mittels Bolzen l6sbar an einem Tr&gerteil der
Schiene befestigt ist. Dabei weist der auswechselbare, me-
tallische Teil Wasserfilhrungen filir zirkulierendes Kiihlwas-
ser auf. Dadurch sollte sowohl der Strang ohne weitere Not-
wendigkeit einer Spriihkiihlung gekiihlt éls auch der Tr&ger-

teil der Schiene vor Warme geschiitzt werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Strangfiihrung, insbeson-
dere fiir Brammenstré@nge, zu schaffen, die ein sicheres Fiih-
ren eines Stranges mit noch fllissigem Kern unter méglichst
geringen Widrmeverlusten erlaubt, um ein direktes Weiterver-
walzen bei entsprechender Walztemperatur, ohne zusdtzliche
Aufheizung durch Wdrmequellen von aussen zu ermdglichen.
Weiters soll eine Verzunderung des Stranges in der Strang-
fiihrung vermieden sowie eventuell bereits entstandener Zun-

der vor Eintritt in diesen Teil der Strangfiihrung entfernt

werden.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdss durch die in dem

Patentanspruch 1 genannten kennzeichnenden Merkmale.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Exrfin-

dung sind in den weiteren Anspriichen genannt.

Durch die erfindungsgemidsse Strangfithrung mit Fiihrungs-
schienen, die einen, der Strangoberflidche zugewandten kera-
mischen, isolierenden Teil aufweisen, ist es m&glich, den
Strang einerseits sicher zu fihren bzw. zu stiitzen und
gleichzeitig eine unerwiinschte Wirmeabgabhe zu verhindern.

Unter sicherem Fithren und Stiitzen wird verstanden, dass an
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dem, noch einen flilissigen Kern aufweisenden St9;n§§<9§@
schddlichen Ausbauchungen infolge des ferrostatischen
Druckes auftreten. Solche Ausbauchungen haben, wie bekannt,
negative Auswirkungen auf das Gussprodukt., Die unerwiinschte
Wirmeabgabe wird wegen der isolierenden Wirkung des kerami-
schen Teils verhindert. Durch diese Isolierung des Stranges
innerhalb der Strangflihrung wird die mittlere Strangtempe-
ratur, d.h. die mittlere Temperatur {iber die Strangdicke in
der Mitte der Strangbreite auf normale Walztemperatur ange-
hoben, so dass der Strang ohne weitere Erwédrmung, mit Aus-
nahme an den Kanten, durch Aufwdrmdfen, d.h. Wdrmezufuhr
von aussen, der direkten Weiterverformung, insbesondere
durch Walzen, 2zugefiihrt werden kann. In Ausnahmefdllen,
z.B. bel breiten Brammen kann eine &dusserliche Aufwidrmung
der Kanten angebracht sein. Vor seiner Verwalzung kann der
Strang mittels {iblicher Trennaggregate, z.B. durch Brenner,

nach seiner vollstdndigen Erstarrung getrennt werden.

Die notwendige L&nge der isolierenden Strangfiihrung betrigt
etwa ein Viertel der gesamten Strangfilhrungslinge, die be-
kanntlich zur Verhinderung der Ausbauchungen vom unteren
Kokillenende bis zur Enderstarrung des Stranges reichen

muss.

Es hat sich gezeigt, dass durch die isolierende Ausgestal-
tung der Strangfiihrung sowohl eine Erhdhung der Strangober-
fldchentemperatur als auch eine Verringerung des Unter-
schiedes dieser Strangoberfléchenfemperatur zur Kerntempe-
ratur des Stranges erzielt wird. Wesentlich ist dabei auch,
dass die Erstarrungszeit und damit die Lage der Sumpfspitze,
d.i. der Ort der Durcherstarrung des Stranges, durch die
isolierende Wirkung des keramischen Teils der Fiihrungs-

schiene nicht wesentlich beeintrdchtigt wird.

Da die keramischen Teile mit den Stiitzteilen vorteilhaft

iiber metallische Bolzen verbunden sind, kann sowohl der



10

15

20

25

30

35

0136459

notwendige Gegendruck zum ferrostatischen Druck aufgebracht
werden, als auch die abgefiihrte Warmemenge durch das Ver-
hdltnis der am Strang anliegenden keramischen Oberfliche
zur metallischen Oberfldche der Haltebolzen in gewissen
Grenzen vorbestimmt werden. Ferner ist durch die Befesti-
gung mit Haltebolzen eine leichte Auswechselbarkeit der Ke-
ramikteile gegeben. Gegebenenfalls kann der metallische
Stiitzk6rper wassergekiihlt sein, wodurch die W&rmeabfuhr

ebenfalls beeinflusst werden kann.

Die direkte Verwalzung wird auch dadurch erleichtert, dass
der Strang vor Eintritt in die Strangfiihrung mit den Fiih-
rungsschienen entzundert wird und im weiteren Strangverlauf

der Zutritt von Luftsauerstoff durch Inertgas verhindert

wird.

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielhaft darge-
stellt, es zeigt: '
Fig. 1 schematisch eine Stranggiessanlage, die die
erfindungsgemd@sse Strangfiihrung aufweist,
Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie II - II der
Fig. 1 sowie
Fig. 3 einen La&ngsschnitt nach der Linie III - III

der Fig. 1.

In Fig. 1 ist, nachfolgend einer Xokille (l), einem aus
Rollen (2,2') bestehenden Teil einer Strangfiihrung (3) und
einem Treib-Richtaggregat (4) ein Strangfihrungsteil (5)
bestehend aus Filhrungsschienen (6) angeordnet. Bel der dar-
gestellten Bogenanlage zum Giessen von Brammen erstrecken
sich diese ausftrderseitig im horizontalen Strangfiihrungs-
teil befindlichen Fiihrungsschienen (6) in Lingsrichtung des
gegossenen Stranges (7) und sind, einander gegeniiberliegend,
jeweils der Stranginnen- bzw. Strangaussenseite zugeordnet.
Je nach Strangbreite sind jeweils eine oder mehrere Schie-

nen nebeneinander angeordnet, die, wie an sich bekannt,
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durch wechselweises Anliegen den einen fllissigen Kern auf-
welsenden Strang stiitzen und fllhren. Im gezeigten Beispiel,
Fig. 2, sind pro Strangseite sechs Schienen {iber die Breite
der Bramme von 1600 mm vorgesehen. Durch die in Lingsrich-
tung liber mehrere Meter verlaufende Abstiitzung sowie die
enge Anordnung der Fihrungsschienen Uber die Strangbreite
ist die Gefahr eines schddlichen Ausbauchens der Bramme
nicht mehr gegeben. Im Beispiel sind zwel sich hintereinan-

der folgende Zonen (5',5") von Filhrungsschienen von je ca.
5 m Linge vorgesehen.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, besteht eine
Fllhrungsschiene (6) im wesentlichen aus einem, dem Strang
(7) zugewandten, keramischen Teil (10), der mittels metal-
lischer Bolzen (ll) oder dergleichen an einem metallischen
Tragteil (12) befestigt ist. Die Schienen werden iiber einen
nicht gezeichneten Mechanismus, entlang der Strangbreite
gesehen, abwechselnd an den Strang angepresst, mit diesem
in Stranglaufrichtung mitbewegt, abgehoben und zuriickge-
fiihrt, worauf dieser Zyklus wieder von neuem beginnt. Vor-
richtungen zur Durchfiihrung dieser Bewegung sind aus dem
Stand der Technik hinl#nglich bekannt und sind nicht Gegen-

stand der vorliegenden Erfindung.

Der keramische Teil (10) ist nach Abnilitzung bzw. bei Bedarf
durch L&sen der Bolzen (1ll) auswechselbar.

Wdhrend bei dem aus Rollen bestehenden Teil der Strangfiih-
rung anfénglich eine mbglichst starke Kilhlung mittels
Sprihdiisen (13), gegebenenfalls auch mittels Wasser-Luft-
dlisen, des Stranges (7) erfolgt, um die Sumpfl&nge mig-
lichst klein zu halten, ist der keramische Teil (10) der
Schienenfilhrung wirmeisolierend und verhindert dadurch eine
unerwilinschte Abkilihlung der Bramme und bewirkt einen Tempe-

raturausgleich innerhalb der einzelnen Strangbereiche.
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Die erreichte Strangoberfldchentemperatur ist mit ca.
1200°C hoher und die Strangschalenfestigkeit niedriger als
bei herkémmlichen'Stranggiessanlagen. Dies wiirde geringere
Stiitzabstédnde erfordern, um Innenfehler im Strang zu ver-

meiden. Diese sind jedoch durch Rollen nicht erzielbar.

Der keramische Teil (10) kann aus einer gegossenen feuer-
festen Masse bestehen. Der metallische Tragteil (12) ist
durch Kiihlkandle (15) wassergekiihlt.

Bekanntlich st®6rt der durch Reaktion des Luftsauerstoffes
mit der Stahloberfldche entstehende Zunder. Vor Eintritt in
die erste Zone (5') der Fiihrungsschienen (6) ist daher eine
Entzunderungsstation (16) mit Hochdruckspritzdiisen vorgese-
hen. Wie in Fig. 2 nur fiir eine Seite des Stranges gezeich-
net, wird im Bereich dieser Zonen (5',5") durch Inertgas,
das iiber die Leitung (l17) zugefihrt wird sowie iiber eine
seitliche Abdichtung (20), der Zutritt von Luftsauerstoff
unterbunden.

Nach dem Trennen des nun vollst&ndig erstarrten Stranges in
einer Schneidstation (18) kOnnen die Strangabschnitte di-
rekt einem schematisch dargestellten Walzwerk (19) zuge-

fiihrt werden.
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PATENTANSPRUECHE

Strangfiihrung einer Stahlstranggiessanlage zur Herstel-
lung eines direkt walzbaren Stranges, wobei die Strang-
fiihrung in Stranglaufrichtung sich erstreckende: Fiih-
rungsschienen mit einem dem Strang zugewandten, aus-
wechselbaren Teil besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser Teil (10) aus keramischem Material besteht und an

einem metallischen Stiitzteil (12) befestigt ist.

Strangfihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

~dass der keramische Teil (10) mit dem Stiitzteil (12)

durch metallische Bolzen (11) verbunden ist, deren, dem
Strang (7) zugekehrte Oberfldche zur Stitzung des
Stranges (7) dient.

Strangfihrung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Stiitzteil (12) Kiihlmittelkandle (15) aufweist.

Strangfiihrung nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich der Filihrungsschienen
durch Abdeckmittel (20) kammerartig vor Luftzutritt ab-
geschlossen ist und eine Inertgaszufiihrung (17) in die-

sen Bereich hinein vorgesehen ist.

Strangfiihrung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in Stranglaufrichtung vor den Fihrungsschienen (6)

eine Entzunderungseinrichtung (16) angeordnet ist.
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