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Verfahren und Vorrichtung zum pneumatischen Ausbringen von hydromechanisch geférdertem hydraulischen Baustoff

des Untertagehetriebes.

@ Bel elnem Verfahren und einer Vorrichtung zum pneu-

matischen Ausbringen von hydromechanisch geférdertem
hydrauligchen Baustoff (4) des Untertagebetriebes, wobei
dem im Dichtstrom gepumpten nassen Baustoff vor einem
zum Ausbringen dienenden, insbesondere diisenférmigen
Mundstiick (11) Druckiuft zugesetzt und zusammen mit dem
Baustoff susgespritzt wird, ist erfindungsgemé&R vorgese-
hen, daB der Dichtstrom des gepumpten Baustoffes (4) der in
einem Strom herangefihrten Druckluft {20) unter Abschlu
gegen die AuBenluft durch den nassen Baustoff zugesetat
und dabei in dem Druckiuftstrom (20) verteilt sowie mit
diesem dem Mundstiick (11) zugeférdert und aus diesem
ausgetragen wird.
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"Verfahren und Vorrichtung zum pneumatischen Ausbringen wvon
hydromechanisch gefdrdertem hydraulischen Baustoff des
Untertagebetriebes™ '

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum pneumatischen

Ausbringen von hydromechanisch gefdrdertem hydraulischen

Baustoff des Untertagebetriebes gemdB dem Oberbegriff des

Anspruches 1. AuBerdem betrifft die Erfindung eine Vor-
05  richtung zur Dlir'chfﬁhrung dieses Verfahrens.

Hydraulische Baustoffe, welche unter Tage eingesetzt
warden, sind k&rnige bis pulverfdrmige Substanzen mit
unterschiedlichem Wasser-Feststoff-Faktor, die beim

10 Verspritzen hdufig mit Zuschldgen u.a. aus Kunststoff
oder Fasermischungen verarbeitet werden. Die Erfindung
bezieht sich insbesondere auf Spritzbetone aus diesen
Baustoffen bzw. -mbrtel, die ihrerseits in mehreren
Zentimetern Dicke auf den Gesteinsmantel von Gruben-

15 bauen, darunter vor allem von Strecken unter Aussparung
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der Sohle mdglichst friihzeitig nach dem Hereingewinnen

‘des Ausbruches beispielsweise durch Sprengen aufgetra-

gen werden, um die Eigentragfdhigkeit des umgebenden
Gebirges zu erh8hen. Neben dieser Ausbruchsicherung
beim Auffahren von Riumen im Berg- und Tunnelbau dient
das erfindungsgemiBe Verfahren auch zur Abdichtung von™
Brand- und Wetterd&immen und zur Gladttung von Winden mit
dem Ziel der Herabsetzung von Wétterwiderstanden,

sowie allgemein fiir Verbauarbeiten. Hierbei kann mit dem
Ziel der Friihfestigkeit dem Baustoff vorzugsweise fliis-
siger Anreger beigemischt werden, um nach mdglichst
kurzer Zeit eine optimale Tragfdhigkeit zu gewdhrleisten,
die u.a. die Konvergenz der Gebirgsschichtén gering
hdlt.

Die hydromechanische Férderung des nassen Baustoffes,
insbesondere in Form eines Mdrtels oder Betons hat
gegeniliber der auch bekannten Trockenfdrderung, bei.der
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man den Baustoff am Ende der Leitung das notwendige An-
machwasser und gegebenenfalls einen Anreger zusetzt,

den Vorteil einer gleichmd&figen Zusammensetzung der auf-
getragenen Schichten gemdB8 einer vorgegebenen Rezeptur,
welche die im Gefolge von ungleichmdBigen Zusammen-
setzungen des Baustoffes und unkontrollierter Wasser?r
zugabe auftretenden Festigkeitsschwankungen in dén
aufgetragenen Schichten ausschaltet. Die Erfinduhg geht
daher von einem vorbekannten Verfahren aus, bei dem der
Baustoff mit Hilfe eines mit einer Diise versehenen Mund-
stlickes einer mit einer Pumpe beaufschlagten Forderrohr-
bzw. Schlauchleitung austragen und auf die zu beschich-
tende Fl&ache gespritzt wird. |

Bei der vorbekannten Vorrichtung wird der Baustoff in
Achsrichtung der Diise hydromechanisch gefdrdert. Kurz
vor der Diise wird dem hydromechanischen Fdrderstrom
Druckluft Uber radial im Mundstlick angeordnete Diisen-
kandle zugesetzt. Der hiermit bewirkten Beschleunibung
des Baustoffes sind jedoch Grenzen gesetzt. Denn die
Disenvorrichtung muB8 wegen der Verstopfungsgefahr auf
die begrenzte Verdichtbarkeit des nassen Baustoffes
Riicksicht nehmen. Erschwerend wirkt sich die hydro-
mechanische Fdrderung des Baustoffes hierauf aus,

wenn der Baustoff u.a. aus Griinden der verminderten
Reibung in der Fdrderleitung in dieser mit einem ver-
gleichsweise groBen Querschnitt herangefiihrt und nicht
durch einen Verteiler mehreren Austragsrohren bzw.
—-schl&uchen gleichzeitig aufgegeben werden kann. Denn-
in diesen Fillen muB der hydromechanische F&rderstrom
auch noch auf einen geringeren Querschnitt am Mundstilick
reduziert werden, der sich aus der Handhabung des Mund-

stliickes mit den erforderlichen Krdften eines Bedienungs-
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mannes ergibt, sofern nicht Manipulatoren oder Monito-

ren eingesetzt werden kdnnen.

Da man unabhingig von diesen Schwierigkeiten wegen der
Gefahr von Beeintrichtigungen der Wege der hydromecha-
nischen Férderung durch erhdrtenden Baustoff den. Anreger
erst im letzten Augenblick zusetzen will, geschieht das
mit einer oder mehreren Diisen am Ende der hydromechani-
schen Férderstrecke. Das fiihrt jedoch dazu, da8 sich
der Anreger nicht vbllig und nicht homogen mit dem
hydraulischen Baustoff vermischt. Dann sind die erzeug-
ten Schichten inhomogen, in denen die geforderte Friih-
festigkeit nicht iiberall erreicht wird. Es kommt hinzu,
daB Verluéte an Anregerfliissigkeit auftreten, die mit
der radial gefihrten Treibluft weitergetragen‘und in
der Atmosphdre zu Schadstoffkonzentrationen fihren.

Daraus, aber auch aus anderen Ursachen k&nnen sich. Riick-
prallverluste einstellen, worunter man den Prozent;atz an
ausgetragenem Baustoff versteht, der nicht haftet und herun-
terfdllt. Zwar werden die bei trockenen Verfahren iiblichen
GréBenordnungen von 30 % bis 40 % von den nassen Verfahren
nicht erreicht, jedoch hat auch deren Quote unterschiedliche
Ursachen. Sie h&@ngt u.a. von dem Haftvermdgen des Baustoffes,
dem Auftreffwinkel des aus dem Mundstiick austretenden Baustoff-
strahles und &hnlichen Parametern ab. Insbesondere aber stellen
die systembedingten Verdnderungen der Tragfdhigkeit des .
Untergrundes, auf den der Baustoff beim Spritzen auftrifft,
eine der wesentlichen Ursachen des Riickpralls dar. Denn un-
abhlingig von der Hirte des StoBes, z.B. einer Gebirgsober-
fldche, verdndert sich der Widerstand des Untergrundes im

Zuge des Aufbaus der Spritzschicht und wird in der Regel

umso geringer, je mehr der Auftrag widchst. Die Frilhfestigkeit
des Baustoffes spricht daher in diesem Zusammenhang ebenso wie

die jeweils ausgetragene Baustoffmenge eine Rolle. Die be-~

-4 -
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kannte Vorrichtung erm8glicht jedoch keine Steuerung der Auf-
treffgeschwindigkeit und keine Anregerverwendung zur Ver-
meidung iibermdBiger Riickprallverluste, jedenfalls aber

nicht in dem erforderlichen MaBe.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das als bekannt
vorausgesetzte Verfahren so zu fithren, daB es sich beséer be-
herrschen 188t und insbesondere die Mdglichkeit bietet, beim
Einsatz von Anregern eine bessere Wirtschaftlichkeit bei
Schonung der Atmosphdre und Wirksamkeit in den aufgetragenen

Schacht zu erreichen, wobei das neue Verfahren auch die Voraus-

setzungen dafiir schaffen soll, die systembedingten Riickprall-
verluste zu vermindern. '

Diese Aufgabe 16st die Erfindung mit den Merkmalen des
Anspruches 1. ZweckmdBige Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Bel dem erfindungsgemdBen Verfahren wird der Baustbff einem
F8rderluftstrom derart aufgegeben, da8 der Dichtstrom des
Baustoffes zerteilt und die sich hieraus ergebenden Baustoff-
partikel derart beschleunigt werden, daf sie sich im Forder-
luftstrom in der Schwebe halten. Dieser den Baustéff in einer
u.a. von der Luftgeschwindigkeit und -menge einerseits und
der F8rdermenge andererseits abhdngigen Dichte enthaltende
Forderluftstrom 138t sich am Mundstiick ohne die Gefahr von
Verstopfern austragen und bei disenfdrmigem Mundstiicken auch
einschnliren und daher mit erhShter Geschwindigkeit austragen,
walche bei gegebenem Querschnitt und gegebener Fbrder-

menge im wesentlichen von der Druckluftmenge abhidngig

ist. Andererseits fiihrt das Aufbrechen des Dichtstromes,

in dem der Baustoff hydromechanisch gefdrdert wird, zur
Vergr8B8erung der freien Baustoffldchen, welche ihrer-
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seits fir die Verbesserung der Aufnahme eines etwa ein-
gesetzten Anregers glinstige Bedingungen bieten.

Die Erfindung hat daher den Vorteil, daB sie am Mundstiick
zu einer wesentlichen Herabsetzung der zu manipulierenden
Gewichte fiihrt und den Baustoff in einem aufgelockgrteﬁ<:
Zustand ausbringt, der eine gleichmdBige Verteiluné des
Baustoffes auf dem jeweiligen Untergrund begiinstigt und
auch dadurch schon zu einer erheblichen Reduzierung der
Rickprallverluste fiihrt. Das Aufbrechen des Dichtstromes
mit Hilfe des Druckluftstromes hat keine nachteiligen
Folgen fiir den Baustoff, weil dieser Vorgang, soweit er”
zur Entmischung des Baustoffes filihrt, beim Aufprall wieder
riickgéngig gemacht wird. Der Luftverbrauch hilt sich in
ertrdglichen Grenzen, weil die damit geschaffene pneumati-
sche Fbrderstrecke sich auf das Mundstiick beschradnkt und
relativ kurz ist. h

Unter diesen Voraussetzungen ldBt sich die fiir den ﬁinsatz
von Anregern verbesserte MOglichkeit zweckmdBig mit den
Merkmalen des Anspruches 2 nutzen. Indem man n@mlich den
Anreger bereits im Druckluftstrom verteilt, insbesondere

in diesem zerstdubt, vergrdBert man die 2Zahl der Aﬁregerpar-
tikel und dieWahrscheinlichkeit erheblich, daB. ein Anreger-
partikel mit einem Baustoffteilchen zusammentrifft durch

die beim Zusatz des Dichtstromes entstehende Relativgeschwin-
digkeit dieser Partikel. Bei erheblich reduzierter Anreger-
menge wird dadurch gleichzeitig eine betrdchtlich verbesserte
Wirkung des Anregers erreicht.

Diese nicht nur aus Grinden des wirtschaftlichen Einsatzes
von Anregern, sondern auch wegen der anzustrebenden m&glichst
gleichmdBigen Verteilung der Baustoffpartikel im FSrderluft-

strom erwiinschte Wirkung ld8t sich mit den Merkmalen des Anspru-
ches 3 verstdrken. Dabei kann die Verwirbelung des Druckluftstrames auch

N ._6 -
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dazu beitragen, die Dichte des Baustoffes im Fdrder-
luftstrom zu erhdhen und dadurch die Druckluftmenge zu
reduzieren, die fiir das Ausbringen des Baustoffes
benttigt wird.

ZweckmdBig ist deswegen auch die Verwirklichung der
Merkmale des Anspruches 4, weil dadurch im Gegenéatz
zu der axialen Zufilhrung des Dichtstromes die Relativ-
geschwindigkeiten von Baustoff und Druckluft nennens-
wert gr6Ber und deswegen die Zerteilung des Baustoffes
und die Verteilung der hieraus entstehenden Partikel

im Fdrderluftstrom sich glinstiger gestalten.

Mit den Merkmaien des Anspruches 5 lassen sich die
Rﬁckpraliverluste verﬁindern, die bei wachsender Schicht-
dicke systembedingt bislang unverh&dltnismidBig stark an-
steigen. Indem man nimlich den Fdrderluftstrom reduziert,
kann die zur hydromechanischen FOrderung eingesetzte
Pumpe, die meistens als Kolbenpumpe, seltener als?
Schneckenpumpe ausgefithrt ist, mit der vorgegebenen
Aufgabemenge gleichmdBig arbeiten, aber dennoch die

in dem auftreffenden Spritzstrahl enthaltene Menge und
Geschwindigkeit des Baustoffes angepaBt werden. ‘

Die Verwirklichung der Merkmale des Anspruches 6 bietet
die vorteilhafte Moglichkeit, den aus dem Ende der
hydromechanischen Forderleitung austretenden Baustoff

von seiner relativ geringen Geschwindigkeit ‘auf die
erheblich hohere pneumatische Fdrdergeschwindigkeit
angemessen zu beschleunigen und Kunststoffsedimentationen

zu verhindern.
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Das Wirksamwerden eines oder mehrerer Zusatzmittel im
F6rdergutbeton setzt eine Einwirkzeit von unterschied-
licher Dauer je nach Zusatzmittel voraus. Diese Ein-
wirkzeit muBgeniigend lang sein. Sie darf anderer-

seits elnen gewissen Zeitraum nicht {ibersteigen, weil
sonst die Neigung zur Verstopferbildung unverh&ltnis-—
mdBig schnell zunimmt. Daher ist die Ausfilhrungsform
des erfindungsgemdBen Verfahrens nach Anspruch 7 zweck-
médBig, weil nach dieser Ausfihrungsform die Einwirk-
zeit praktisch vorgegeben werden kann.
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Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und andere Vor-

teile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsformen einer zur Ausiibung des

vorstehenden Verfahrens geeigneten Vorrichtung anhand
der Figuren in der Zeichnung; es zeigen

Fig.

Fig.

Fiqg.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

in abgebrochener Darstellung und schematisch

den Aufbau eines Mundstlicks gemdB der Erfindung,

in der Fig. 1 entsprechender Darstellung eine

- abgednderte Ausfiihrungsform der Erfindung,

in den Fig. 1 und 2 entsprechender Darstellung

eine weiter abge#inderte Ausfiihrungsform der -

Erfindung,
eine Variante der Ausfiihrungsform nach Fig. 3,

eine weitere Variante der Ausfiihrungsform nach
den Fig. 3 und 4,

in Seitenansicht und schematisch die Druckluft-
zufiihrung in einem Mundstiick gemdB der Erfindung,

in der Fig. 1 entsprechender Darstellung eine
abgednderte Ausfiihrungsform der Erfindung,

eine gegeniiber der Darstellung der Fig. 7 weiter
abgednderte Ausflihrungsform, ’

eine weitere Ausfilhrungsform der Druckluftein-
fihrung in der Fig. 6 entsprechender Darstellung,

-9
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Fig. 10 in den Fig. 6 und 9 entsprechender Darstel-.
lung eine abgednderte Ausfithrungsform der
Drucklufteinfiihrung und

Fig. 11 in den Fig. 6, 9 und 10 entsprechender Dar-
stellung eine weiter abge&dnderte Ausfﬁhrungél
form. o

Das in Fig. 1 dargestellte Mundstiick 2 sitzt auf dem
Ende einer Forderrohrleitung 3 einer in ihren Einzelhei-
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ten nicht wiedergegebenen, bekannten hydroﬁecha—
nischen FOrderanlage flir Spritzbeton, der schematisch
bei 4 dargestellt ist. Das Mundstiick 2 ist mit Hilfe
eines Ringflansches 5 auf den dazu passenden Ring-
flansch 6 des Férderrohrés 3 aufgeschraubt, wobei
zwischen das abgebrochen wiedergegebene Rohr 3 uhd
eine stationdre Fdrderrohrleitung eine Schlauchverbin-
dung eingeschaltet ist.

Das Mundstilick 2 besteht aus einem T-férmigen Rohr,
dessen senkrechter Teil von einem Rohrstutzen 7 gebil-
det wird, der den Flansch 5 aufweist und der recht-
winklig von dem vergleichsweise engeren Rohr 8 des
Mundstiickes abzweigt. Das Rohr 8 ist mit einem Flansch
9 an einen.entsprechenden Flansch 10 einer Diise 11 an-

geschlossen, aus der gemdB den Pfeilen 12 der Baustoff
austritt. '

Am gegeniiberliegenden Ende ist mit Hilfe eines Flénsches
14 ein DruckluftanschluB 15 an einen dazu passenden
Flansch 15'des Rohres 8 angeschlossen. Die Einzelheiten
des Druckluftanschlusses 15 ergeben sich aus der .Dar-
stellung der Fig. 6. k

Danach tritt die bei 16 zugefiihrte Druckluft in eine
rohrf&rmige Kammer 17 ein und passiert zundchst die
Schaufeln 18 eines Leitapparates 19. Diese erzeugen
einen Drall mit nachfolgender Verwirbelung des Luft-

stromes, der mit den Pfeilen 20 in den Figuren ange-
deutet ist. '

o et S e
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Konzentrisch in der Rohrkammer 17 ist ein weiteres Rohr 21
befestigt, dessen vorderes Ende mit einem iiber den Leit-
apparat 19 vorstehenden KegelverschluB 22 versehen ist. Der
VerschluBkegel hat auf seiner Kegelfliche mehrere Offnungen
23, 24, durch das ein vorzugsweise fliissiger Anreger aus-
treten kann. Der VerschluBkegel wird in der Praxis:im ailge-

meinen mit Hochdruckzerstduberdiisen fiir fliissige Anreger
besetzt. .

GemdBfer Darstellung der Fig. 1 wird die Druckluft iiber
einen Stutzen 25 mit Absperr- und Regelorgan 26 gemiB
dem Pfeil 27 zugefilhrt. Auch der Anreger wird iiber einen
Rohrstutzen 28, ein Absperr- und Regelorgan 29 gemidB8 dem
Pfeil 30 dem Rohr 21 zugesetzt. '

Im Betrieb fo6rdert eine Kolbenpumpe den aus einer hydrauli-
schen kdrnigen bis pulverfdrmigen Substanz, Wasser, Sand 31
und 2Zuschldgen 32 bestehenden Baustoff 4 durch den Stutzen 7
kontinuierlich in das Rohr 8. Der stark verwirbelte Druck-
luftstrom hinter dem Leitapparat 19 reiBt den aus den ‘
Offnungen 23, 24 austretenden Anreger mit und verteilt

ihn nebel- bis tropfeﬁférmig iiber den gesamtenvlichﬁen
Querschnitt des Rohres 8. In diesen verwirbelten Druckluft-
strom wird an der Mindung des Stutzens 7 der Baustoff 4
entsprechend der hydromechanischen Fdrderund zugesetzt.

Dabei wird der geschlossene Strom aufgebrochen und in Partikel

zerlegt, welche im Druckluftstrom verteilt in der Schwebe
gehalten werden. Die mit dem Strom mitgefiihrten Baustoffparti-
kel erreichen die Dﬁse_llﬁnd werden aus dieser gemdB den

Pfeilen 12 ausgebracht. Sie durchqueren im freien Flug die
Distanz zu einer Fldche bzw. einer Gebirgsoberfldche, auf der
sie sich in Form einer durchgehenden Schicht anlagern.

__12 -
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GemdB der Ausfihrungsform nach Fig. 2 ist der Rohr-
stutzen 7 ebenso wie das angeflanschte Rohr 3 nicht
rechtwinklig, sondern spitzwinklig zum Rohr angeordnet.
Das begiinstigt die hydromechanische F8rderung durch
Herabsetzung des Forderwiderstandes und kann sich daher

unter bestimmten Voraussetzungen’gﬁnstig'auswirkgn.

GemdB der Darstellung der Fig. 3 ist der Querschnitt des.Mund-
stiickrohres 8 hinter der Einmiindung des Rohrstutzens 7

mit einer festen Blende, deren Schikane bei 38 dargestellt
ist, verengt. Diese Schikane besteht aus einem von der
kreisfdrmigen Rohrwandung begrenzten Wehr, dessen Kante

eiﬂé abgerundete Innenfl&dche 39 aufweist. Die Schikane 38
flihrt zu einer den Druckluftstrom 40 einschniirenden Quer-
schnittsverbindung, wobei an der Fliche 39 zusdtzlich Wirbel
entstehen, die das Aufbrechen des Dichtstromes 41 durch

die Rohre 3 und 7 begiinstigen. Einige dieserAWirbel sind bei 42
schemgtisch dargestellt.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 verwendet statt dér
Scheibenform der Schikane 38 eine Blende 43 mit
trapezfdrmigem Querschnitt, um Sedimentationen in ihrem
Strémungsschatten entgegenzuwirken. i '
Dieser Tendenz wird mit der Ausfiihrungsform nach Fig. 5
noch stirker entaegengewirkt, weil hierbei der Quer-
schnitt der .Elende 44 in dem Diisenrohr 8 eine Wolbung
45 aufweist, auf der der Forderluftstrom 46, welcher
sich hinter der Einmiindung des Rohres 7 bildet,
beschleunigt wird. '

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 7 ist eine Schikane 33
in Richtung des Doppelpfeiles 36 mit Hilfe einer Stell-
vorrichtung 47 in Richtung des Rohrstutzens 7 in dem

Querschnitt des Diisenrohres 8 verschieblich. Daraus

- 13 -
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ergibt sich die Méglichkeit, eine Blendendffnung 48
verstellbar einzurichten, welche der Férderluftstrom
unmittelbar hinter der Einmiindung des Rohres 7 zu
durchqueren hat. Mit einer solchen verstellbaren
Blende 1348t sich das Mundstiick 2 auch auf unterschied-
liche Baustoffzusammensetzungen bzw. unterschiedliche ..
Wasser-Feststoffaktoren einstellen. :

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 8 wird statt einer
verstellbaren Blende 38 ein in dem Rohr 7 verschiebli-
ches Teleskoprohr 49 zur Einstellung des Blendenguer-
schnittes 48 im Diisenrohr 8 benutzt. Das Teleskoprohr
bildet die Verldngerung der Rohrleitung 3, die mit
Hilfe einer ringfdrmigen Verstelleinrichtung 50 axial
im Rohr 7 verschoben und eingestellt werden kann. Eine

Dichtung 51 dichtet auf dem Mantel des Rohres 49 und verhin- -
dert den Austritt von Druckluft aus dem Druckluftstrom 40
bzw.dem Forderluftstrom 46 im Mundstlickrohr 8 von .der Diise.

Die axiale Verstellbarkeit des Teleskoprohres 49 érmég-

licht die Veridnderung des Querschnittes 48 auf besonders

einfache Weise. AuBerdem ist bei der Darstellung der
Fig. 8 das Rohr 8 mehrteilig ausgebildet, n&mlich

aus den Rohrabschnitten 52, 53 und der Diise 54 z&gammen—_

gesetzt. Dadurch 1&Bt sich nicht nur die angeflanschte
Diise 54, sondern auch das anschliefende Rohr 53 ent-
fernen, was die Beseitigung von Verstopfern und die
Wartungsarbeit am Mundstilick 2 wesentlich erleichter%.

Im Betrieb lassen sich sowchl die Anregermenge mit dem
Absperr- und Regelorgan 29 wie auch die;Druckluftmenge
mit dem Absperr- und Regelorgan 26 stéuern. Die
Steuerung der Druckluftzufuhr iiber das Regelorgan 26
kann so erfolgen, daB die Austrittsgeschwindigkeit des

- 14 -
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F8rderluftstromes bei 12 entsprechend dem Aufbau der
Schicht verlangsamt wird.

H¥ufig sind die dem gefdrderten hydraulischen Baustoff

zugesetzten Zusatzmittel, insbesondere also Anreger,
verunreigt. In vielen Fillen handelt es sich aqch uh%
inhomogene Zusatzmittel. Wenn gr&Bere Mengen solcher
Zusatzmittel durchgesetzt werden miissen, kommt es
hdufig zu Verstopfungen. GemdB der Darstellung der
Fig. 9 ist der DruckluftanschluB 15 fiir diese Ver-
hdltnisse vorgesehen und weist einen feststehenden
Kolben 56 auf. Der Kolben 56 hat einen reduzierten
Teil 59, welcher auBen einen AnschluB 60 fiir die
Zufihrung des Zusatzmittels aufweist. Das reduzierte
Teil ist hohl ausgebildet, wobei der Hohlraum sich.
wie bei 63 dargestellt, in den Kolben 56 fortsetzt.
Radial orientierte Querbohrungen 61, 62 miinden in
parallelen Luftkan&dlen 57, 58, welche mit der bei 16
zugefiihrten Druckluft beaufschlagt werden, deren
Strom dadurch in mehrere Teilstrtme zerlegt wird.
Auf diese Weise lassen sich relativ weite StrSmungs-
kandle flir das Zusatzmittel verwirklichen, ohne;daB
es zu einer ungenligenden Durchmischung des Zusatz-
mittels und demJLuftstrom kommen kann. Denn das
Zusatzmittel wird {iber die radialen Querbohrungen

61, 62 in den turbulenten Luftstrom eingebracht.

In vielen Fdllen ist es zudem erforderlich, mehr
als ein Zusatzmittel einzufilhren, wobei die Zusatz-
mittel erst im Luftstrom zusammengebracht werden
sollen. Ausfiihrungsformen fiir einen derart ausgebil-

deten DruckluftanschluB 15 zeigen die Fig. 10 und
11,

- 15 -
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Nach Fig. 11 ist der Kolben 56 zylindrisch ausgebil-
det. Er verschlieBt eine Kammer 70 des Rohres 71,
welche den DruckluftanschluB bildet. In dem Kolben 56
befinden sich jedoch eine Mehrzahl von Axialkandlen
57, 58, die der Ausbildung im Ausflihrungsbeispiel
nach Fig. 9 entsprechen. Das Zusatzmittel wird bei
der Ausfiihrungsform nach Fig. 10 jedoch an zwei
Stellen, ndmlich {iber Anschliisse 64, 65 und :
die Querbohrungen 66, 67 den in TeilstrSme aufgeteil-
ten Luftstrom der Axialkandle 57, 58 zugefﬁhft. |

Eine abgeiinderte Ausfilhrungsform, welche in Fig. 11
dargestellt ist, hat ebenfalls zwei Anschliisse fiir
Zusatzmittel, die bei 68 und 76 dargestellt sind. Der
AnschluB 76 beaufschlagt einen Axialkanal, welcher

an dem oben beschriebenen KegelverschluB 22 mit den
Offnungen 23 und 24 blind endet. Der weitere AnschluB
68 versorgt Parallelkandle 72, 73. Diese beaufsclilagen
die Querbohrungen 74, 75 im Kolben 56 und fiihren da-
durch das jeweilige Zusatzmittel den Luftkan&len 70,

71 zu, auf die der bei 16 eingefiihrte Hauptluftstiom
aufgeteilt wird. '

Das Wirksamwerden eines oder mehrerer Zusatzmittel

in dem aus Beton bestehenden F6rdergut erfordert eine
fiir den Umstdnden des Einzelfalles abhdngige Einwir-
kungszeit. Daraus ergibt sich eine mdglichst lange,
jedoch auch nicht zu lange Verweilzeit des Betons, der
bereits mit den Zusatzmitteln versetzt. ist, in der
Gesamtvorrichtung. Unter diesen Umst&nden hat ein an
einem Schlauch angebrachtes Mundstiick den Vorteil,

daB es die Einwirkzeit liber die Schlauchlénge und

die Durchtrittsgeschwindigkeit zu bestimmen gestat-~

- 16 -



05

10

15

20

-lg- 0136523

tet. Ein Schlauch hat liberdies den Vorteil, daB
das eigentliche Spritzgerdt nicht getragen oder ge-
handhabt zu werden braucht, sondern ausschlieBlich
der wesentlich leichtere Austauschschlauch, in dem
der Beton wie beschrieben im Tunnelstrom zum Mund-
stlick gefdrdert wird. '

Um einerseits die erforderliche Schlauchl&nge ver-
wirklichen zu konnen und andererseits die Verweil-
zeit nicht iiber Gebiihr auszudehnen, kann die Geschwin-
digkeit des Betons vor dem Mundstlick erhdht werden.
Das geschieht zweckmiiBig durch ein Austragsrohr

bzw. einen Austragsschlauch, der einen geringeren
Querschnitt als der Betoneinlauf aufweist. Eine'solche
Ausbildung hat liberdies den Vorteil, daB sich kleinste
Betonmengen verarbeiten lassen,weil der Austrags-
schlauch einen verhdltnismiBig geringen Querschnitt
hat.

Soweit das Mundstiick mit einer Dlise versehen ist,
ergibt sich in der Diise die libliche Druckumsetzung
in Geschwindigkeit. Falls am Austrag eine solche
Geschwindigkeitserhhung nicht gefordert wird,
kann auf die Diise auch verzichtet werden.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum pneumatischen Ausbringen von hydro-
mechanisch gefdrdertem hydraulischen Baustoff des
Untertagebetriebes, wobei dem im Dichtstrom gepumpten
nassen Baustoff vor einem zum Ausbringen diengndeﬁ;f
insbesondere dlisenfdrmigen Mundstiick Druckluft zunge-
setzt und zusammen mit dem Baustoff ausgespritzt
wird , dadurxrch gekennzeich -

n et , daB der Dichtstrom (41) des gepumpten Bau-
stoffes (4) der in einem Strom (40) herangefiihrten
Druckluft unter AbschluB gegen die AuBenluft durch
den nassen Baustoff (45 zugesetzt und dabei in dem
Druckluftstrom (40) verteilt sowie mit diesem dem

Mundstiick (1l) zugefdrdert und aus diesem ausgetra-
gen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zur Schnell-

erhdrtung des Baustoffes diesem vor dem Mundstiick
ein vorzugsweise fliissiger Anreger zugesetzt wird,
dadurch gekennzeilchnet,
daB der Anreger in dem Druckluftstrom (40) vor dem
Zusatz des Dichtstromes (41) verteilt wird. '

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Druckluftstrom (40) verwirbelt und der
Dichtstrom (41) den Wirbeln (20) zugesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Druckluftstrom (40) und der Dichtstrom (41)
im spitzen bis rechten Winkel zusammengefiihrt werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,-
dadurch gekennzedilichnet,
daB die Austrittsgeschwindigkeit des F8rderluft-
stromes (46) mit der Druckluftzugabe (29) in den
Druckluftstrom (40) gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis .5,
dadurch gekennzeichnet,
daB nach dem Zusammenfiihren des Druckluftstromes
(40) und des Dichtstromes (41) der Fdrderluftstrom
eingeschnilirt und danach erweitert wird, bevor

er ausgetragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB der . Fdrderstrom durch ein Austragsrohr
oder einen Austragsschlauch ébgefﬁhrt wird, durch
dessen Lidnge und verminderten Querschnitt ﬁber;
die Fdrdergeschwindjigkeit des Diinnstromes die
Einwirkzeit eines oder mehrere Zusatzmittel
festgelegt ist.

Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens in
einem Vorzugsweise mit einer Diise versehenen Mund-
stlick elner Fdrderrohr- bzw. Schlauchleitung einer
hydromechanischen F6rderanlage, insbesondere zum -
Austragen von Spritzbeton oder -mdrtel auf den
Gesteinsmantel von Grubenbauen , d a duxrch
gekennzeilichnet, daB das Mundstiick (11)
das Ende eines pneumatischen Férderiohres (8)
bildet, dessen dem Mundstilick gegeniiberliegendes Ende
verschlossen und mit einer Drucklufteinfiihrung (19)
versehen ist, und daB das Mundstiick zwischen der

-3 -
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Drucklufteinfiihrung (19) und dem Mundstiick (11)
einen seitlichen Rohrabgang (7) aufweist, in den
die FOrderrohr- bzw. Schlauchleitung (3) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 8 , dadurch
gekennzeichnet , daB die Drucqufteiﬁ*
ftihrung (19) eine Rohrkammer (15) mit einem Leit-
apparat aufweist, dessen Schaufeln (18) Wirbel

(20) im Druckluftstrom (40) erzeugen.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,
daB in der Rohrkammer (15) konzentrisch ein Rohr
(21) zur Zufthrung von Anregern angeordnet ist,
de-sen inneres Ende mit einem VerschluB (22)'ver—
sehen ist, der UOffnungen (23, 24) zur Einleitung
des Anregers in den Druckluftstrom (40) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 10,:
gekenn z'e ichnet durch eine
Blende hinter der Einmiindung des Rohrabganges (7)
in das Mundstiick (8) zur festen oder einstellbaren
Einschniirung des Fodrderluftstromes (41) in einem
Teilquerschnitt (48) des Mundstiickrohres (8).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeilichnet,
daB als Blende eine Schikane (38, 43, 44) dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzedichnet,

daB als Blende ein Teleskoprohr (49) dient, das

im Rohrabgang (7) des Mundstiickrohres (8) verschieb-
lich angeordnet und abgedichtet ist.

-4 -
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzedichnet,

daB8 in der Rohrkammer (15) der Luftstrom auf eine
Mehrzahl von Axialkandlen (57, 58) verteilt wird,
welche radialetdffnungen (61, 62) aufweisen, durch
die das Zusatzmittel in den Luftstrom gelangti '

Vorrichtung nach einem der ANspriiche 8 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Axialkandle (57, 58) und die radialen
O8ffnungen (61, 62) in einem Kolben (56) ausgebildet
sind, der die Rohrkammer (70) abschlieBt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15,
daduzrch gekennzeichnet,
daB der Kolben (56) eine Baueinheit mit einem
Rohrkolben (59) von vermindertem Querschnitt
aufweist, in dem eine axiale Offnung (63) zur
zentralen Zufithrung von Zusatzmittel zu den

radialen Offnungen (61, 62) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rohrkolben eine konzentrisch innere
Offnung aufweist, die mit dem KegelverschluB (22)
blindgeschlossen ist, welcher Bohrungen (23, 24)
aufweist, und daB ein oder mehrere,konzentrisch
duBere Axialkandle (72, 73) zur Zufithrung von
einem oder mehreren Zusatzmitteln zu den radialen

Offnungen (74, 75) dienen.
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18. Vorrichtung nach einem der Anspr{iche 8 bis 17,
dadurch gekennzedlchnet,
daB die radialen Yffnungen (66, 67) im Kolben
(56) an auBen liegenden Anschliissen (64, 65) fir
ein oder mehrere Zusatzmittel enden.
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